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ORIGEN

= En 1927 el LED (Light Emitting Diode) es descubierto en Russia por un técnico de radio,
Oleg Losev, que observé que los diodos usados en receptores de radio emitian una luz
cuando circulaba corriente por ellos.

.Primer LED

Productos AZUL

. de (InGaN)
Primeros consumo, alta
productos reloj digital  eficiencia

.Primer LED Rojo (1972- (Nichia)
OLED, (GaAsP},  1975). 1993,
Pope, Monsanto

.Primer 1963. (HP), 1968.

LED,

Losevy,

1927.

=Desde el descubrimiento del LED AZUL comienza la expansidon comercial para iluminacion.
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Definicion de led

Un LED, cuyas siglas en inglés provienen de Light-Emitting Diode (diodo emisor de luz) es un dispositivo semiconductor (diodo)
gue emite luz policromatica, es decir, con diferentes longitudes de onda, cuando se polariza en directa y circula corriente
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Funcionamiento del led

El diodo LED emite luz en corriente continua (cc) al superarse la tension de umbral que lo polariza en directo. Se puede observar la
conduccién del led en la imagen inferior. Todos los diodos emiten cierta cantidad de radiacién cuando los pares electrén-hueco se
recombinan; es decir, cuando los electrones caen desde la banda de conduccién (de mayor energia) a la banda de valencia (de
menor energia) emitiendo fotones en el proceso. El color dependerd de la altura de la banda prohibida (diferencias de energia
entre las bandas de conduccién y valencia).

p-type ' I n-type

o O O e o o
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hole electron

° —
® @ ® ® ® ® @ conduction band
emmmmmmmmmma- Fermi level

............ band gap
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C0oD0O0ODO B (forbidden band)
—_— valence band
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El LED funciona con corriente constante (lcc). El flujo luminoso es acorde a la curva de funcionamiento especifica para cada led.
Se puede observar la respuesta del led CREE XPG en el gréfico inferior.
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Forward Current (mA)

Compuestos con los que se fabrican los leds

Compuesto Color Long. de onda
arseniuro de galio (GaAs) Infrarrojo 940 nm
arseniuro de galio y aluminio (AlGaAs) rojo e infrarrojo 890 nm
arseniuro fosfuro de galio (GaAsP) rojo, anaranjado y amarillo 630 nm
fosfuro de galio (GaP) verde 555 nm
nitruro de galio (GaN) verde 525 nm
seleniuro de cinc (ZnSe) azul

nitruro de galio e indio (InGaN) azul 450 nm
carburo de silicio (SiC) azul 480 nm
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El color base depende del material semiconductor empleado en la construccién del diodo, pudiendo variar desde el ultravioleta,
pasando por el espectro de luz visible, hasta el infrarrojo, recibiendo éstos uUltimos la denominacién de IRED (Infra-Red Emitting
Diode). Posteriormente mediante el proceso de encapsulado dotamos al led del tono deseado.
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Espectro visible por el ojo humano (Luz)

- -
l400nm l450nm |soo0nm 550 nm 600 nm 1650nm |700 nm 7

2600K -3700K CCT
3700K - 5000K CCT
5000K - 8300K CCT

Relative Radiant Power (%)

Wavelength (nm)

Distribucion espectral de
LED CREE XM-L

Se puede observar en la distribucion espectral de este led como se emite en todo el espectro visible consiguiendo un buen indice
de reproduccién cromatica.
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Ventajas de la iluminacion por led

Sin limite
de encendidos

Ny, dimensiones % Ny

Resistente
y a prueba de
vibraciones N
" Excelente W g N

saturacién  Noradiacion -

"'li;wetunsn con

Luz orientable 9 ol medio ambiaq_tp-
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RESIDENCIAL

e Lamparas GU10, E27, PL, ...
e Downlights, paneles, luminarias

ORNAMENTAL

=K Proyectores/Tiras
e RGB/DMX

VIAL

e Luminaria Vial
e Lampara Vial E40/E27

| INDUSTRIAL

e Campanas

Iy 9 .r 1 ¥ _I
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" Incremento eficiencia Lm/W

Aumento instalaciones LED
alimentadas con energias renovables

Desarrollo Tecnologia OLED
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RESIDENCIAL

e LAmparas GU10, E27, PL, ...
e Downlights, paneles, luminarias

Tradicional > LED Ahorro Tradicional LED

Fluorescencia . Ahorro

'
§

50% Ahorro
"~ 40% Ahorro
46% Ahorro

Ahorro

85% Ahorro
87% Ahorro
87% Ahorro
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lluminacion LED Industrial

Cr Veldsques, G4 - 1P planta « 28806 - MADRID = Tel: 917 Bi18 798 = F2x: 917 817 020 » www.anied.es = anleddaniedes



e ® ~ a ~
ez onilLedD Bombillas vs Luminarias
Asociacion Espanola de la Industria LED

Cr Veldzoues, 949 - I° planta = 28806 - MADRID = T&l: 97 8I8 798 = Fax: 917 BI7 020 »« www.anied.es = anledédaniedes



“:E.-‘:'—:‘Z'HIL&DQ Equivalencias LED

Asociacion Espanola de la Industria LED

Casquillo F |ogenu ro Observaciones
E27 o J 50 W 20W 60% E27 Globo
70W 32w 54% E40
A A 100 W 45 W 55% E40
I 150 W 75W 50% E40
Edo 250 W 110 W 56% Campana LED integrada
. _ 63% Campana LED integrada. De 8 a 10 m altura
Rpana LED integrada. De 10 a 12 m altura

Proyector LED Nichia
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Total: US$12.5B

Backlight
TV/monitor
24%

Source:
Strategies Unlimited

FIG . 1. Revenue from packaged LEDs by application in 2011.
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Revenue (USS$, B)
v
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Total: US59.4B

Entertainment 3%
Emergency 4%

Outdoor roadway/area
5%

Retail display
9%

Off-grid 3%

Commercial/industrial
25%

Residential

9%
Architectural
17%

Consumer portable
13%
Source:
Strategies Unlimited Replacement lamp 13%

FIG. 4. The §9.4 billion LED lighting marketf in 2011.
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Revenue (US$B)
v
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<4 Replacement lamp
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2011 2012 2013 2014 2015 2016

Source: Strategies Unlimited

FIG. 5. Strategies Unlimited projects robust growth for both the LED refrofif lamp and luminaire markets.
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China
8%

faiwan/
SE Asia
15%

US/Europe
19%

Source:
Strategies Unlimited

Fig. 3. Packaged LED revenue in 2012 by region.
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Price/kim Average Im/1W pkg
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]
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7 " $13
1
$6.25
" $3.45
Source: "
Strategies Unlimited
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Revenue (USS, B)
v CAGR M Backlight TV/
16 1.8% $15B| monitor
14F $13.78B Mobile
M Sign
121 M Lighting
10F M Automotive
gl l Others
Source:
6k Strategies Unlimited
4 L
d i I
, B

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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TECNOLOGIA REVOLUCIONARIA

INTENSA MEJORA REDUCCION

ACTIVIDAD TECNOLOGICA DE COSTES
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EL MERCADO.

Consumo electricidad en Europa > 19% lluminacion

Consumo electricidad en Espana > 17% lluminacion

EUROPA
Eliminacion gradual de bombillas incandescentes.
Sustituyéndose con nuevas tecnologias de iluminacion

Ecoldgicas y de bajo consumo energético (Reglamento CE

n? 244/2009 de la Comision. 1 de Septiembre 2012)

En los proximos ainos se van a sustituir
8.000 millones de bombillas.
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EL MERCADO. Tecnologia LED

El sector europeo de iluminacién va a jugar un papel clave en

la transicion a la tecnologia LED.

» Por su envergadura.
» Por su categoria mundial.

» Por su preparacién debido a su experiencia en la

tecnologia

convensiona

EL MERCADO ESPANOL no puede quedarse atras
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EL MERCADO. Tecnologia LED

Mandato M/519 de la Comisién Europea a los organismos
europeos de normalizacién: CEN, CENELEC, ETSI.

Aceptacion del mandato y comienzo inminente de trabajos

con organismos normalizadores de cada estado miembro.
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El mercado en Espaina (2012/2013)

e Consumo eléctrico espafnol=248.811 GWh(s,%)
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El mercado en Espaina (2012/2013)

 Alumbrado general 19%=47.310 GWHh (2,6 tons co2)
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El mercado en Espana (2012/2013)

e Del total de la iluminacion:

40% vivienda 50% terciario 10% lluminacion exterior
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El mercado en Espana

e 20 % de la factura eléctrica de un hogar
e 70 % de la factura de un ayuntamiento
e 40 % de la factura de una tienda

e [FISolamente el 35 % de los
hogares tienen alguna
lampara de ahorro energético
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El mercado en Espana

lluminacién global

Exportaciones W 2020

w2014
W 2013
W 2012

lluminacién LED

Prevision LED 2020

0 02 04 06 08 1 1,2 14 16
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EL MERCADO. Tecnologia LED

FUTURO

En unos afnos la tecnologia LED se convertira en la tecnologia
mas versatil y de menor consumo para la iluminacion general
y, ademas de nuevas opciones arquitectdnicas y de disefio para
un mayor confort y bienestar, ofrecera luz de alta calidad y

gran rendimiento visual.

Contribuira a la consecucion del crecimiento inteligente,

sostenible e integrador de la Estrategia 2020 de Espafia.
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¢Qué es ANILED?

La Asociacion Espafola de la Industria LED, se constituyo el pasado 19 de Abril del
2012 en Madrid. Cinco empresas firmaron el acta fundacional y hoy ya somos mas
de 40 empresas asociadas de diferentes actividades dentro de la industria de la
iluminacion eficiente.

ANILED, nace como asociacion no gubernamental y sin animo de lucro, que actua
como lugar de encuentro de la industria y las empresas de la iluminacion eficiente,
gue opera como entidad legalmente constituida en el Estado Espanol, y de

acuerdo a los siguientes principios:
Asociacion con vocacion integradora
Asociacion democratica
Asociacion independiente
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Nuestra Mision

Facilitar el crecimiento del mercado LED, impulsando el desarrollo de las
empresas del sector, para conseguir una alta eficiencia energética y un desarrollo
sostenible.
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Objetivos

» Representar y defender los intereses profesionales colectivos de los asociados,
promoviendo y cooperando en el desarrollo de la industria del sector LED.

» Contribuir a una adecuada y organizada estructura de mercado.

» La promocion del conocimiento técnico y la formacion.

» Facilitar oportunidades de negocio y crear sinergias.

» Fomentar las actividades de investigacién, innovacién y desarrollo.

» Fomentar el desarrollo sostenible de la Industria LED, favoreciendo nuestra

sociedad mediante la reduccion del consumo de energia y las emisiones
contaminantes a través de la innovacion constante y la voluntad de superacion.
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Politicas que fomenten
la competitividad, el liderazgo mundial y el empleo.

(.

Mandato 519 a las instituciones espafiolas para
gue junto a representantes del sector, elaboren
normas de colaboracién con organizaciones
espafnolas y europeas de normalizacion.

* Medidas piloto en iluminaciéon, para dar a
conocer a la poblacién la tecnologia LED.

» Acometer iniciativas de tecnologias facilitadoras
como el LED: aprobacién de nuevos programas
Marco de Investigacion e Innovacién, nuevas
politica de cohesién, revision de normas en
materia de ayudas estatales y creaciéon de nuevos
instrumentos financieros.

MEDIDAS DE LA
ADMINISTRACION

(.

Prioridades de Inversion. La tecnologia LED tiene
que formar parte de las estrategias de inversion
prioritarias locales, autonémicas y estatales de
especializacion  inteligente:  actividades de
investigacion tecnoldgicas, creacidon de lineas
piloto, ejecucién de acciones de validacion vy
demostracion de productos.

» Coordinacién. Para que la Administracion pueda
dar a la tecnologia LED un enfoque comun, sera
conveniente una mayor coordinacion de
esfuerzos entre ésta y los representantes del
sector de iluminacién LED.

MEDIDAS DE LA
ADMINISTRACION

Al
u
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Politicas que fomenten
la competitividad, el liderazgo mundial y el empleo.

~

/-Ayuda en educacion y formacion profesional
continua. Las actuales no son suficientes para
encontrar demanda en el futuro mercado LED. Hay
escasez de profesionales de alta cualificacion y se
prevé que este problema se incrementard en el futuro.
Hay que tomar medidas en atraer mas gente en
profesiones relacionadas e incrementar los planes de
formacion profesional en Espafia.

* Ayudas para investigacién e innovacion. Esto ayudaria
a la Industria Espanola a tomar la delantera en la alta
calidad, productos  luminicos  inteligentes e

innovadores, con una mejora en la coordinacién entre
actores de mercado y organizaciones de investigacion y
con un desarrollo y una divulgaciéon de los mejores
ejemplos practicos.

MEDIDAS DE LA
ADMINISTRACION I I I I

<= TS \IEDIDAS DE LA

a

Reforzando la competitividad y la capacidad d?‘
produccién en nuestra Industria  Espafiola.
Protegiendo y creando nuevos empleos cualificados en
la fabricacién en Espafia con una estructura econémica
favorable es vital. La Administracién tiene que crear
politicas que fomenten vy soporten financieramente
lineas de produccién para el desarrollo de la proxima
generacion de soluciones digitales inteligentes.

* Motivacién de la inversién. Considerando una
perspectiva sostenible social y medioambientalmente,
con la creacidn de empleo sostenible e integracion del
reciclado en los procesos de produccion.

ADMINISTRACION
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GRACIAS POR SU ATENCION

.:’.Q ®
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Asoclocidn Espanola
de la Industria LeD

Mario C. Prieto Sanz
Secretario General
C/ Veldzquez, 94 1%plta.
28806 Madrid
secretaria@aniled.es
{+34)917 818 798
{+34) 677 946 891
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