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Los Hoteles Gloria Palace

La sustitucion del propano por
biomasa residual supone un ahorro
del 20% de la factura energética

Migurl Angel Rodriguez Costellobe. Ges Natuval Ssnacios
sono Bonaul Prisio. Gas Matural Fennsa Engineering

La cadena hotelera Gloria Palace posee tres hoteles en la isla de Gran Canaria: San Agustin,
Amadores v Royal, Los tres ulilizan & propane como fuente de enargia para la satisfacoion de
sus necesidades de calor. Los hoteles San Agustin y Amadores disponen ademas de sendas
instalaciones de talasolermpia, lo gue comlipva el manteninviento de varias Necinas an wig
temperatura en &f entorna de los 25°C durante fodo el afo. El proyecto consisteen la
impilantacidn de wn sendacio energético integral basado en la instalacidn de dos grupos férmicos
de biomasa en los hoteles San Agustin (2x450 ki) y Amadoras (600 kW) que operan con
Biomasa procedente del astilads de pallets. Loz ahorros obitenidos permiten acomeler ofras
reformas en los hoteles, como la instalacion de das nuevas enfriadoras con recuperacion de
calor en log hoteles San Agustin v Amadores, un nuevo sistema de contral integral v la reforma
de la zala de distribucion de calpr v fric en &l Hotel San Agustin y un sistema de monitorizacion
die consumos an los tres hoteles, Todo efie confleva la firma de un contrato ESC de venta de
calor y frig (il con una duracion de 5§ afos y wnos ahorros para el ciiente de 150.000 euros,
aproximadamente un 20% de la facture energética inlcial,

Este trabajo ha recibido el premio a la major comunicacion del lf Congreso de Servicios
Energéticos, celpbrado o pasado mes de octubre en Bilbao,
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Se trata de tres hoteles de uso turistico vaca-
cional, abiertos durante todo el ano. Los hoteles
San Agustin y Amadores poseen la peculiaridad
de disponer de instalaciones de talasoterapia, lo
que conlleva un aumento de consumo por el man-
tenimiento de piscinas interiores en un rango de
temperaturas en torno a los 25°C durante todo el
ano. El Hotel Royal es el més pequefno de los
tres, siendo sus necesidades energéticas inferio-
res a los dos anteriores.

Para entender correctamente el proyecto, dare-
mos unos datos bésicos para ofrecer una primera
idea de la dimension de los hoteles objeto de las
actuaciones. El hotel San Agustin cuenta con
448 habitaciones, con un consumo eléctrico de
3.600 MWhe/a y un consumo de propano de
2.500 MWht/a. Por su parte, el Hotel Amadores
dispone de 392 habitaciones, con un consumo
eléctrico de 5.100 MWhe/a y un consumo de
propano de 2.300MWht/a; por ultimo, el Hotel
Royal, de 197 habitaciones, tiene un consumo
eléctrico de 2.000 MWhe/a y un consumo de
propano de 650 MWht/a.

Por tanto, la factura energética actual de los
tres hoteles en climatizacion (frio y calor) ascien-
de a 403.815 €/afo en el caso del Hotel San
Agustin; 363.252 €/ano en el Hotel Amadores y
133.442 en el Hotel Royal.

Objetivo

La direcciéon de la cadena hotelera plantea los
siguientes objetivos vinculados a la firma de un
contrato bajo la modalidad de Empresa de Servi-
cios Energéticos:
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Parte del ahorro procedente
de la instalacién de biomasa
se ha aprovechado para
renovar gran parte de las
instalaciones de generacion de
calor y frio.

» Reduccion de la dependencia energética del
propano. Desvinculacién de la escalada de
precios del propano de su factura energética.

» Optimizacion general de las instalaciones de
generaciéon de calor y frio. Renovacién de
equipos cuando sea necesario.

» Reduccion sustancial de la huella de carbono
corporativa, mediante la implementacion de
nuevos sistemas basados en el uso de
energias renovables y la mejora de la eficien-
cia energética en sus instalaciones actuales.

Medidas propuestas

Para alcanzar los objetivos previstos se plante-
an las siguientes medidas de ahorro energético:

HOTEL SAN AGUSTIN

» Instalacién de dos calderas de biomasa
(2x450 kW), incluyendo dos silos de 57 m®
(de capacidad util), instalacién eléctrica, de
control e hidraulica de acuerdo a normativa.

Figural. Plano de planta (izquierda) y caldera de biomasa (derecha).
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sistemas de bombeo, valvu-
leria y elementos de control.

Instalaciéon de una nueva enfriadora de
612 kWhf con recuperacion de calor (incluyen-
do instalacion hidraulica de sistema de recupe-
racion). El hotel inicialmente contaba con dos
enfriadoras (1,2 MWhf) en cubierta. Se susti-
tuye una de ellas por una enfriadora agua-agua
de alta eficiencia con recuperacion total del ca-
lor de condensacion. El calor recuperado se
emplea para el calentamiento de piscinas y
precalentamiento de ACS. El hotel contaba
con un circuito de recuperacion inutilizado que
se actualizd para la nueva enfriadora.

Implantacién de un sistema de control cen-
tralizado: se incorpora un sistema de gestion
para el control de las instalaciones de forma
centralizada. El nuevo sistema consiste en

Figura 2: Detalle esquema de principio de las calderas de biomasa.

una solucion tecnolégica basada en un con-
junto de procesadores de control distribui-
dos, los cuales estén ubicados fisicamente
por todo el edificio cerca de los equipos o
sistemas que controlan y estando todos ellos
distribuidos en un Unico bus, en el que el pro-
tocolo de comunicaciones esta especialmen-
te estudiado para la supervision y manejo de
procesos en tiempo real. El sistema garanti-
za una gran fiabilidad en la transmisién y
gestion de datos, intercambiando la informa-
cién que en cada momento necesiten.

El Sistema de Control Centralizado controla y
monitoriza los equipos e instalaciones de airea-
condicionado, ventilacién y producciéon de agua
fria. (Figura 3).

Figura 3: Esquemas sinépticos de control de calderas y enfriadora
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Figura 4: Detalle de distintos elementos de la caldera de biomasa (izquierda) y rampa de descarga a silo

(derecha).

Figura 5: Alzado y representacion de la descarga del
camion de suministro en el silo.

HOTEL AMADORES

» Instalacion de una caldera de biomasa
(600 kW). Incluye silo de 60 m?, instalacién
eléctrica, de control e hidraulica de acuerdo
a normativa. La nueva caldera proporciona
600 kWht adicionales a la instalacion, po-
tencia suficiente para cubrir casi en su tota-
lidad toda la demanda térmica del hotel.
Para su instalacion se aprovechd un espacio
disponible en el pasillo técnico del hotel
donde un desnivel existente posibilité la
descarga de la astilla por gravedad, evitan-
do asi el uso de sistemas de descarga mas
complejos y molestos (tipo big-bag o torni-
llos de elevacion).

» Instalacién de nueva enfriadora 612 kWhf
con recuperacién de calor. Se amplia la recu-
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peracién de calor para dar servicio a la tala-
soterapia.

HOTEL ROYAL

En este hotel se planted la instalacion de un sis-
tema de monitorizacién de consumos. La pro-
puesta implico la instalaciones de equipos de me-
dida como entalpimetros, analizadores de redes,
contadores de gas propano, sondas de tempera-
tura, interruptores de flujo, etc. Dicha monitoriza-
cién en continuo permite al hotel disponer de una
herramienta fundamental para comprender su de-
manda energética y analizar vias de mejora.

Modelo de contrato

Se firma un contrato tipo ESC “Energy Supply-
Contract” en el que el cliente deja de pagar sus
gastos por suministros y mantenimientos y paga
una unica factura en base al calor/frio util real-
mente consumido. La duracién del contrato se
establece en 5 afos.

Ahorros previstos

Los ahorros inicialmente previstos para los ho-
teles San Agustin y Amadores son los que se re-
flejan en la figura 6.

Los ahorros anuales para al cliente ascienden a
146.851€/a, aproximadamente el 20% de su fac-
tura energética inicial. A partir del sexto ano (una
vez finalizado el contrato), dichos ahorros pa-
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Figura 6: Situacion inicial y futura una vez implantadas todas las medidas de ahorro energético en los hoteles San

Agustin y Amadores.

saran a ser 675.033 €/a, un 78% de la factura
energética inicial y el cliente tendrd una instala-
cion eficiente y renovada sin haber asumido coste
adicional.

Dado que los tres hoteles quedan monitoriza-
dos en continuo, se incluye en el alcance del con-
trato una auditoria completa de las instalaciones
en la que, tras un periodo representativo de toma
de lecturas, se podran proponer nuevas medidas
de ahorro energético.

Resultados

La instalacion del Hotel Amadores quedo en ex-
plotacion el 11 de enero de 2013. Por su parte, la
instalacion del Hotel San Agustin quedd en explo-
taciéon el 12 de junio de 2013. Aunque de la insta-
laciéon del Hotel San Agustin no se dispone aun de
datos suficientes, si que se tienen datos de la evo-

lucion de la instalacion en
el Hotel Amadores. Tras
seis meses en operacion
se constata un ahorro en

Enero 7.160 propano del 75% con res-
pecto a la linea base, a
Febrero 8.427 pesar de que la demanda
. 6.940 de calor fue sustancn.all-
mente mayor (generacion
Abril 11.860 dg calor con la caldera de
biomasa: 1.100 MWht).
Mayo 8.290
Los ahorros econdmi-
Junio 8.7 37 cos obtenidos en los seis
primeros meses de ex-
TOTAL 46.414 plotacién quedan refleja-
dos en la tabla I.
Tabla 1.
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Este proyecto va a suponer un
ahorro de emisiones de CO- a
la atmésfera de 420 t.,.

Por lo tanto, cumplido el primer semestre del
ano, los ahorros ascienden a 46.414€ que en una
evoluciéon anual constante alcanzarian los
92.828€/a, superior a los 87.477€ previstos.

Conclusiones

Con la sustitucion del propano por biomasa re-
sidual se logran unos beneficios econémicos sig-
nificativos para el cliente. Se debe considerar
que, mientras el precio por MWh generado con
propano ronda los 130€, el MWh generado con
biomasa (astilla) ronda los 30€. Por otra parte, el
presente proyecto va a suponer un ahorro de
emisiones de CO; a la atmésfera de 420 te,. En
este caso, parte del ahorro procedente de la ins-
talacion de biomasa se ha aprovechado para re-
novar gran parte de las instalaciones de genera-
cién de calor y frio.

Por otra parte, el principal reto que debe supe-
rar un proyecto de este tipo es la correcta inte-
gracion del conjunto caldera+silo en las instala-
ciones hoteleras con la peculiaridad que ello con-
lleva, siendo fundamental no crear molestias a los
clientes.|l




