
En este contexto surge el Proyecto BRIO, liderado por Iberdrola, en 
el que tiene como socios a dos centros tecnológicos vascos de gran 
prestigio: el Centro Tecnológico Gaiker-IK4 y la Fundación Tecnalia 
Research & Innovation. BRIO cuenta con más de un 1 M€ de pre-
supuesto y está cofinanciado por la Comisión Europea, a través del 
programa europeo LIFE+ (contrato LIFE13 ENV/ES/000562).

Este proyecto de I+D ha creado un nuevo sistema para el reciclaje de 
palas de los aerogeneradores provenientes de los parques eólicos. 
La iniciativa se aplicará en las palas de los aerogeneradores que se 
tengan que sustituir por una avería y en los parques eólicos que 
alcancen el fin de su vida útil.

BRIO surge de la necesidad de dar respuesta al problema de los re-
siduos provenientes de las palas de los aerogeneradores instalados 
en los parques eólicos. Estos se generan cuando las palas dejan de 
ser útiles, por cuestiones operativas o de mantenimiento o porque 
los parques eólicos alcanzan el fin de su vida útil y han de ser des-
mantelados o repotenciados.

En la actualidad, la gestión de este tipo de residuos constituye un 
problema ambiental emergente ya que, dado lo reciente del desa-
rrollo del negocio eólico, aún no se ha generado un volumen impor-
tante de material.

Sin embargo, ya hay países como Alemania en donde se ha impues-
to una prohibición al vertido de residuos sólidos urbanos sin tratar. 
Como resultado, materiales como las palas de los aerogeneradores 
tienen que buscar fórmulas apropiadas para su reciclado.

En este sentido, el proyecto BRIO pretende anticipar soluciones via-
bles para optimizar los procedimientos de desmantelamiento de 
los parques, contemplando adecuadamente la gestión de este tipo 

Within this context, the BRIO Project has emerged, headed up 
by Iberdrola with two highly-regarded Basque Country-based 
centres of technology as partners: the Gaiker-IK4 Centre of 
Technology and the Tecnalia Research & Innovation Foundation. 
With a budget of over more than €1m, BRIO is co-funded by the 
European Commission via its LIFE+ programme (LIFE13 contract 
ENV/ES/000562).

This R&D project has created a new system for recycling 
the blades of wind turbines from wind farms. The initiative 
will be applied to turbine blades that need replacing due to 
breakdowns and at wind farms that have reached the end of 
their service life.

BRIO is inspired by the need to solve the problem of waste 
from wind turbine blades installed at wind farms. This waste 
is generated when the blades are no longer useful, either for 
operational or maintenance reasons or because the wind 
farms have reached the end of their service life and need to be 
decommissioned or repowered.

Management of this type of waste represents an emerging 
environmental problem as given the recent development of the 
wind power business, a significant volume of material has still 
not yet been generated.

However, there are already countries such as Germany where 
it is against the law to add unprocessed solid urban waste to 
landfills. As such, suitable formulae need to be found to recycle 
material such as wind turbine blades.

In this regard, the BRIO project aims to find feasible solutions to 
optimise procedures for decommissioning wind farms, taking 
into account the proper management of this type of waste. The 
project also aims to make legislative recommendations and 
introduce good practices to regulate these aspects within the 
framework of the European Union.

The benefits will be apparent in reduced management costs 
associated with the dismantling process as well bringing down 
the environmental impact on the life cycle of wind farms.

Objectives and approach

The end-of service life approach of the LIFE-BRIO project to 
manage wind turbine blade waste started in 2014 and will 
conclude in 2017. It focuses on recovering the material resources 
contained in this waste (inorganic fibres and other materials) to 

PROYECTO BRIO,
NUEVO SISTEMA DE RECICLAJE
DE PALAS DE AEROGENERADORES
Durante las dos últimas décadas, la industria eólica ha creci-
do rápidamente en todo el mundo, convirtiéndose en una de 
las fuentes más económicas de energía renovable. Los aero-
generadores pueden tener una vida útil de aproximadamente 
entre 20 a 25 años. En los próximos años, las primeras genera-
ciones de aerogeneradores alcanzarán el final de su vida útil 
o serán reemplazadas por modelos más eficientes, por tanto 
el tratamiento del fin de vida de los aerogeneradores y espe-
cialmente de las palas, constituye un reto medioambiental muy 
importante debido a que son estructuras complejas y resisten-
tes, construidas con materiales compuestos reforzados con 
fibras. Con el estado de la técnica actual, el vertido y la incine-
ración serían sus destinos finales pero es necesario encontrar 
otras soluciones medioambientalmente más sostenibles.

BRIO PROJECT:
NEW WIND TURBINE 
BLADE RECYCLING SYSTEM  
The last two decades has seen rapid growth in the wind 
power industry worldwide, to become one of the most 
economic sources of renewable energy. Wind turbines are 
expected to have an operational life of approximately 20 
to 25 years. Over the coming years, the first generations 
of wind turbines will be reaching the end of their 
service life or will be replaced by more efficient models. 
As such, the treatment of end-of-life turbines and in 
particular, their blades which are complex and resistant 
structures made of fibre-reinforced composites, 
represents a very important environmental issue. As the 
currently-used options available involve disposal via 
landfill or incineration, there is now a need for more 
environmentally sustainable solutions.
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de residuos. Igualmente, se pretende formular recomendaciones 
legislativas y guías de buenas prácticas, en el marco de la Unión 
Europea, para regular estos aspectos.

El beneficio se explicará en términos de una disminución de los gas-
tos de gestión asociados al desmantelamiento, así como la reducción 
del impacto ambiental en el ciclo de vida de los parques eólicos.

Objetivos y planteamiento

El esquema de fin de vida que se pretende demostrar en el pro-
yecto LIFE-BRIO para gestionar los residuos de palas de aerogene-
radores se lleva a cabo desde 2014 y concluirá en 2017, y está enfo-
cado hacia la recuperación de los recursos materiales contenidos 
en estos residuos (fibras inorgánicas y otros materiales) para su 
devolución al ciclo económico como materias primas secundarias. 
Concretamente, se demostrará su aprovechamiento como refuer-
zo en materiales de base cemento y núcleos de estructuras mul-
ticapa funcionalizadas.

El planteamiento propuesto aborda la problemática de la gestión 
de estos residuos de forma integral, es decir, desde el desmontaje 
de las palas en el propio parque eólico y su logística inversa, hasta el 
tratamiento del residuo y el aprovechamiento de los materiales re-
ciclados en nuevas aplicaciones. En definitiva, este nuevo esquema 
de gestión pretende evitar los impactos potencialmente negativos 
para el medio ambiente asociados a los tratamientos basados en 
incineración o vertido.

Fases previas

En la primera etapa del proyecto se han revisado los desarrollos lle-
vados a cabo de desmantelamiento / repotenciación realizados en 
el Parque Eólico de Coal Clough, de ScottishPower Renewables, así 
como los procedimientos y planes generales de desmantelamiento 
de otros parques eólicos. Tras la evaluación realizada, se determinó 
que las tareas que más tiempo requieren son los procedimientos 
de autorización y la documentación relacionados con la fase de 
desmantelamiento, a lo que hay que unir los requisitos locales se-
gún la localización de cada parque eólico.

Las palas a reciclar ya se pretrataron en Glasgow, donde dos unida-
des se fragmentaron, y el material resultante se está tratando en las 
instalaciones de GAIKER separando y concentrando los materiales 
principales.

Demostración a escala piloto
de la ruta de reciclaje mecánico

Iberdrola, junto a los Centros Tecnológicos Gaiker-IK4 y Tecnalia, 
realizó el pasado 12 de julio, en las instalaciones del centro tecnoló-
gico Gaiker-IK4, en Zamudio (Bizkaia) una demostración de la fase 
final del proyecto.

Durante la demostración, realizada a escala piloto, 
los asistentes pudieron presenciar un proceso de 
reciclaje mecánico, que consistió en la separa-
ción automática por medios ópticos de mate-
riales procedentes de las palas y su posterior 
trituración para la obtención de fracciones 
recuperadas de fibras largas y mezclas de fi-
bras cortas y materiales poliméricos, con po-
sibilidad de aprovechamiento en otros secto-
res. La fibra larga recuperada será reutilizada 
como refuerzo en prefabricados de hormigón, 
mientras que el material restante de la pala, con 
propiedades aislantes, será utilizado en núcleos de 
paneles multicapa para la construcción.

return them into the economic cycle as secondary raw materials. 
Specifically, the project aims to demonstrate that they can be 
reused to reinforce prefabricated concrete and as a filling for 
multilayer panels.  

The proposed approach tackles the problem of adequately 
managing this waste, from the dismantling of the blades at the 
wind farm and their inverse logistics, to waste treatment and the 
use of recycled material in new applications. In short, this new 
management approach aims to avoid the potentially negative 
impacts on the environment associated with the basic processes 
of incineration or landfill.

Preliminary stages

The first stage of the project reviewed the decommissioning/
repowering carried out at ScottishPower Renewables’ Coal 
Clough Wind Farm, as well as the procedures and general 
outlines for the decommissioning of other wind farms. Having 
undertaken an assessment, authorisation procedures and 
documentation were identified as the most time-consuming 
tasks to be performed as regards the decommissioning phase, in 
addition to complying with local requirements depending on the 
site of each wind farm.

The blades to be recycled had already been pre-processed in 
Glasgow, where two units were broken up with the resultant 
material processed at the Gaiker-IK4 installations, to separate 
and identify the main material. 

Pilot scale demonstration of the 
mechanical recycling path

On 12 July, Iberdrola, together with the Gaiker-IK4 and Tecnalia 
Centres of Technology, carried out a demonstration of the project’s 
final phase at the Gaiker-IK4 Centre in Zamudio, Bilbao.

During this pilot scale demonstration, 
attendees were able to observe a 

mechanical recycling process comprising 
the automatic separation by optic 

means of the materials from the 
blades and their subsequent 
crushing. This process recovers 
fractions with long fibres and 
mixtures of short fibres and 
polymer materials that can be 
reused in other sectors. The long 

fibre recovered will be reused to 
reinforce prefabricated concrete, 

while the material recovered from 
the blades will be used as filling in 

multilayer panels for construction.


