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Editorial

Editorial

LA VUELTA AL MUNDO CON LA FOTOVOLTAICA POR BANDERA

A mediados de junio, BNEF publicaba su informe New Energy Outlook 2017, que pone de manifiesto
que la descarbonizacion del sistema energético mundial sera posible gracias a la rapida caida de los
costes de las energias solary edlica, y a un papel creciente de las baterias. NEO 2017 pronostica que en 2040
se invertiran unos 7,4 b$ en nuevas plantas renovables, un 72% de los 10,2 b$ que se prevé se inviertan en nueva
generacion de energia a nivel mundial. De ello, la fotovoltaica se llevard 2,8 b$ y vera como la potencia instalada aumenta en 14 veces.

Una de las grandes conclusiones del informe, se refiere al coste nivelado de la electricidad (LCoE) de la fotovoltaica, que actualmente es
casi una cuarta parte de lo que era en 2009, y esta previsto que caiga otro 66% hasta 2040. Para entonces, un délar comprara 2,3 veces
mas energia solar que actualmente. La solar ya es al menos tan barata como el carbén en Alemania, Australia, EEUU., Espana e Italia.
Para 2021, sera también mas barata que el carbon en China, India, México, Reino Unido y Brasil.

Igualmente interesante es el analisis del mercado de generacién fotovoltaica distribuida, pues el informe sefiala que en 2040, la
fotovoltaica sobre tejado representara hasta el 24% de la electricidad en Australia, el 20% en Brasil, el 15% en Alemania, el 12% en Japon
yel 5% en EEUU. e India.

Segun recoge el informe Global Market Outlook For Solar Power/2017-2021 de SolarPower Europe, en 2016 el precio mas bajo a nivel
mundial para un contrato de suministro de energia solar se cerr6 en 2,4 c$/kWh, y la potencia fotovoltaica seguira creciendo, desde los
306 GW instalados en 2016: 400 GW en 2018, 500 GW en 2019, 600 GW en 2020 y 700 GW en 2021.

Con estas buenas perspectivas presentamos nuestra edicion de Julio-Agosto, con una interesante seccion dedicada a fotovoltaica. Esta
edicion dara la vuelta al mundo este verano, jy no precisamente por vacaciones!, para estar presente en multitud de eventos: InterSolar
South America (Brasil), The Green Expo y 11l Congreso Cogenera (México), SolarPower International (EE.UU.), EU PVSEC (Holanda), AIREC
(Argentina) y BIREC (Brasil).

TRACKING PV AROUND THE WORLD

BNEF published its New Energy Outlook 2017 in mid-June, a report that suggests the decarbonisation of the world’s power system
will be possible thanks to rapidly falling costs for solar and wind power and a growing role for batteries. NEO 2017 expects around
US$7.4 trillion to be invested in new renewable energy plants by 2040, 72% of the US$10.2 trillion projected to be spent on new power
generation worldwide. Of this, PV will benefit from US$2.8 trillion, with installed capacity increasing 14-fold.

One of the main conclusions of the report refers to the levelised cost of electricity (LCoE) of PV, currently standing at one quarter of its
2009 figure, with expectations that it will drop a further 66% to 2040. By then one dollar will buy 2.3 times as much solar power than
it does today. Solar is already as least as cheap as coal in Germany, Australia, the US, Spain and Italy. By 2021, it will also be cheaper than
coal in China, India, Mexico, the UK and Brazil.

Equally interesting is the analysis of the distributed PV generation market. The report indicates that by 2040, rooftop PV will account
for 24% of electricity in Australia, 20% in Brazil, 15% in Germany, 12% in Japan and 5% in the US and India.

According to the report Global Market Outlook For Solar Power/2017-2021 from SolarPower Europe, the lowest global price for a solar
power supply contract in 2016 closed at 2.4 c$/kWh.The report also indicates that PV capacity will continue to grow, from the 306 GW

installed in 2016 to 400 GW in 2018, 500 GW in 2019, 600 GW in 2020 and 700 GW in 2021.

In the light of such a positive outlook, here is our July-August issue, which includes an interesting section focusing on
PV.This edition will circumnavigate the world this summer - and not just because of the holidays - to be present at
a number of trade fairs including Intersolar South America (Brazil), The Green Expo and the Ill Cogenera Congress

(Mexico), SolarPower International (US), EU PVSEC (the Netherlands), AIREC (Argentina) and BIREC (Brazil).
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JINKOSOLAR, LIDER DE MERCADO
EN LATINOAMERICA

JINKOSOLAR HA CONSTRUIDO UNA CADENA DE VALOR DE PRODUCTOS
FOTOVOLTAICOS VERTICALMENTE INTEGRADA Y A 31 DE MARZO DE 2017
LA COMPARNIA TENIA UNA CAPACIDAD ANUAL INTEGRADA DE 5 GW PARA
LINGOTES Y OBLEAS DE SILICIO, 4 GW PARA CELULAS SOLARES Y 6,5 GW
PARA MODULOS SOLARES. SEGUN LOS DATOS DE LA COMPANIA RELATI-
VOS AL PRIMER TRIMESTRE DE 2017, LOS ENViOS TOTALES DE MODULOS
FOTOVOLTAICOS FUERON DE 2.068 MW, UN AUMENTO DEL 19,3% FRENTE
A LOS 1.733 MW DEL CUARTO TRIMESTRE DE 2016 Y UN AUMENTO DEL
29,3% FRENTE A LOS 1.600 MW DEL PRIMER TRIMESTRE DE 2016. A ESTOS
BUENOS RESULTADOS CONTRIBUYE SIN DUDA SU BUEN POSICIONAMIEN-
TO EN LATINOAMERICA, UN MERCADO EN EL QUE LA COMPANIA ESPERA
LLEGAR A LOS 2 GW INSTALADOS EN AGOSTO DE ESTE ANO, Y EN EL QUE A
DiA DE HOY CUENTA CON UNA CUOTA DE MERCADO DEL 41%, CUOTA QUE
PREVE ELEVAR HASTA EL 50% EN 2018.

Nuevos proyectos en México y Colombia

JinkoSolar ha suministrado sus maodulos
JKM315PP-72-V para un gran proyecto de ener-
gia solar fotovoltaica de 3546 MW ubicado
en Camargo, Chihuahua (México). El nombre
del proyecto es Planta Solar Fotovoltaica Ca-
margo y el numero total de moédulos sumi-
nistrados fue de 112.885 unidades. La planta
fotovoltaica fue realizada junto con su cliente Gransolar Desarro-
lloy Construccion S.L, e inicié su operacién comercial el 6 de abril
de 2017.

Un total de 35.000 médulos JinkoSolar llegaron a Colombia para la
primera planta fotovoltaica del pais. El propietario del proyecto de
9,9 MW es Celsia Solar Yumbo. La planta estara ubicada en un area
de 18 ha en el municipio de Yumbo, en el drea metropolitana de la
ciudad de Cali. La generacion anual de electricidad se estima en 16
GW/aho. En este proyecto se invertiran 10,6 M$

Calidad 100% garantizada

Los productos de JinkoSolar ofrecen lo que prometen durante toda
su vida util, y sus métodos de prueba y aseguramiento de la fia-
bilidad y el rendimiento de modulos, exceden los estandares de |a
industria.

El proceso de produccion incluye 52 pruebas que se realizan en los
modulos antes de la entrega a sus clientes. JinkoSolar realiza prue-
bas de electroluminiscencia en el 100% de sus células antes de la la-
minacion y después de la laminacién en el 100% de los médulos, ase-
gurando que los médulos no presenten microfisuras ni problemas.
Su sistema de calidad rastreable permite a JinkoSolar cruzar direc-
tamente sus células solares con parametros de produccion particu-
lares. Ademas, cada célula solar contiene un cédigo
que permite a la empresa responder preguntas so-
bre cada modulo de manera atin mas eficiente.

Los médulos fotovoltaicos de JinkoSolar ofrecen un
excepcional rendimiento frente a la degradacion
inducida por potencial (mas conocido por su deno-
minacién en inglés, anti-PID), que proporciona una
mayor garantia de calidad y fiabilidad a los usuarios
finales, para un funcionamiento estable de las insta-
laciones fotovoltaicas, especialmente aquellas que
operan en ambientes calurosos y humedos durante
sus 25 afos de vida.

Recientemente, JinkoSolar ha anunciado que es el
primer proveedor de soluciones de médulos foto-

Jinko

Your Trust
JinkoSolar

latam@jinkosolar.com
www.jinkosolar.com

JINKOSOLAR, MARKET LEADER
IN LATIN AMERICA

JINKOSOLAR HAS BUILT A VERTICALLY INTEGRATED SOLAR
PV PRODUCT VALUE CHAIN. As AT 31 MARCH 2017, THE
COMPANY HAD AN INTEGRATED ANNUAL CAPACITY OF 5 GW
FOR SILICON INGOTS AND WAFERS, 4 GW FOR SOLAR CELLS
AND 6.5 GW FOR SOLAR MODULES. ACCORDING TO THE
COMPANY’S Q12017 HIGHLIGHTS, TOTAL SOLAR PV MODULE
SHIPMENTS WERE 2,068 MW, up 19.3% FrRoM 1,733 MW
IN O4 2016 AND AN INCREASE OF 29.3% FROM 1,600 MW
IN Q12016. THESE EXCELLENT RESULTS UNDOUBTEDLY
CONTRIBUTE TO THE COMPANY’S POSITIVE RANKING IN
LATIN AMERICA, A MARKET IN WHICH JINKOSOLAR AIMS TO
ACHIEVE 2 GW INSTALLED BY AUGUST 2017. TO DATE, THE
COMPANY ENJOYS A MARKET SHARE OF 41%, A QUOTA THAT
IS EXPECTED TO RISE TO 50% IN 2018.

Eolan

New projects in Mexico and Colombia

JinkoSolar has supplied its JKM315PP-72-V
modules for a large, 35.46 MW solar PV
project located in Camargo, Chihuahua
(Mexico). A total of 112,885 panels were
supplied to the Camargo Solar PV plant
that entered into commercial operation
last 6 April. The project was undertaken
together with its customer Gransolar Desarollo y
Construccion S.L.

35,000 JinkoSolar modules arrived in Colombia for the country’s
first PV plant. The owner of the 9.9 MW project is Celsia Solar
Yumbo. The plant will be located in an area of 18 ha in the
municipality of Yumbo, in the metropolitan area of the city

of Cali.With a project investment of US$10.6m, the plant will
generate an estimated 16 GW/year.

100% guaranteed quality

JinkoSolar’s products deliver what they promise throughout their
entire service life. Their testing and assured module reliability,
methods and performance exceed the industry standards.

The production process includes 52 tests, which are performed on
modules before delivery to their customers. JinkoSolar performs
Electroluminescence Tests on 100% of its cells prior to lamination
and post lamination on 100% of the modules, which ensure that
the modules have no micro-cracks or problems. The company’s
traceable quality system allows JinkoSolar to directly cross-
reference their solar cells with specific production parameters.
Furthermore, each solar cell contains a code that allows the
company to efficiently answer questions about each module.

JinkoSolar’s PV modules
offer an outstanding anti-
PID performance, which
provides enhanced quality
and reliability assurance
to end users for the stable
operation of their PV
installations, especially
those operating in hot and
humid environments over
their 25-year life span.

JinkoSolar recently

announced that it is the
first PV module solution

FuturEnergy | Julio-Agosto July-August 2017



voltaicos que garantiza el doble estandar IEC 62804 anti-PID para
todos sus médulos fotovoltaicos. Los médulos solares de 1.500 V de
JinkoSolar fabricados en serie, garantizan un rendimiento constante
bajo condiciones de 85 °C/85% de humedad relativa (doble 8s) du-
rante 96 horas. Mientras que para los médulos solares de 1.000 V fa-
bricados en serie, el tiempo garantizado ha mejorado a 192 horas en
las mismas condiciones.

JinkoSolar siempre obtiene una certificacién que supera los estan-
dares de la industria, el Gltimo certificado es IEC TS 62941, un es-
tandar de gestion de calidad especifico para el sector fotovoltaico,
que se centra en el control avanzado de los procesos de disefo, fa-
bricacion y control de calidad en toda la cadena productiva. Como
la ISOgoo01 es la referencia y requisito previo para obtener el IECTS
62941, JinkoSolar ha ido mas alla de las expectativas de la industria
para el control de calidad. Por ejemplo, los médulos de JinkoSolar
pueden soportar cargas de viento de 3.600 pa mientras que la car-
ga de viento de 2.400 pa es el estandar de la industria.

JinkoSolar, “Top Performer”
en las pruebas de DNV GL

JinkoSolar ha sido reconocido como “Top Performer” en el Informe
Scorecard 2017 de Fiabilidad de Moédulos Fotovoltaicos publicado
por Det Norske Veritas y Germanischer Lloyd (DNV GL), en cada
prueba debido a la excelente fiabilidad de sus médulos.

Esta prueba de fiabilidad de modulos fotovoltaicos convocod a 22
fabricantes de médulos de 10 paises/areas para participar. Se com-
pone de cinco partes: prueba de ciclos térmicos, prueba de calor hu-
medo, prueba de humedad-congelacion, prueba de carga mecanica
dindmicay prueba PID. De acuerdo con los resultados de cada prue-
ba,los médulos de mejor desempefio serian reconocidos como “Top
Performer”. JinkoSolar es uno de los pocos fabricantes que figuran
entre los Top Performers en cada prueba.

www.futurenergyweb.es

vendor to guarantee the double IEC 62804 anti-PID standard for
all of its PV modules. JinkoSolar's mass-produced 1,500 V solar
modules are guaranteed to steadily perform under 85°C/85%
relative humidity conditions (double 8s) for 96 hours. While for
the mass-produced 1,000V solar modules, the guaranteed time
has improved to 192 hours under the same conditions.

JinkoSolar always achieves certifications that exceed
industry standards. Its latest certificate is the IECTS 62941,

a PV-specific quality management standard that focuses

on the advanced control of the design, manufacturing, and
quality control processes for the entire production chain. As
ISOgoo1 is the reference and prerequisite to obtain IECTS
62947, JinkoSolar has gone well beyond industry expectations
for quality control. For example, JinkoSolar modules can
withstand 3,600 pa wind load compared to the industry
standard of 2,400 pa.

JinkoSolar recognised as
top performer in
every test by DNV GL

JinkoSolar has been recognised as the “Top Performer”in PV
Module Reliability Scorecard Report 2017 published by Det
Norske Veritas & Germanischer Lloyd (DNV GL), in every test
due to its outstanding module reliability.

This PV module reliability test attracted 22 module
manufacturers from 10 countries/areas to participate. It
consists of five parts: thermal cycling test, damp heat test,
humidity-freeze test, dynamic mechanical load test and

the PID test. According to the results of each test, better-
performing modules are recognised as “Top Performers”.
JinkoSolar is one of few manufacturers to be listed among the
Top Performers in every test.

En Portada | Cover Story .
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2016, ESPANA RECONFIGURA SU MIX ENERGETICO

BP presenté a mediados de julio en Madrid los resultados de la 66
edicion del BP Statistical Review of World Energy 2017. En el caso es-
panol, el informe revela que durante 2016 el consumo de energia se
mantuvo estable, con un incremento apenas perceptible del 0,2%,
frente al 1,7% de 2015. Esto, unido a un incremento notable del PIB
espanol de un 3,2% en 2016, supone una mejora de la intensidad
energética y pone de manifiesto que Espana continta por la senda
de mejora de su eficiencia energética.

Analizando el consumo por fuentes de energia, destaca el descenso
del 23,9% sufrido por el carbén, en linea con la tendencia a nivel eu-
ropeo y global y el crecimiento de la energia hidraulica en un 273%,
en un ano en que la estructura de generacion eléctrica estuvo con-
dicionada por la climatologia, siendo un mejor afio en cuanto a pro-
duccion hidroeléctrica.

Estos cambios en el consumo, con respecto al periodo anterior, han
producido una nueva configuracion del mix energético espafiol. Asi,
cabe destacar que el petréleo, el gas natural, la energia nuclear y |a
hidraulica han ganado cuota en su aportacion a la demanda, aca-
bando con una participacion en el mix de 46,3%, 18,6%, 9,8% y 6%
respectivamente. Mientras tanto, el carbon ha reducido su porcen-
taje hasta el 77% y las renovables se mantienen estables en el 11,5%.
Como consecuencia de todo esto, las emisiones de CO2 disminuye-
ron un 2,7%, en contraste con el crecimiento de mas del 6% experi-
mentado en 2015.

A nivel mundial, el informe revela un 2016 en el que los mercados
de petroleo y gas se ajustaron, absorbiendo el exceso de oferta de
los Ultimos afnos y pone también de manifiesto coémo se van consoli-
dando ciertas tendencias, que hacen evidente la transicién hacia un
modelo energético con menores emisiones de carbono. Tendencias
como el crecimiento mas lento de la demanda mundial de energia
y el traslado del centro de gravedad de esta demanda hacia las eco-
nomias en desarrollo con altos indices de crecimiento, lideradas por
China e India.

El consumo de carbon cayé con fuerza por segundo afo consecuti-
vo, experimentando un descenso del 1,7%, debido principalmente a
la disminucién de la demanda tanto en EEUU. como en China. Esta
disminucion supuso que la participacion del carbon en la demanda
de energia primaria fuera del 28,1%, su menor cuota desde 2004. En
cuanto a la produccion, cayd un 6,2%, la mayor disminucién anual
registrada.

Las renovables, encabezadas por edlica y solar, fueron de nuevo las
energias de mas rapido crecimiento en 2016, aumentando un 12%
gracias a los continuos avances tecnolégicos. A pesar de que el su-
ministro de energias renovables representa poco mas del 3% de la
energia primaria total, el crecimiento de éstas supuso casi un tercio
del crecimiento total de la demanda de energia en 2016. También es
destacable que China se convirtiese en el mayor productor mundial
de energias renovables en 2016, desplazando a EEUU.

El débil crecimiento de la demanda (1%) unido a este cambio hacia
los combustibles mas limpios hizo que las emisiones de carbono por
consumo de energia apenas variaran en 2016 por tercer aio conse-
cutivo: solo un 0,1%. Este promedio, el mas bajo para las emisiones de
carbono desde 1981-83,implica una mejora sustancial con respecto a
la tendencia de afos anteriores.
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SPAIN RECONFIGURES ITS ENERGY MIX IN 2016

In mid-July in Madrid, BP presented the results of the 66th
edition of the BP Statistical Review of World Energy 2017.In

the case of Spain, the report shows that during 2016, energy
consumption remained stable, with a barely perceptible
increase of 0.2%, compared to 1.7% in 2015. This, combined

with a notable growth in the country’s GDP of 3.2% in

2016, represents an improvement in energy intensity and
demonstrates that Spain is making progress towards improving
its enerqy efficiency.

Noticias | News .

Analysing consumption by enerqgy source, worth mention
is the drop of 23.9% experienced by coal in line with the
European and global trend. Hydropower grew 27.3% in a
year in which the structure of power generation has been
conditioned by the weather, being a better year as regards
hydroelectric production.

These changes in consumption compared to the previous
period, have brought about a new configuration in the
Spanish energy mix. It is worth noting that oil, natural

gas, nuclear energy and hydropower have increased the
share of their contribution to demand, ending up with

a participation in the mix of 46.3%, 18.6%, 9.8% and 6%
respectively. The percentage of coal has dropped to 7.7%
while renewables remain stable at 11.5%. As a result of all
this, CO2 emissions fell by 2.7%, in contrast with the growth
of over 6% experienced in 2015.

At global level, the report reveals a 2016 in which the oil and
gas markets adjusted, absorbing the excess offer of recent years.
It also shows how certain trends are consolidating, proving
that the transition towards an energy model with lower carbon
emissions is a reality. Trends such as slower growth in the global
energy demand and the shift of the centre of gravity of this
demand to developing economies with high growth indices,
lead by China and India.

Coal consumption dropped sharply for the second year running,
experiencing a decline of 1.7% due mainly to the reduction in
demand in both the US and in China. This reduction resulted in
a 28.1% participation of coal in the demand for primary energy,
its lowest quota since 2004. As regards production, it fell 6.2%,
the highest recorded annual reduction.

Renewables, headed up by wind and solar, were once

again the energies with the fastest growth in 2016,
increasing 12% thanks to ongoing technological advances.
Despite the supply of renewable enerqgy representing little
more than 3% of the total primary energy, its growth
represented almost one third of the total growth in energy
demand in 2016. Also noteworthy is that China became the
largest producer of renewable enerqy in the world in 2016, in
place of the US.

2017

The weak growth in demand (1%) combined with this change
towards cleaner fuels resulted in carbon emissions from
energy consumption scarcely varying in 2016 for the third
year running: by just 0.1%. This average, the lowest for carbon
emissions since 1981-83 implies a substantial improvement
compared to the trend of previous years.
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LA INVERSION MUNDIAL EN ENERGIA
CAYO POR SEGUNDO ANO EN 2016

La inversion mundial en energia cayé un 12% en 2016, el segundo
ano consecutivo de declive, ya que el aumento del gasto en efi-
ciencia energética y redes eléctricas fue mas que compensado por
una caida continua del gasto en petréleo y gas, de acuerdo con el
informe de |a AlE, World Energy Investment. La inversion mundial
en energia ascendio a 1,7 b$ en 2016, 0 el 2,2% del PIB mundial. Por
primera vez, el gasto en el sector eléctrico en todo el mundo su-
pero el gasto combinado en petroéleo, gas y carbon. La proporcion
del gasto en energia limpia alcanzo el 43% de la inversion total en
suministro, un gran récord.

China, el mayor inversor de energia del mundo, registré una caida
del 25% en las inversiones en energia del carbon el afo pasado
y esta cada vez mas impulsada por la generacion de electricidad
limpia y las redes, asi como por la inversion en eficiencia energéti-
ca.EEUU registré una fuerte caida en las inversiones en petroleoy
gas y representd el 16% del gasto mundial. India fue el mercado de
inversion en energia de mas rapido crecimiento, con un aumento
del 7% gracias a un fuerte impulso del gobierno para modernizary
expandir el sector eléctrico.

Por primera vez, el informe rastrea las fuentes de financiacion de
la inversion en todo el sector energético. Mas del 9o% de las in-
versiones se financian a partir de los balances de las empresas, los
gobiernos y los hogares, reforzando la importancia de los ingresos
sostenibles de |a industria en la financiacion del sector energético.

Después de dos anos de declive sin precedentes, se prevé que las
inversiones en petréleo y gas a nivel mundial se estabilicen en
2017. Sin embargo, el aumento del gasto en gas de esquisto esta-
dounidense contrasta con el estancamiento en el resto del mundo,
senalando un mercado del petréleo de dos velocidades. Al mismo
tiempo, la industria del petréleo y gas en general se estd transfor-
mando, proporcionando grandes ahorros de costes y centrandose
mas en el desarrollo de la tecnologia y la ejecucion eficiente de
proyectos.

La inversion global en electricidad fue casi plana con 718.000 M$,
con el creciente gasto en redes compensado en su mayor parte por
la menor inversion en carbon. La inversion en capacidad de ener-
gia renovable, la mayor area de gasto en electricidad, cayé un 3%
a 297.000 MS. Aunque la inversion en renovables también es un
3% menor respecto a hace cinco anos, generara un 35% mas de
energia, gracias a la disminucion de los costes y las mejoras tecno-
l6gicas en solar fotovoltaica y edlica.

La inversion en eficiencia energética se elevo un 9% a 231.000 M$,
con China como regién de mas rapido crecimiento, representan-
do un 27% del total del ano pasado. A este ritmo, China podria
superar a Europa, el mayor gastador en eficiencia energética, en
pocos anos. Mas de la mitad de la inversion mundial en eficiencia
energética se destino a edificios, incluidos aparatos eficientes, que
representan un tercio de la demanda total de energia del mundo.

GLOBAL ENERGY INVESTMENT
FELL FOR A SECOND YEAR IN 2016

Global energy investment fell by 12% in 2016, the second
consecutive year of decline, as increased spending on energy
efficiency and electricity networks was more than offset by a
continued drop in upstream oil and gas spending, according

to the International Energy Agency’s annual World Energy
Investment report. Global energy investment amounted to
USs1.7 trillion in 2016, or 2.2% of global GDP. For the first time,
spending on the electricity sector around the world exceeded
the combined spending on oil, gas and coal supply. The share of
clean energy spending reached 43% of total supply investment,
a record high.

China, the world’s largest enerqy investor, saw a 25% decline in
coal-fired power investment last year and is increasingly driven
by clean electricity generation and networks, as well as energy
efficiency investment. The US saw a sharp decline in oil and gas
investment, and accounted for 16% of global spending. India
was the fastest-growing major energy investment market,
with spending up 7%, thanks to a strong government push to
modernise and expand the power sector.

For the first time, the report tracks investment financing
sources across the entire energy sector. More than 9o%

of investments are financed from the balance sheets of
companies, governments and households, reinforcing the
importance of sustainable industry earnings in funding the
energy sector.

After two years of unprecedented decline, global upstream
oil and gas investment is expected to stabilise in 2017.
However, an upswing in US shale spending contrasts with
stagnation in the rest of the world, signalling a two-speed
oil market. At the same time, the oil and gas industry overall
is transforming itself by delivering large cost savings and
focusing more on technology development and efficient
project execution.

Global electricity investment was nearly flat at USS718bn,
with growing network spending mostly offset by fewer
coal-power additions. Investment in renewable-based power
capacity, the largest area of electricity spending, fell 3% to
USS297bn. While renewable investment is also 3% lower
compared with five years ago, it will generate 35% more
power thanks to cost declines and technology improvements
in solar PV and wind.

Energy efficiency investment rose 9% to US$231bn with China,
the fastest-growing region, accounting for 27% of the total

last year. At this rate, China could overtake Europe, the largest
spender on enerqy efficiency, within a few years. More than half
of the global investment in energy efficiency went to buildings,
including efficient appliances, which account for a third of the
world’s total energy demand.
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EL MERCADO DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA
A GRAN ESCALA LISTO PARA PASAR LA MARCA DE
30 GW PARA 2026

Durante los dos ultimos afios, la industria de almacenamiento de ener-
gia ha experimentado un crecimiento significativo tanto en los merca-
dos mas maduros, que la adoptaron mas temprano,como en los nuevos
mercados, en los que la tecnologia acaba de empezar a impactar.

EEUU. y Alemania siguen siendo dos de los principales mercados mun-
diales de almacenamiento de energia a gran escala, impulsados por las
normativas, los proveedores innovadores y los promotores de proyectos.
Sin embargo, en el Ultimo ano, han surgido mercados adicionales en Eu-
ropa como algunos de los mas atractivos, especialmente Reino Unido e
ltalia. Ambos paises han comenzado a experimentar problemas de esta-
bilidad de la red, causados por una mayor penetracion de la generaciéon
renovable, y ambos reconocen la capacidad del almacenamiento de ener-
gia para resolver muchos de estos desafios.

Los primeros mercados en adoptar el almacenamiento de energia a
gran escala en Asia Pacifico, como Australia, Japén y Corea del Sur, tam-
bién han visto un crecimiento significativo del mercado, a medida que
avanzan hacia objetivos ambiciosos de modernizacién de la red. En
otros lugares de Asia y el Pacifico, mercados potencialmente masivos
como China e India estan ganando terreno, a medida que la reglamen-
taciony los modelos de negocio contintian evolucionando. A o largo del
resto del mundo, se estan anunciando nuevos proyectos de almacena-
miento de energia a un ritmo cada vez mayor.

La tendencia mas importante que alimenta este crecimiento en los ul-
timos dos anos ha sido la dramatica disminucion de los precios de los
componentes de los sistemas de almacenamiento de energia, principal-
mente de |as baterias de Li-ion. Navigant Research calcula que los costes
totales de instalacion para los sistemas de almacenamiento de energia
de Li-ion han caido hasta ahora aproximadamente un 35% respecto de
los precios de finales de 2015. Esta rapida disminucion de los precios ha
dado lugar a que la tecnologia de Li-ion establezca aiin mas su dominio
en el mercado de almacenamiento a gran escala. La flexibilidad de la
tecnologia Li-ion le permite proporcionar con eficacia la mayoria de las
aplicaciones de red. Otro factor clave en la popularidad de la tecnologia
de Li-ion, es la confianza de los clientes tanto en la tecnologia como en
los vendedores. Las sélidas reputaciones y los balances de cuentas de los
principales fabricantes de baterias de Li-ion, les permiten ofrecer garan-
tias atractivas y ofrecer a sus clientes las garantias que necesitan para
realizar inversiones en nuevos proyectos. Ademas, el éxito temprano de
muchos proyectos de almacenamiento se traduce en un interés crecien-
te y en inversiones en toda la industria.

De acuerdo con Navigant Research, se espera que las incorporaciones
anuales a la capacidad mundial de almacenamiento de energia eléc-
trica a gran escala aumenten de 1.158,8 MW en 2017 a 30.472,5 MW
para 2026.

La caida de los costes de las baterias y otros componentes de los sistemas
de almacenamiento de energia esta dando lugar a nuevas aplicaciones
rentables y a la apertura de los mercados. Después de muchos anos de
especulacion, la industria estd comenzando a ver flujos acumulados de
ingresos y aplicaciones, haciendo de los nuevos proyectos una inversion
cada vez mas economica. Esta transicion esta siendo impulsada por los
avances que se estan haciendo en las plataformas de software de al-
macenamiento de energia, que permiten a los sistemas ser mucho mas
flexibles en su operacién para proporcionar un servicio mas lucrativo y
beneficioso en un momento dado.

—

UTILITY-SCALE ENERGY STORAGE
MARKET IS SET TO PASS THE
30 GW mARK BY 2026

During the past two years, the energy storage industry
has experienced significant growth in both the more
mature early adopter markets and new markets where the
technology has just begun to make an impact.

The US and Germany remain two of the leading utility-
scale enerqgy storage markets worldwide, driven by
regulations, innovative vendors and project developers.
However, over the past year, additional markets in Europe
have emerged as some of the most attractive, notably
the UK and Italy. Both countries have begun experiencing
grid stability issues caused by a higher penetration of
renewables generation, and both recognise the ability of
energy storage to solve many of these challenges.

Early adopter utility-scale energy storage markets in Asia
Pacific such as Australia, Japan and South Korea have

also seen significant market growth as they push toward
ambitious grid modernisation goals. Elsewhere in Asia
Pacific, the potentially massive markets in China and India
are gaining traction as regulations and business models
continue to evolve. Throughout the rest of the world,

new enerqy storage projects are being announced at an
increasing rate.

The most important trend fuelling this growth in the
past two years has been the dramatic decrease in the
prices for components of enerqgy storage systems (ESSs),
mainly lithium ion (Li-ion) batteries. Navigant Research
estimates that the total installed costs for Li-ion ESSs
today have fallen approximately 35% from prices seen
in late 2015. This rapid decrease in pricing has resulted
in Li-ion technology further establishing its dominance
in the utility-scale storage market. The flexibility of
Li-ion technology allows it to effectively supply most
grid applications. Another key factor in the popularity
of Li-ion is the confidence customers have in both

the technology and vendors. The strong reputations
and balance sheets of leading Li-ion manufacturers
allow them to offer attractive warranties and provide
customers the assurances they need to make investments
in new projects. Additionally, the success of many early
storage projects is resulting in increasing interest and
investments throughout the industry.

According to Navigant Research, global annual utility-scale
energy storage power capacity additions are expected to
grow from 1,158.8 MW in 2017 to 30,472.5 MW by 2026.

The falling costs for batteries and the other components
of an ESS are resulting in new cost-effective applications
and markets opening. After many years of speculation,
the industry is beginning to see stacked revenue streams
and applications, making new projects an increasingly
economical investment. This transition is being driven
by the advances being made in energy storage software
platforms that give systems much more operating
flexibility to provide the most lucrative and beneficial
service at any given time.
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MISION INNOVACION, EL EMPUJE
GLOBAL A LA INNOVACION EN
ENERGIAS LIMPIAS

CUANDO SE REUNIERON LOS 20 JEFES DE ESTADO DE LAS PRINCIPALES ECONOMIAS DEL
MUNDO EN PARiS DURANTE EL MARCO DE LA COP21, LO HICIERON PARA IMPULSAR
UNA NUEVA INICIATIVA QUE BUSCARIA ACELERAR EL PROCESO DE LA INNOVACION
EN EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS LIMPIAS PARA LLEVARLAS DE FORMA MAS
RAPIDA AL MERCADO Y ASi HACER A LAS ENERGIAS LIMPIAS, MAS ASEQUIBLES DE
FORMA GLOBAL. DICHO IMPULSO SE DIO A TRAVES DEL COMPROMISO DE POR LO
MENOS DUPLICAR LA INVERSION PUBLICA DE CADA UNO DE ESOS 20 PAISES EN LOS
SIGUIENTES CINCO ANOS. DE LOGRARLO, SERA UN GRAN PASO PARA IMPULSAR EL
DESARROLLO DE TECNOLOGIAS LIMPIAS PARA COMBATIR EL CAMBIO CLIMATICO.

El anuncio de Mision Innovacion se hizo en conjunto con un gru-
po liderado por el magnate Bill Gates, quien junto con otros 27 in-
versores formaron el Breakthrough Energy Coalition (BEC por sus
siglas en inglés), y prometieron invertir 1.000 M$ para impulsar la
inversion privada con capital paciente y de largo plazo en energias
limpias.

El empuje gubernamental y las primeras barreras

La primera tarea de la iniciativa fue fijar la linea base de cada
pais para poder identificar el orden de magnitud de la inversién
al paso de los cinco primeros anos de la iniciativa. Dado que Mi-
sion Innovacion contaba entre sus paises miembros a las prin-
cipales economias del mundo, que en conjunto representan el
80% de la inversion global en I+D en energias limpias, la meta
de duplicacién se calculaba en 25.000 M$. Cada gobierno, que
se sumd a la iniciativa lo hizo de forma voluntaria y por ende
decidia también que categorias se contabilizaban para su meta,
asi como su afno base.

A los siete meses de la iniciativa, tuvo lugar la primera reunion
Ministerial en San Francisco, donde los gobiernos publicaron sus
metas y definieron areas prioritarias para trabajar juntos para im-
pulsar la agenda de innovacion. En dicho encuentro, se anunci6 la
incorporacion de la Unién Europea a la iniciativa, aumentando la
meta de 25.000 M$ a 30.000 M$ al afio hacia el 2021 (ver Gréfica 1).

Para el verano del afio pasado, la iniciativa Misién Innovacién ya ha-
bia logrado lo que otras iniciativas globales como el Global Apollo
no habian conseguido, un gran respaldo politico para impulsar el
desarrollo tecnologico en energias limpias y de paso contribuir a la
lucha contra el cambio climatico.

A pesar del gran impulso de varios paises, los ciclos democraticos
obligan a reevaluar la posicién de liderazgo de ciertos actores, en
¢ésta y otras iniciativas como la Clean Energy Ministerial, que apoya
la implementacion de tecnologias limpias. El cambio de politicas
golpea directamente al soporte de Mision Innovacion, y sin el apoyo

MISSION INNOVATION,
THE GLOBAL BOOST TO
CLEAN ENERGY INNOVATION

WHEN THE 20 HEADS OF STATE OF THE WORLD’S LEADING ECONOMIES MET
IN PARIS AT THE COP21, THEIR AIM WAS TO PROMOTE A NEW INITIATIVE THAT
WOULD ACCELERATE THE PROCESS OF INNOVATION IN THE DEVELOPMENT OF
CLEAN TECHNOLOGIES TO BRING THEM MORE QUICKLY TO THE MARKET AND
THEREBY MAKE CLEAN ENERGY WIDELY AFFORDABLE. THIS STIMULUS WOULD
TAKE PLACE THANKS TO THE COMMITMENT BY EACH OF THOSE 20 COUNTRIES
TO AT LEAST DOUBLING PUBLIC INVESTMENT OVER THE COMING FIVE YEARS.
ACHIEVING THIS GOAL WILL BE A HUGE STEP FORWARD TO STIMULATE THE
DEVELOPMENT OF CLEAN TECHNOLOGIES TO COMBAT CLIMATE CHANGE.

The announcement of Mission Innovation was jointly made with a
group headed up by magnate Bill Gates who, along with a further
27 investors, have formed the Breakthrough Energy Coalition (BEC),
with the promise to invest US$1bn to stimulate long-term private
investment with patient capital in clean energy.

Governmental stimulus and the first obstacles

The initiative’s first task was to establish the baseline of
each country to identify the magnitude of the investment
over the first five years. Given that the member countries

of Mission Innovation include the leading economies of the
world that together represent 80% of global investment in
clean energy R&D, the doubling target was set at US$25bn.
Each government taking part in the initiative has done so
voluntarily and as such decides the methodology to be used
to calculate their own targets as well as their baseline years.

Seven months into the initiative, the First Ministerial meeting took
place in San Francisco, where the governments announced their
targets and defined priority areas to work together to progress
the innovation agenda. The incorporation of the European Union
into the initiative was announced at this meeting, increasing the
target of US$25bn to US$30bn per year to 2021 (see Graph 1).

By summer 2016, the Mission Innovation initiative had already
achieved something that other global initiatives such as the
Global Apollo programme had failed to do: generate huge
political support to stimulate the development of clean energy
and thereby help in the fight against climate change.

Despite the huge drive by several countries, democratic cycles
require that the leadership position of certain agents, in this
and other initiatives such as the Clean Energy Ministerial that
supports the implementation of clean technologies, has to

be reassessed. Policy changes go directly against the values of
Mission Innovation, and without the support of all its members,
the basis and the 2021 goal will be drastically curtailed.

www.futurenergyweb.es

Opinion | Opinion .

FuturEnergy | Julio-Agosto July-August 2017



. de todos sus miembros, la base
- y el objetivo para 2021 se veran j
o e .
€ dramaticamente reducidos. ¥ ‘f
o
° 77 f 244185 14205175
£ Ante esta sefial, hay una gran j* & "'f & Fsd ‘f {ﬁ_ﬁ
§  peocmdnsedéiodel  [amge= ololo| le[ojo|o[o|ole[o]e] [o]o]elele[e] Jole
S iniciativa no sélo en el sector pu- e
blico, sino también en el sector | ? | o G acces olele @ @7@1. A 9|0/0|0|0] |90
privado, el BEC, que habia anun- B 8 @ P88 @l@u ] fes] ) BB .||$ O] B )
ciado realizar sus primeras in- e sovertiesl - (@@ [0 l@] [ ]0]0] (@00 O olel lele®
versiones en diciembre pasado, P —— _ l
solamente ha anunciado la crea- | | Sunignt comvring Ooeoeoecoes @ @ |eeeeee
cion del Fondo Breakthrough s |Limoiaa == "E ) gy oeeew @ L]t o] ] [ (@ Lt )
Energy Ventures (BEV), sin nin- [EEawE, (ool [oelelolelee] [0 [ele] [olelelelele
guna inversion a la fecha.
Aunque el sector privado tien-
de a ser adverso al riesgo, so-
bre todo cuando se trata de Tabla 1. Los siete retos de Mision Innovacion y la participacion por pais. | Table 1. The seven Mission Innovation challenges and
invertir en tecnologias o en participation by country.
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El pasado mes de junio tuvo lugar la segunda reunion Ministerial de
Misién Innovacion, en esta ocasion se anuncié la incorporacion tan-
to de Finlandia como de Holanda a la iniciativa, pasando a 22 paises
mas la Union Europea y aunque la cantidad total a invertir por los
paises de MI tuvo un incremento marginal, el resultado mas relevante
de la segunda reunién ministerial fue un mayor compromiso politico
de algunos de los miembros. La inmensa mayoria de los gobiernos
representados en Mision Innovacion confirmaron sus compromisos
de duplicacion, incluso algunos lo ampliaron, y se fijaron las sedes de
las siguientes reuniones ministeriales, paises Noérdicos y Canada para
2018 y 2019 respectivamente.

También se propuso que la vinculacion con el sector privado fuera
un tema prioritario para impulsar la iniciativa y México, en repre-
sentacion de la iniciativa, firmé un acuerdo de colaboracion entre
el Foro Econdmico Mundial (WEF por sus siglas en inglés) y Misién
Innovacion, para atraer mayor interés e inversion de las empresas e
inversores en tecnologias limpias. Los miembros también presen-
taron los avances en los siete retos de Misién Innovacion, donde
los gobiernos enfocaran sus esfuerzos para impulsar retos globales
que tengan un alto impacto en el desarrollo de tecnologias limpias.
El liderazgo de cada uno de estos retos es voluntario y cada reto
cuenta con el liderazgo de diferentes paises y la contribucion de la
mayoria de los miembros (ver Tabla 1).

Es indudable que encontrar las sinergias de colaboracion entre los
paises y mantener el compromiso de la inversion publica es indis-
pensable para la credibilidad y valor agregado de la iniciativa MI, no
obstante, para llegar a la meta se requiere:

+ Que las inversiones publicas en 1+D sean inversiones con miras a
crear nuevos mercados, a transformarlos.

+ Que la participacion del sector privado no sélo esté en sintonia
con la inversién publica en 1+D, sino que sea efectiva, que tome
riesgos adicionales y se compartan los beneficios y ganancias.

+ Que la cooperacion internacional en los retos de Ml genere los nive-
les de inversion necesarios para tener a medio plazo las tecnologias y
procesos de cambio para el impulso de las energias limpias.

+ Que el impulso a la participacién privada se mantenga e incre-
mente con liderazgos que se sobrepongan a los desafios politicos,
en pro de un nuevo camino dependiente hacia acelerar la inver-
sion en innovacién global en energias limpias.

La iniciativa ha logrado en un par de anos brindar un impulso a la
inversion publica global en 1+D de energias limpias, pero requerira
que los gobiernos mantengan el momentum y pasar las barreras
propias de la innovacion.

as telecommunications, e-commerce or even in the steel
industry (as in the case of the CEO of Tata Steel).

Knowledge of the innovation process of an industry can
be clearly influenced by the flow of investment capital,
however it is the innovation ecosystem, its agents and its
path dependency and technological trajectory, which will
dictate the speed and knowledge of the R&D of the sector.

The right direction, but how fast are we going?

This last June marked the Second Mission Innovation
Ministerial, at which the incorporation of both Finland and the
Netherlands was announced, bringing the total to 22 countries
plus the European Union taking part in the initiative. Although
the total amount of investment by MI countries has seen a
marginal increase, the most important outcome of the Second
Ministerial meeting was greater political commitment by
some of the members. The vast majority of the governments
represented at Mission Innovation confirmed their doubling
commitments, with some even increasing them. The hosts of
the next ministerial meetings were also agreed as the Nordic
countries and Canada for 2018 and 2019 respectively.

The meeting also proposed that the link with the private sector
must be a priority issue to drive the initiative. On behalf of the
initiative, Mexico signed a collaboration agreement between
the World Economic Forum and Mission Innovation to attract
greater interest and investment by businesses and investors

in clean technologies. Members also presented the progress
made on the seven challenges of Mission Innovation, where
governments have been focusing their efforts on stimulating
global challenges that have a high impact on the development of
clean technologies. The leadership of each of these challenges is
voluntary and enjoys the leadership of different countries and the
contribution of the majority of members (see Table 1).

Undoubtedly achieving collaboration synergies between the
countries and maintaining the commitment to public investment
is indispensable for the credibility and added value of the MI
initiative. Notwithstanding, to achieve its goals:

« Public investments in R&D must set out to create new markets
and to transform them.

« Private sector participation not only has to be in harmony with
public investment in R&D, but also effective, taking additional
risks and sharing the benefits and gains.

« International cooperation in the MI challenges needs to
generate the levels of investment necessary to achieve the
technologies and processes of change to drive clean energy in
the medium-term.

« The stimulus for private participation has to be maintained
and grow with leaderships that overcome political challenges
in favour of a new path dependency that will accelerate
investment in global clean energy innovation.

In a couple of years, the initiative has achieved a stimulus for
global public investment in clean energy R&D however, it needs
the governments to maintain the momentum and overcome the
barriers inherent to innovation.

Leonardo Beltran

Subsecretario de Planeacion y Transicion Energética de la Secretaria de Energia
Deputy Secretary for Energy Planning and Transition of the Mexican Secretariat of Energy (SENER)

Nelson Mojarro Gonzalez

Representante en Europa de los Fondos de Innovacién del Sector Energético
European representative of the Energy Sector Innovation Funds

www.futurenergyweb.es

Opinién | Opinion .

FuturEnergy | Julio-Agosto July-August 2017



Fotovoltaica |

www.futurenergyweb.es

16

BRILLA EL SECTOR FOTOVOLTAICO
MEXICANO

LA REFORMA ENERGETICA HA IMPLEMENTADO UNA SERIE DE MECA-
NISMOS QUE HAN DOTADO DE CERTIDUMBRE LEGAL Y TRANSPARENCIA
AL MODELO DE NEGOCIOS DEL SECTOR ENERGETICO EN SUS DIFERENTES
CAMPOS. COMO RESULTADO DE ESTOS ESFUERZOS, Y DE LAS ACCIONES
PARA CUMPLIR CON EL COMPROMISO MUNDIAL CON EL MEDIO AMBIEN-
TE, LAS ENERGIAS LIMPIAS Y RENOVABLES HAN CRECIDO EXPONENCIAL-
MENTE EN LOS RECIENTES ANOS, GRACIAS A SU CAPACIDAD DE SUMINIS-
TRAR ENERGIA, TANTO EN PEQUENAS COMO EN GRANDES EXTENSIONES
TERRITORIALES, CON UNA ELEVADA RENTABILIDAD.

La energia solar fotovoltaica ha presentado el mayor crecimiento y
competitividad dentro del portafolio de generacion limpia, por un
lado gracias a una importante reduccion en los costes de la tecno-
logia, que ha experimentado una bajada del 73% desde 2010.Y por
otro lado, derivado de las dos subastas de energia, originadas por
la Reforma Energética, en las cuales la solar fotovoltaica tuvo una
participacion preponderante, al obtener el 74 y 54% del total de pro-
yectos de energia adjudicados en la primera y segunda subastas,
respectivamente.

Tan sélo en la primera subasta, los 12 proyectos adjudicados para
el sector solar representan una inversiéon de 2.000 M$, que gene-
raran un impacto potencial en el PIB nacional de 12.000 millones
de pesos, debido al desarrollo de 1.500 MW solares, que, a su vez,
tendran un efecto en la reduccion de gases de efecto invernadero
estimada en 2 millones de toneladas de CO2 anuales.

En la segunda subasta de energia, por otra parte, se asignaron 16
proyectos fotovoltaicos con una capacidad total de 1.823 MW, para
dar un total de 28 proyectos solares, resultado de las dos subastas,
que equivalen a una inversion que supera los 5.000 M$ en proyec-
tos, con una capacidad total de generacion de 3.619 MW que ya
estan en desarrollo y que entraran en operacién entre 2017 y 2019,
ademas de un creacién aproximada de 12.500 empleos gracias al
volumen de negocio generado.

A pesar de este crecimiento sin precedentes, aun queda camino por
recorrer en materia de generacién de energia a partir de fuentes
limpias. Actualmente, México genera un 20,34% de su energia eléc-
trica a partir de energias limpias. De esta cifra, hay menos de un 1%
de participacion de la solar fotovoltaica.

Ante los retos y oportunidades de cara a los proximos anos, la mis-
ma Secretaria de Energia (Sener) ha confirmado la importancia de

S

Solar PV power has shown the highest level of growth and
competitiveness in the clean power generation portfolio. This is
in part due to a significant reduction in technology costs that
have dropped 73% since 2010, and partly arising from the two
power auctions, resulting from the Energy Reform, in which
solar PV enjoyed a predominant share, achieving 74% and 54%
of the total power projects awarded in the first and second
auctions respectively.

In the first auction alone, the 12 projects awarded to the solar
sector represent an investment of $2 billion that will generate
a potential impact on the national GDP of 12 billion pesos,
due to the development of 1,500 MW of solar power. This, in
turn, will reduce greenhouse gas emissions by an estimated 2
million tonnes of CO2 per annum.

In the second power auction, 16 PV projects were allocated,
with a total capacity of 1,823 MW, totalling 28 solar projects
resulting from the auctions. These represent an investment

of more than $s5 billion in projects with a total generation
capacity of 3,619 MW. These projects are already under
development and due to come on line between 2017 and 2019.
They will also create around 12,500 jobs thanks to the volume
of business generated.

Despite this unprecedented growth, there is a long way to go
as regards power generation from clean sources. Currently
Mexico generates 20.34% of its electricity from clean power, of
which figure, solar PV enjoys a share of less than 1%.

In the face of challenges and opportunities over the coming
years, Mexico’s Secretary of Energy, SENER, has confirmed

the importance of continuing to promote solar power. In this
context, it has disclosed that if the installation of solar panels
for mainly domestic and commercial users,
known as distributed generation, achieves just
1% of the total energy generation capacity, this
would represent a saving of 1.5 billion pesos per
year for the State. It would also avoid the use of
680 million litres of water and the emission of
1.3 million tonnes of CO2.

The development of the PV sector in Mexico
not only represents an essential way to

save resources and a fundamental axis in

the fight against climate change, but also

a highly competitive business opportunity
with extraordinary forecasts for growth in the
coming years.

It is worth pointing out that Mexico is part
of the Sunbelt with favourable conditions

for the implementation of solar projects in
85% of the entire national territory. Given the
expanse of land and the level of irradiation,
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continuar con el impulso a la energia
solar. En este contexto, ha dado a co-
nocer que si la instalacion de paneles
solares para usuarios principalmente
domésticos y comerciales, conocida
como generacion distribuida, llegara
tan sélo al 1% de la capacidad total de
generacion de energia eléctrica, esto
representaria el ahorro de 1.500 millo-
nes de pesos anuales para el Estado,
ademas de evitar el uso de 680 millo-
nes de litros de agua y la emision de
1,3 millones de toneladas de dioxido
de carbono.

El desarrollo del sector fotovoltaico en
México implica no sélo unalinea esen-
cial para el ahorro de recursos y un eje
fundamental contra el cambio clima-
tico, sino también una oportunidad de
negocio altamente competitiva, con
proyecciones de crecimiento extraor-
dinarias para los proximos afos.

Cabe mencionar que México es uno
de los paises del circulo solar, con
condiciones favorables en el 85% de
todo el territorio nacional para la im-
plementacién de proyectos solares.
Dada la extension territorial del pais
y el nivel de irradiacion, existe poten-
cial para instalar mas de 1.800 GW de
capacidad de generacion en zonas con
factores de planta superiores al 20%,
cifra equivalente a 28 veces la capa-
cidad total instalada en el Sistema
Eléctrico Nacional (SEN). Mas alla del
potencial total, lo relevante radica en
que el recurso mas competitivo no se
encuentra limitado a zonas especificas del pais, sino que, esta am-
pliamente repartido por la geografia nacional, lo que permite un
aprovechamiento diversificado.

Debido al comportamiento de crecimiento del sector fotovoltaico,
se proyecta que para 2021 se eleve el niumero de usuarios en gene-
racion distribuida de 22.000 a 155.000 usuarios, y que la cobertura,
que actualmente es de 151 MW, alcance para 2022 una inversion de
50.000 M$ que, sumados a la capacidad de generacion de los pro-
yectos a gran escala, sumen 6.000 MW de potencia instalada, una
inversion de 150.000 millones de pesos y mas de 24.000 nuevos
empleos generados.

La prospectiva del sector solar fotovoltaico sin duda es promete-
dora tanto para los objetivos medioambientales del pais, como de
oportunidad de negocio, en un sector que era practicamente inexis-
tente antes de 2015. En este contexto Unico, Asolmex se congratula
de afirmar con seguridad que el sector solar fotovoltaico brinda cer-
teza y celeridad tanto a inversores como a usuarios interesados en
capitalizar este tipo de energia, que ha sido la de mayor crecimiento
y consistencia en anos recientes.

Asolmex

Asociacion Mexicana de Energia Solar Fotovoltaica
The Mexican Solar PV Association

www.futurenergyweb.es

there is a potential to install over 1,800 GW of generation
capacity in regions with plant factors of more than 20%, a
figure 28 times the total installed capacity in the National
Electrical System (SEN). Apart from this potential, the most
important issue lies in the fact that this highly competitive
resource is not limited to specific regions of Mexico, but

is widely spread throughout the entire country, thereby
permitting diversified usage.

Due to the growth behaviour of the PV sector, the outlook for
2021 forecasts an increased number of users of distributed
generation from 22,000 to 155,000 users with coverage, which
currently stands at 151 MW, achieving an investment of $50
billion by 2022. This, in addition to the generation capacity of
utility-scale projects,amounts to 6,000 MW of total installed
capacity, an investment of 150 billion pesos and over 24,000
newly created jobs.

The outlook for the PV sector is undoubtedly promising for both
the country’s environmental objectives and for the business
opportunity presented by a sector that was almost non-existent
prior to 2015. Within this unique context,
Asolmex is delighted to confirm that
solar PV offers certainty and a fast ROI

for both investors and users interested in
capitalising on this type of energy, which
has demonstrated the highest level of
growth and consistency of recent times.

Fotovoltaica | PV .
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35,000 fans pueden
ver a sus idolos...

Confia en nosotros, porque
ellos cuentan contigo.

Aficionados en todo el mundo cuentan con Instaladores expertos como tl para
un suministro de energia solar confiable. Confia en nosotros para ayudarte a
lograr adn mas con tus instalaciones. Descubre como en abb.com/fsolarinverters

Centro de Contacto: 01 800 5222 365
cantact.eo '1‘_;_-'.'5__-|'1-_,_|L1|;_' CEm

...gracias a los
Instaladores Solares
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ENERGIA SOLAR,
LA ENERGIA QUE LLEGO
PARA QUEDARSE

EDIFICIOS VERDES, AEROPUERTOS, SUPERMERCADOS, CASAS DE CAMPO,
ZONAS REMOTAS SIN ACCESO A LA RED, PLANTAS A GRAN ESCALA Y HAS-
TA UN AVION QUE DIO LA VUELTA AL MUNDO; LA TECNOLOGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA HA AUMENTADO SU PRESENCIA GLOBAL EN DIFERENTES
APLICACIONES DURANTE LA ULTIMA DECADA, Y MEXICO NO ES LA EXCEP-
CION. LA EPOCA DE ALTOS COSTES DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS, DE
POCA FIABILIDAD Y BAJO RENDIMIENTO, YA HA QUEDADO ATRAS. Hoy
EN DiA LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA ES CAPAZ DE COMPETIR EN
COSTES CON LAS FUENTES CONVENCIONALES Y ESTO LA HA CONVERTIDO
EN UNA GRAN ALTERNATIVA PARA SER CONSIDERADA Y USADA EN EDI-
FICIOS, EN EL SECTOR RESIDENCIAL, ASi COMO PARA LA GENERACION EN
GRANDES PARQUES SOLARES.

La digitalizacién llega
a los inversores solares

Estamos moviéndonos desde la generacion centralizada tradicional
hacia la generacion distribuida utilizando tecnologias renovables.
Cada vez, mas y mas energia intermitente va a ser inyectada en la
red eléctrica y esto requiere una mejor regulacion del sistema. Para
esto es necesario contar con informacion precisay fiable y asi poder
gestionarla mas rapido, para evitar cualquier congestion o interrup-
cién en el suministro.

El cerebro de un sistema fotovoltaico es el inversor solar, que ade-
mas de convertir la corriente continua en corriente alterna, contro-
la y gestiona el comportamiento de la planta fotovoltaica segun
las condiciones y necesidades de la red. La nueva generacion de
inversores residenciales de ABB cuenta con funciones inteligen-
tes de comunicacion y control, para que puedan formar parte de
edificios inteligentes y de futuras redes inteligentes cumpliendo
con las normas mas estrictas. (Mas informacion de los productos
en la tabla1).

Papel clave en
proyectos a gran escala

Otro desafio son las plantas a gran escala. México ha otorgado
mas de 5 GW de energia renovable, de los cuales 3,5 GW corres-
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SOLAR POWER,
ENERGY THAT IS HERE
TO STAY

GREEN BUILDINGS, AIRPORTS, SUPERMARKETS, COUNTRY HOMES,
REMOTE REGIONS WITHOUT GRID ACCESS, UTILITY-SCALE PLANTS
AND EVEN AN AIRCRAFT THAT HAS CIRCUMNAVIGATED THE
WORLD; SOLAR PV TECHNOLOGY HAS INCREASED ITS GLOBAL
PRESENCE IN DIFFERENT APPLICATIONS OVER THE PAST DECADE
AND MEXICO IS NO EXCEPTION. THE AGE OF EXPENSIVE, LOW
PERFORMANCE AND UNRELIABLE PV MODULES IS A THING OF
THE PAST. TODAY, SOLAR PV POWER IS COST-COMPETITIVE WITH
CONVENTIONAL SOURCES AND THIS HAS TURNED IT INTO A GREAT
ALTERNATIVE TO BE CONSIDERED AND USED IN BUILDINGS IN THE
RESIDENTIAL SECTOR, AS WELL AS FOR POWER GENERATION IN
LARGE SOLAR PARKS.

Digitalisation comes
to solar inverters

We are seeing a shift from traditional centralised generation

towards distributed generation using renewables technologies.

More and more intermittent power is increasingly being
injected into the electrical grid and this requires better system
regulation. Accurate and reliable information is a necessity,
allowing faster system management to avoid any congestion
or interruption to the supply.

The brain of a PV system is the solar inverter that, apart from
converting direct current into alternating current, controls
and manages the behaviour of the PV plant depending on
the conditions and needs of the grid. The new generation

of residential inverters from ABB incorporates smart
communication and control functions so that they can form
part of smart buildings and of future smart grids while
complying with the strictest standards. (See Table 1 for more
product information).

Key role in
utility-scale projects

Another challenge are utility-scale plants. Mexico has
awarded over 5 GW of renewable energy, of which 3.5 GW
corresponds to solar
power. This is a fairly high
percentage of new solar
power to be integrated
into the Mexican grid. To
give an idea of the new
capacity,a comparison

! can be made with
nuclear plants: a nuclear
generator usually has

an output of 1 GW, thus

5 GW would be the
equivalent of 5 nuclear
generators. There is
currently one nuclear
plant in Mexico with two
generators. As such, solar
power output is expected
to overtake the country’s
nuclear capacity in the
very near future.
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The electrical system
has to be able to depend
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‘ Tabla 1: Para proyectos de cualquier escala, un inversor de ABB
Table 1: An ABB inverter for any scale of project
>
% Producto | Product Caracteristicas | Features
.§
_2 UNO-DM, 1.2-5.0 kW - Acceso inalambrico a la interfaz de usuario web embebida
H > Wireless access to the embedded web user interface
= i « Puesta en marcha facil y rapida | Quick and simple commissioning
" . « Compatible para integracion con sistemas inteligentes de edificios y redes (redes inteligentes)
Compatible for integration with smart buildings systems and smart grids
s « Control de alimentacion dinamico (por ejemplo “inyeccion cero”) | Dynamic power supply control
- ; (e.g. “zero injection”)
- - + Modbus TCP / RTU compatible con Sunspec | Sunspec compatible Modbus TCP/RTU
1% + Monitorizaciéon remota con Aurora Vision® | Remote monitoring with Aurora Vision®
. « Seccion de entrada dual con MPPTs independientes | Dual input section with independent MPPTs
- Diseflo modular para garantizar maxima flexibilidad | Modular design to guarantee maximum flexibility
« Los compartimentos CCy CA independientes y configurables que aumentan la facilidad de instalacion y
mantenimiento | Independent and configurable DC and AC compartments enhancing the ease of installation
and maintenance
- Sistema de enfriamiento por conveccion natural y aire forzado sobre el disipador de calor externo
Natural convection and forced air external heat sink cooling system
- Amplio rango de voltaje de entrada para aumentar la flexibilidad de disefio del sistema
Wide input voltage range to increase the design flexibility of the system
« La plataforma lider mundial de inversores | The world’s leading inverter platform
- Alta eficiencia con bajo consumo de energia auxiliar | High efficiency with low auxiliary power consumption
« Funciones avanzadas y completas de soporte de la red | Full grid support funcionality
« Disefno modular | Modular design
- Protecciones extensivas | Extensive protections
« Amplias opciones de comunicacion | Wide range of communication options
PVS980,1818-2300 kW (1500 V, ) - Sistema de refrigeracion de circuito cerrado basado en tecnologia termosifon y transicién de fases
Closed circuit cooling system based on phase transition and thermosyphon technology
« Simplicidad de un sistema de enfriamiento por aire forzado pero con la potencia de un sistema liquido
Simple forced air cooling system but with the power density of a liquid cooled system
« Sin necesidad de rellenar liquido, sin bombas, valvulas e inhibidores —sin fugas y sin consumo propio
No fillable liquids, pumps, valves, inhibitors or leaks - and no self-consumption
- Alta eficiencia | High efficiency
« Bajo mantenimiento | Low maintenance
+ 1.500 V disefio de sistema | 1,500 V system design
- Protecciones integradas para minimizar el uso de componentes externos | Integrated protections to minimise
the use of external components
ponden a energia solar. Esta es una cantidad bastante alta para on the quality of the energy produced by new PV
la nueva integracion de energia solar en la red mexicana. Para plants. As with residential and commercial projects,
tener una idea de la nueva capacidad, se puede comparar por the role played by solar inverters has become even
ejemplo con plantas nucleares: un generador nuclear usualmen- more crucial. They must be able to support the grid in
te tiene aproximadamente una potencia de 1 GW, por lo que 5 different situations and comply with the specific rules
GW corresponderian a 5 generadores nucleares. established by each country. In addition, they must
be able to work in every type of environment, such as
En este momento en México existe una planta nuclear que cuen- extreme heat, sandstorms and fine sand, torrential rain
ta con dos generadores. Por lo tanto, se espera que en un futuro or corrosive locations.
muy cercano la capacidad de energfa solar supere a la capacidad
de energia nuclear en el pais. This is why ABB has launched the centralised PVS980
inverter, which is water and dust resistant, offering
El sistema eléctrico tiene que poder confiar en la calidad de |a ener- high efficiency, an innovative cooling system, proven
gia de las nuevas plantas fotovoltaicas. Al igual que en proyectos components as well as a compact and modular design to
residenciales y comerciales, el papel que juegan los inversores so- guarantee a fast return on investment.
lares, se vuelve atin mas crucial. Tienen que poder dar soporte a la
red ante diferentes situaciones y cumplir con reglas especificas que The trusted partner
determina cada pais. for your PV project
g Ademas, tienen que tener la capacidad de funcionar en todo tipo As with any generation plant, solar parks are designed to
s de ambientes,como es el calor extremo, tormentas de arenay polvo produce power over a long period of time - at least 25 to
§ fino, lluvias fuertes o dreas corrosivas. Es por ello que ABB ha intro- 30 years. If we consider the evolution of solar power over
8 ducido el inversor centralizado PVS980, que es resistente al agua y the last 25 years, it is indisputable that technology and
2 polvo, cuenta con una alta eficiencia, un sistema innovador de en- costs have undergone a drastic change. Many companies
S friamiento, componentes comprobados, y disefio compacto y mo- that existed two decades ago are no longer in the market.
g dular, para garantizar el rapido retorno de inversion. This creates a very obvious risk for investors today: how

20

FuturEnergy | Julio-Agosto July-August 2017




Un socio de confianza para su proyecto fotovoltaico

Tal como cualquier planta generadora, los parques de energia so-
lar estan disefados para producir energia por un periodo largo de
la tiempo, de al menos 25 a 30 anos. Si se piensa en la evolucion de la
energia solar durante los Ultimos 25 afos es incuestionable que
la tecnologia y los costes han cambiado drasticamente. Muchas
empresas que existian hace dos décadas, ya no estan en el mer-
cado. Esto genera un riesgo muy evidente a los inversores de hoy
en dia: asi que ;Como garantizar el funcionamiento de la planta
fotovoltaica durante toda su vida util?

La respuesta es utilizar proveedores de componentes fotovoltaicos
eficientes y fiables. El tamano, |a historia, la reputacion, la base fi-
nanciera, y la cartera de productos son variables clave que influyen
en la credibilidad de cualquier empresa del sector fotovoltaico.

Los inversores de ABB cuentan con una base de mas de 40 anos
de experiencia y constantes avances tecnolégicos en conversion de
potencia. La empresa ha invertido fuertemente en investigacion y
desarrollo en nuevos inversores fotovoltaicos. El resultado se puede
observar ahora en la forma de nuevos productos y soluciones que
estan llegando a todos los segmentos: residencial, comercial/indus-
trialy a gran escala.

Si sumamos todo los tipos de inversores, ABB tiene instalado el
equivalente a una base de 26 GW a nivel global, en los cuales tiene
el compromiso de estar detras de estos proyectos durante toda la
vida Gtil de la planta.Y esto es posible gracias a que cuenta con pre-
sencia local para dar servicio en mas de 100 paises.

ABB es una empresa solida, de innovacion tecnologica, la energia
ha sido su negocio durante mas de 125 anos, esta organizada en
cuatro divisiones estructuradas en diferentes unidades de negocio,
para brindar una solucion integral ante cualquier tipo de desafio
eléctrico del futuro. ABB es un socio de confianza para todo tipo de
proyectos fotovoltaicos.

www.futurenergyweb.es

to guarantee the operation of the PV plant throughout
its entire life cycle.

The answer is to use suppliers of efficient and reliable
PV components. The size, history, reputation, financial
basis and product portfolio are key variables that
influence the credibility of any business in the PV sector.

The ABB inverters benefit from over 40 years of
experience and continuous technological advances in
power conversion. The company has made considerable
investment in the research and development of new PV
inverters. The result can now be seen in the form of new

products and solutions that are available to every sector:

residential, commercial/industrial and utility-scale.

Adding every type of inverter together, ABB has installed
the equivalent of 26 GW at global level, in which it has
committed to supporting these projects throughout the
entire life cycle of the plant. And this is possible thanks
to local teams on the ground who provide service in
more than 100 countries.

ABB has been a pioneer of technological innovation in
the energy business for over 125 years. It is organised
into four divisions structured into different business
units to provide a comprehensive solution to any type
of electrical challenge of the future. ABB is your trusted
partner for every type of PV project.

Fotovoltaica |
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Lider Mundial de Servicios O&M
en el Sector Energetico

Ingeteam Service es una empresa global que ofrece servicios de operacidn y
mantenimiento en cualguier lugar del mundo, con instalaciones en Europa,
Asia, Australia, USA y Latinoamérica. Aporta a sus clientes soluciones indivi-
duales, garantia, seguridad y confianza en cada proyecto.
Todo ello bajo un concepto Gnico: i+c, innovacidn para encontrar las mejores
soluciones y Compromisos para prestar el mejor servicio.

La férmula de la nueva energia | 4+ (7

www.ingeteam.com

service@ingeteam.com

Con 2,9 GW
mantenidos en
Latinoamérica
y mas de 10 GW
en el mundo

Ingeteam

READY FOR YOUR CHALLENGES



UNA ESTRATEGIA DE EXITO PARA
MANTENER MAS DE LA MITAD
DE LA POTENCIA FOTOVOLTAICA
INSTALADA EN MEXICO

INGETEAM HA CONSEGUIDO EL CONTRATO DE OPERACION Y MANTENI-
MIENTO DE UNA NUEVA PLANTA FOTOVOLTAICA EN MEXICO. LA PLANTA
SE ENCUENTRA EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA, AL NOROESTE DEL PAiS
EN LA FRONTERA cON NUEVO MEXICO, EN LA CIUDAD DE CAMARGO, Y
CUENTA CON UNA POTENCIA DE 35,5 MW. CON ESTE NUEVO PROYECTO
LA CIFRA DE POTENCIA SOLAR MANTENIDA POR LA COMPANIA EN ME-
XICO ASCIENDE A 140 MW, LO QUE SUPONE MANTENER UN 55% DE LA
POTENCIA INSTALADA EN EL PAIS.

Lider en el sector edlico mexicano, Ingeteam consolida también su
posicionamiento en el resto de sectores renovables del pais, gracias
a este nuevo contrato en fotovoltaica y a la adjudicacién de los ser-
vicios de dos centrales hidroeléctricas en el estado de Jalisco.

Ampliando servicios

Hasta ahora el compromiso de Ingeteam Service con sus clientes
comenzaba con la puesta en marcha de la maquina, realizando un
mantenimiento integral y apoyando la gestién y explotacion del
parque eodlico durante toda su vida util. Desde 2016 Ingeteam ha
ampliado su cartera de servicios incluyendo en su
oferta el montaje de aerogeneradores. En los ul-
timos meses, Ingeteam ha sido adjudicataria del
contrato de montaje de 20 aerogeneradores situa-
dos en los parques edlicos de La Bufa y Puerto Pe-
fiasco, en las regiones de Zacatecas y Sonora.

Liderazgo estratégico

Ingeteam se ha consolidado como una empresa li-
der en el sector de las energias renovables, apoyan-
do su estrategia fundamentalmente en dos pilares:

Por una parte, realiza una alta inversion en investi-
gacion, innovacion y desarrollo ofreciendo equipos
cada vez mas competitivos, de mejor calidad y a un
menor precio. Los resultados de esta estrategia se
han visto reflejados en una alta penetracion de la
potencia instalada en el pais. Por una parte, en el

www.futurenergyweb.es

Aleader in the Mexican wind sector, Ingeteam has now
consolidated its positioning in the rest of the country’s
renewables sectors thanks to this new PV contract and to the
award of the services contract for two hydroelectric plants in
the state of Jalisco.

To date, Ingeteam Service’s commitment to its clients used
to start when the machine came on line, by undertaking its
integrated maintenance and supporting the management
and operation of the wind farm throughout its service life.
Since 2016, Ingeteam has expanded its portfolio of services
to include turbine assembly. Ingeteam was recently awarded
the contract to assemble 20 wind turbines for the La Bufa
and Puerto Penasco wind farms in the regions of Zacatecas
and Sonora.

Ingeteam has consolidated as a leading company in the
renewable energy sector, essentially basing its strategy on two
values:

Firstly, it undertakes a high level of investment in R&D+i

to offer increasingly competitive, better quality and less
expensive equipment. The results of this strategy have
materialised in a high penetration of installed capacity in the
country. Secondly, in the wind power sector, the company has
over 1.6 GW installed in converters, representing more than
60% of the country’s total installed capacity. As regards PV
energy, Ingeteam is the inverter manufacturer with the largest
installed capacity, given that currently every plant in Mexico

Fotovoltaica. Empresas |

FuturEnergy | Julio-Agosto July-August 2017

23



Fotovoltaica. Empresas | PV. Companies .

www.futurenergyweb.es

24

sector edlico, la compania cuenta con mas de 1,6 GW instalados en
convertidores, lo cual representa mas del 60% del total instalado
en el pais. En lo que a energia fotovoltaica se refiere, Ingeteam es
el fabricante de inversores con mayor potencia instalada ya que ac-
tualmente en México todas las plantas superiores a los 5 MW, me-
nos una, han sido conectadas con sus equipos, sumando a la fecha
mas de 100 MW.

El otro pilar importante donde se apuntala la estrategia de nego-
cio de Ingeteam es el servicio post-venta, donde la compafiia ha
aprendido a adaptarse a las necesidades especificas del mercado
mexicano, prestando la maxima calidad y eficiencia en su servicio,
brindando un asesoramiento continuo a sus clientes y ofreciendo
exitosamente los servicios de operacion y mantenimiento para
plantas de generacion de energia, donde Ingeteam se ha posicio-
nado como lider indiscutible en el pais con 2 GW de potencia edlica
mantenida, lo que supone asumir el mantenimiento del 48% de la
potencia total instalada en México. Para ello, Ingeteam cuenta con
mas de 300 técnicos de servicio que dan soporte en todo el pais.

Oficinas en todo el pais

Ingeteam dispone de oficinas en Juchitan de Za-
ragoza y en San Luis Potosi, ambas dedicadas al
suministro de servicios de operacion y manteni-
miento en parques edlicos y fotovoltaicos. Una
oficina en Monterrey dedicada a la comerciali-
zacion de inversores fotovoltaicos y una oficina
mas en Ciudad de México, dedicada a la distribu-
cion de equipos y ejecucion de proyectos para la
automatizacion y proteccion de redes eléctricas
de distribucion y de subestaciones para evacua-
cion de energfas renovables.

La compania desempefa ademas un importan-
te papel social en las regiones en las que se en-
cuentra. En el Istmo de Tehuantepec, Ingeteam
desarrolla proyectos de difusion y divulgacion
de las energias renovables entre los habitantes
de la region, contribuyendo de esta forma a una
mejor implantacién y conocimiento de las ener-
gias renovables.

with an installed capacity of more
than 5 MW, bar one, has been
connected using its equipment,
which to date amounts to over
100 MW.

The other important value
underpinning Ingeteam’s
business strategy is its after-sales
service. Here the company has
learned to adapt itself to the
specific needs of the Mexican
market, providing the maximum
quality and efficiency in terms
of service, offering its clients
continuous assessment and
successfully incorporating O&M
services for power generation
plants. In this sector, Ingeteam
has positioned itself as the
indisputable leader in the country,
with 2 GW of maintained

wind power, the equivalent of
undertaking the maintenance of
48% of Mexico’s total installed
capacity. For this, Ingeteam
benefits from more than 300 service technicians who provide
countrywide support.

Offices all over the country

Ingeteam has offices in Juchitan de Zaragoza and San Luis
Potosi, both of which are dedicated to supplying O&M services
to wind and photovoltaic farms. The Monterrey office specialises
in the sale of PV inverters while the Mexico City office focuses
on equipment distribution and the execution of projects

to automate and protect the power distribution grids and
substations for the evacuation of renewable energy.

The company is also performing an important social role in
those regions in which it is active. On the Tehuantepec Isthmus,
Ingeteam is developing renewal energy communication and
dissemination projects among the residents of the region
thereby contributing to improved implementation and
knowledge of renewable energy.

FuturEnergy | Julio-Agosto July-August 2017



ENERGIA FOTOVOLTAICA
PARA ALTOS REQUERIMIENTOS

AXITEC ESTA PRESENTE EN TODA LA CADENA DE VALOR FOTOVOLTAICA,
DESDE EL DESARROLLO, PRODUCCION Y CONTROL DE CALIDAD HASTA LAS
VENTAS Y EL SERVICIO; CON UNA CAPACIDAD MUNDIAL DE FABRICACION
DE 300 MW/ANO. HASTA 2016 AXITEC HABIA SUMINISTRADO E INSTA-
LADO MAS DE 860 MWP EN TODO EL MUNDO, EN UNA GRAN VARIEDAD
DE APLICACIONES, YA SEA EN TEJADOS O GRANDES INSTALACIONES SO-
BRE SUELO.

Axitec afronta ahora una nueva etapa, caracterizada por una po-
litica mas intensa de expansién a nivel internacional, basada en
sus delegaciones en mercados clave como EEUU.,, Brasil y Turquia.
La cercania al cliente también se perfila como objetivo estratégico,
para lo cual la compafia propone precios mas agresivos y mayor
disponibilidad con la apertura de nuevos almacenes en diferentes
paises como EEUU. (Nueva Jersey, California, Texas, Miami) y Mé-
xico. Asimismo, Axitec se propone cerrar acuerdos de distribucion
con empresas locales en Latinoamérica, en paises como Republica
Dominicana, México, Colombiay Chile.

Debido a una larga y estrecha cooperacién con diferentes producto-
res de obleas, células y sistemas de baterias, Axitec utiliza siempre
la tecnologia mas avanzada en la produccion de médulos solares
y sistemas de almacenamiento de energia fotovoltaica. Las fabri-
cas de Axitec se encuentran en Asia y Europa. Sélo se autorizan y
certifican aquellos productores que de acuerdo a las directrices de
Axitec utilizan recursos automatizados para el transporte de célu-
las y moédulos, asi como examenes de electroluminiscencia durante
el proceso de produccion.

Debido a la larga experiencia en el desarrollo, produccion y ven-
ta de modulos solares, Axitec se encuentra en posicion de poder
otorgar un excelente servicio de garantia. Ya sean tolerancias po-
sitivas, 12 afios de garantia de fabricacién y una garantia lineal,
el cliente siempre recibe una plusvalia tanto en calidad como en
servicio.

Gama de producto

Los médulos solares de Axitec se fabrican desde 2001y se distribuyen
en todo el mundo. Las experiencias a largo plazo realizadas en dife-
rentes zonas climaticas y geograficas demuestran el rendimiento de
los médulos solares de Axitec. De esta manera los clientes se benefi-
cian de la mayor eficiencia y alta produccién de energia de los médu-
los. Por su parte el sistema de almacenamiento AXIstorage de Axitec
se fabrica en Alemania combinando a la perfeccién rendimiento, se-
guridad y durabilidad.

www.futurenergyweb.es

Axitec is embarking on a new era, characterised by a more
intensive international expansion policy based on its new
offices in key markets such as the US, Brazil and Turkey.
Client proximity is also seen as a strategic goal, which is
why the company is offering more aggressive prices and
better availability by opening new warehouses located in
different countries including the US (New Jersey, California,
Texas, Miami) and Mexico. Axitec is moreover aiming to
sign agreements with local companies in Latin America, in
countries such as the Dominican Republic, Mexico, Colombia
and Chile.

Thanks to years of close cooperation with several
manufacturers of wafers, cells and battery systems, Axitec
always uses the latest technology in its production of
solar modules and PV energy storage systems. Axitec has
production facilities in Asia and Europe. Authorisation and
certification is only granted to those manufacturers that
apply Axitec guidelines, using automated resources for the

_ . _
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www.axitecsolar.us

-AXITLC’

high quality german solar brand

High-Performance Modules
- AXIpower 60 cells: Rooftop or Ground Mount 260 - 270W, Polycrystalline
- AXIpower 72 cells: Rooftop or Ground Mount 310 - 330W, Polycrystalline
- AXIpremium 60 cells: High efficiency 280 — 295W, Monocrystalline

- AXIpremium 72 cells: High efficiency 330 — 350W, Monocrystalline

- AXIblackpremium: Superior Aesthetics 270 — 280W, Monocrystalline

info@axitecsolar.com
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AXlpower (260-330 Wp). Los moédulos policristalinos de la serie
AXlpower son los “multitalentos” entre los moédulos Axitec. Tan-
to para instalaciones pequefias como plantas de generacion de
energia, estos modulos solares de alta calidad, con una eficiencia
de hasta un 17,01% aseguran siempre una mayor produccion de
energia a precios razonables.

AXlpremium (270-350 Wp). Los médulos monocristalinos de la se-
rie AXIpremium son los modelos especializados entre los médulos
Axitec. Estos modulos solares de alta potencia, con un rendimiento
de hasta el 17,90% y extraordinario funcionamiento con luz débil,
garantizan una elevada prestacién de potencia.

AXlblackpremium (260-280 Wp). La estética y la energia se complemen-
tan enlos médulos de la serie AXIblackpremium. Estos modulos solares
se adaptan especialmente a aquellas instalaciones donde se requiere al
mismo tiempo un disefio en color oscuroy un alto rendimiento.

AXlplus SE (260-270 Wp). Los médulos inteligentes de la serie
AXlplus SE pueden controlarse y apagarse individualmente gra-
cias a su tecnologia inteligente integrada en la toma de cone-
xion. Esto permite conseguir una potencia anadida de hasta el
20 % por hilera.

AXistorage. A principios de este afo la compafia incorporé a su
gama de productos un sistema de almacenamiento en baterias de
iones de litio, concebido especialmente para el almacenamiento de
energia fotovoltaica. El sistema de almacenamiento AXlstorage Li
7S de baterias de iones de litio, estd disefiado especificamente para
su uso con sistemas fotovoltaicos y cuenta con una capacidad ener-
gética de 6,8 kWh. Debido al disefio compacto, es posible conec-
tarlo en serie elevando su flexibilidad y aumentando la capacidad
hasta un maximo de 980 kWh en instalaciones aisladas de la red
y de 326 kWh en instalaciones conectadas a red. Esto hace que el
AXlstorage sea una solucion perfecta para aplicaciones residencia-
les y comerciales.

Axitec ha desarrollado el nuevo sistema de almacenamiento
AXlstorage Li 9S de ion de litio, de 8,5 kWh de capacidad. Para
configuracion flexible se puede aumentar la capacidad conectando
varias unidades en serie, para llegar hasta una capacidad de
1.224 kWh en instalaciones aisladas de la red y de 408 kWh en
instalaciones conectadas a red.

AXlstorage destaca con sus caracteristicas de seguridad
patentadas y su gran estabilidad de 6.600 ciclos. El sistema
integrado de gestion de la bateria garantiza unas condiciones
6ptimas de funcionamiento y una larga vida util de hasta 20
anos. Una unidad AXlstorage es suficiente para proporcionar una
tasa anual de autoconsumo de hasta un 60% para una vivienda
unifamiliar en Alemania.

www.futurenergyweb.es

transport of cells and modules as well as electro-

luminescence tests during the manufacturing process.

With years of experience in the development,
production and distribution of solar modules, Axitec
is in a position to provide above-average guarantees.
Whether positive tolerances, a 12-year manufacturing
warranty or a linear performance guarantee, the
customer always receives added value in terms of
both quality and performance.

Axitec has been manufacturing solar modules since
2001 and are distributed all over the world. Long-term
experience gained in different climatic and geographical
zones has demonstrated the performance of Axitec’s
solar modules. In this way customers benefit from the increased
efficiency and high power yield of the modules. Meanwhile,
Axitec’s AXIstorage storage system is made in Germany, perfectly
combining performance, safety and durability.

AXlpower (260-330 Wp). The polycrystalline modules of the
AXlpower series are the all-round solution of the Axitec modules.
Whether for small installations or power plants, these high
quality solar modules with an efficiency of up to 17.01%, always
guarantee enhanced energy yield at reasonable cost.

AXlpremium (270-350 Wp). The monocrystalline modules of

the AXIpremium series are the specialist modules from Axitec.
These high performance solar modules, with efficiencies of up
t017.90% and excellent low light performance, guarantee a high
power output.

AXlblackpremium (260-280 Wp). Aesthetics and power
complement each other in the AXIblackpremium series
modules. These solar modules are perfectly suited to
installations that require a dark coloured design together with a
high power output.

AXlplus SE (260-270 Wp).The smart modules from the AXIplus SE
series can be individually controlled and switched off thanks to
smart technology integrated into the junction box. This achieves
an additional output of up to 20% per string.

AXlstorage. In early 2017, the company introduced a lithium-
ion battery storage system into its product range, especially
designed for PV energy storage. The AXIstorage Li 7S li-on
battery storage system is specifically designed to be used with
PV systems and offers an energy capacity of 6.8 kWh. Due to its
compact design, it is possible to connect it in series, enhancing
its flexibility and increasing the capacity up to a maximum

of 980 kWh in off-grid installations and 326 kWh in on-grid
installations. This makes AXIstorage the perfect solution for
residential and commercial applications.

Axitec has developed a new storage system, the li-on AXIstorage
Li 9S with an 8.5 kWh capacity. Its flexible configuration can
increase output connecting several units in series to achieve a
maximum of 1,224 kWh in off-grid installations and 408 kWh in
on-grid installations.

AXlstorage is outstanding due to its patented security features
and huge stability of 6,600 cycles. The integrated battery
management system guarantees optimal operating conditions
and a long service life of up to 20 years. The AXIstorage unit is
sufficient to provide an annual self-consumption rate of up to
60% for a single family dwelling in Germany.
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Harvest the Sunshine
Premium Cells, Premium Modules
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OBJETIVOS:
Generar un espacio de encuentro y difusidn de las Energias Renovables y la
Eficiencia Energética.

Proporcionar a los desarrolladores y proveedores de tecnologias y equipos de
Energias Renovables y Eficiencia Energética el acceso cercano a su pdblico
objetivo de todos los sectores de Colombia y América Latina.
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NUEVAS TECNOLOGIAS
Y DOS NUEVAS FILIALES PARA
EL MERCADO LATINOAMERICANO

JA SOLAR HOLDINGS FUE FUNDADA EN MAYO DE 2005 v cOTIZA PU-
BLICAMENTE EN EL NASDAQ DESDE FEBRERO DE 2007. JA SOLAR ES
UN FABRICANTE LIDER MUNDIAL DE OBLEAS DE SILICIO, CELULAS Y
MODULOS FOTOVOLTAICOS, CON CAPACIDADES DE PRODUCCION QUE
SE ESPERA ALCANCEN 3,7 Y 6 GW, RESPECTIVAMENTE A FINALES DE
2017. LA CAPACIDAD DE SUMINISTRO ANUAL EN 2016 FUE DE 5,2 GW.
JA SOLAR TIENE 11 PLANTAS DE PRODUCCION EN TODO EL MUNDO Y
UN SUMINISTRO ACUMULADO DE MAS DE 21 GW. LA EMPRESA TIENE
NEGOCIOS EN MAs DE 100 PAiSES Y REGIONES cOMO AsIA-PAciFico,
EUuROPA, NORTEAMERICA, LATINOAMERICA, ORIENTE MEDIO Y AFRICA.

JA Solar ha observado que Latinoamérica es un mercado emergente
con un fuerte potencial de crecimiento en los préximos afios. En
particular, Brasil lidera el ranking de importacion de células y médu-
los fotovoltaicos chinos desde comienzos de 2017. Ja Solar ha apro-
vechado la oportunidad para introducir productos de alta calidad
a clientes en Brasil a través de grandes distribuidores, lo que se ha
traducido en que sus médulos han ganado una amplia aceptacion,
gracias a su alta eficiencia de conversion y excelente calidad.

En Intersolar South America, JA Solar mostrara sus nuevas tecnolo-
gias, incluyendo el modulo PERC de células divididas en dos y el mo-
dulo PERC bifacial. El médulo PERC de celdas divididas en dos utiliza
menos resistencias en serie, para un factor de llenado mas alto; y una
corriente mas baja, para menores pérdidas de célula a médulo. Ade-
mas, el aumento de espacios entre células aumenta la densidad de
corriente. El moédulo PERC bifacial ha logrado la tecnologia PERC bifa-
cial a nivel de célula. La energia se genera en ambos lados del médulo
(bifacialidad> 65%), lo que conlleva un 3-10% mas de generacion de
energia. Estos moédulos proporcionan mejores soluciones para redu-
cir el coste de la electricidad y lograr la paridad de red.

Desde 2015, JA Solar ha trabajado en muchos proyectos sobre tejado
y a escala de servicios publicos con empresas energéticas internacio-
nales. Los proyectos sobre tejado son de diversas escalas y proporcio-
nan electricidad limpia para complejos residenciales y comerciales.
En particular, JA Solar dio un paso significativo en Brasil, enviando
alrededor de 254 MW de sus modulos a la planta solar Ituverava, la
mayor desarrollada por ENEL S.p.A en Latinoamérica. Debido a la s6-
lida condicion financiera y a los productos de alta calidad de JA Solar,
la Corporacion de Seguros de Exportacion y Crédito de China propor-
cion6 un seguro de crédito a la exportacion de 145 MS.

El importante crecimiento del mercado de generacion distribuida y las
mayores oportunidades empresariales, alentaron a JA Solar a acelerar
su expansion en Latinoaméricay a establecer su presencia en la region.
En marzo de 2017, establecio su filial JA Solar México SA de CV. Otra
subsidiaria en Latinoamérica, JA Solar Brasil Ltda, comenz6 a operar a
principios de julio. Con estas dos filiales, la compafiia puede consolidar
alianzas con empresas energéticas locales e internacionales, asi como
brindar a los clientes soporte logis-

tico oportuno y servicios personali-

zados.

En base al éxito de su experiencia
global de negocios y con el apoyo
de las filiales locales, JA Solar esta
bien posicionada para captar aun
mas cuota de mercado y seguir
fortaleciendo el reconocimiento
de marca en Latinoamérica, en
particular comenzando con sus
sucursales de Brasil y México.

www.futurenergyweb.es

JA Solar has seen how Latin America is emerging as a market
with strong growth potential over the coming years. In particular,
Brazil’s importation of PV cells and modules from China has

been leading the ranking since early 2017.JA Solar has taken

the opportunity to introduce first class products to Brazilian
customers through major distributors, resulting in its modules
gaining wide acceptance thanks to their high conversion
efficiency and excellent quality.

JA Solar will showcase its newest technologies at Intersolar
South America, including the half-cell and bifacial PERC modules.
The half-cell PERC module uses less series resistance for a higher
fill factor and less current for reduced CTM loss. Moreover, the
increased number of spaces between cells boosts current density.
The bifacial PERC module has achieved bifacial PERC technology
at cell level. By generating power on both sides of the module
(bifaciality > 65%), 3-10% more energy is achieved. These modules
provide better solutions to bring down the levelised cost of
electricity and achieve grid parity.

Since 2015, JA Solar has been working on a number of rooftop
projects and utility-scale projects with international energy
companies. The rooftop projects are on various scales, providing
clean electricity for residential and commercial units. Notably, JA
Solar took a significant step in Brazil by shipping around 254 MW

of its modules to the Ituverava solar plant, the largest developed by
ENEL S.p.Ain Latin America. Thanks to JA Solar’s sound net worth
and high quality products, the China Export & Credit Insurance
Corporation provided trade credit insurance for the US$145m export.

Significant growth in the distributed generation market and
incremental business opportunities have encouraged JA Solar

to accelerate its Latin American expansion and establish a
presence in the region. In March 2017, the company founded its
subsidiary, JA Solar Mexico SA de CV, and its Brazilian subsidiary,
JA Solar Brazil Ltda, started operating in July. With of these two
subsidiaries, the company is able to consolidate partnerships
with local and international energy companies, as well as provide
customers with timely logistics support and customised services.

Building on the
success of its global
business experience
and supported by local
subsidiaries, JA Solar

is well positioned to
further capture market
share and enhance
brand awareness in
Latin America, starting
with its delegations in
Brazil and Mexico.
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SOLUCIONES DE MONTAJE
PARA MODULOS FOTOVOLTAICOS
OPTIMIZADAS EN COSTE

SEGUN EL INFORME DE LA ALIANZA DEL MERCADO FOTOVOLTAICO
(PVMA), EL. MUNDO INSTALO EN 2016, 75 GW DE POTENCIA FOTOVOL-
TAICA, UN 50% MAS QUE EN 2015, MIENTRAS QUE EL COSTE DE LA TEC-
NOLOGIA SE REDUJO EN TORNO A UN 20%. ESTE PODRIA SER EL PRINCI-
PAL TITULAR PARA HACERNOS UNA IDEA DE LA MARCHA DE UN SECTOR
QUE YA SE HA CONVERTIDO EN UN ACTOR IMPORTANTE EN EL MIX ENER-
GETICO DE MUCHOS PAISES.

El fabricante de estructuras Suports, cons-
ciente de esta tendencia del mercado a la
optimizacion de costes, ha centrado gran
parte de sus esfuerzos en +D en la conse-
cucion de productos que esta solicitando
el mercado en la actualidad, productos
innovadores, de bajo coste, facil montaje y
que cumplan todos los estandares de cali-
dady garantias.

En consecuencia, en los Ultimos anos ha
desarrollado varias soluciones autoportantes o de contrapesado li-
gero, mas econémicas que las habituales autoportantes (que tam-
bién tiene en cartera), asi como sistemas coplanares optimizados
para que la estructura represente el menor peso posible en los pre-
supuestos de las instalaciones completas.

Otra linea de trabajo se ha centrado en el desarrollo de nuevas so-
luciones especificas para cubiertas, entre las que destaca el sistema

coplanar para Kn8, cubierta muy utilizada en paises como México,

y que supone un gran valor anadido en grandes instalaciones, con
unos precios muy reducidos y gran facilidad de montaje, lo que lo
ha convertido en uno de los sistemas preferidos por los grandes ins-
taladores para este tipo de cubiertas.

En el Gltimo ano Suports esta trabajando también en el suminis-
tro de marquesinas fotovoltaicas adaptadas a las necesidades del
cliente, con disefio propio y todo el soporte de ingenieria necesario
en grandes proyectos.

El mercado latinoamericano sigue siendo uno de los mas activos
para la empresa de estructuras. México, Costa Rica, Panama, Gua-
temala, Chile, El Salvador, Honduras, Nicaragua..ya cuentan con
estructuras Suports, incorporando dia a dia nuevos clientes a una
cartera cada vez mayor y cuya mejor publicidad es la satisfaccion
de los mismos.

Aware of this market trend to optimise
costs, assemblies manufacturer Suports,
has focused a large part of its efforts

on R&D to achieve the products sought
after by today’s market: innovative, low
cost products that are easy to assemble
and comply with every quality standard
and guarantee.

As such over recent years, it has
developed various self-supporting

or light counterbalanced solutions that are more economical
than traditional self-supporting assemblies (also part of the
company’s portfolio), as well as optimised coplanar systems so
that the structure has the least impact possible on the budget
for the entire installations.

Another line of work has focused on developing specific
solutions for roofs, in particular the coplanar system for Kr18,

a roof widely used in countries such as Mexico. This solution
represents great added value for large installations, with its very
competitive prices and ease of assembly. These features make it
one of the systems of choice for leading installers for this type
of roofs.

In this past year, Suports has also been working on the supply
of PV canopies adapted to the needs of the client, with a
proprietary design and all the engineering support required for
large projects.

The Latin American market continues to be one of the

most active for this assemblies company. Mexico, Costa

Rica, Panama, Guatemala, Chile, El Salvador, Honduras,
Nicaragua already benefit from assemblies by Suports, whose
growing portfolio of satisfied clients is the company’s best
advertisement.
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EL MERCADO FOTOVOLTAICO
BRASILENO, NUEVAS
EXPECTATIVAS ANTE EL PDE 2026

LA EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE) Y EL MINISTERIO DE MINAS
Y ENERGIA (MME), HAN PUBLICADO EL TAN ESPERADO PLAN DE EXPAN-
sI6N DE ENERGIA A 10 AROS, PDE 2026, DOTADO cON 430.000 M$, PARA
AYUDAR AL SECTOR ENERGETICO DEL PAis. DE ACUERDO CON EL PDE 2026,
LA OFERTA INTERNA DE ENERGIA NECESARIA PARA MOVER LA ECONOMIA
BRASILENA EN 2026 SERA DE 351 MTEP, EN ESTE SENTIDO EPE PREVE QUE
LA POTENCIA INSTALADA EN EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL
(SIN) DURANTE LA PROXIMA DECADA AUMENTE EN 64 GW, DE 148 GW A
212 GW. EN TORNO AL 50% DE ESTE CRECIMIENTO PROVENDRA DE FUEN-
TES RENOVABLES NO CONVENCIONALES, EN ULTIMA INSTANCIA EPE ESPE-
RA QUE LAS RENOVABLES, EXCEPTO LA HIDROELECTRICA, ALCANCEN UNA
CUOTA DEL 48% DEL MIX ENERGETICO EN 2026.

De forma anual, Brasil publica una propuesta a 10 afos, el Plan de
Expansion de Energia, que examina el desarrollo estimado del sec-
tor energético del pais y da una prevision de las cifras que se alcan-
zaranalolargo de la década. Debido a cambios tanto en el gobierno
como en EPE, el pasado afio no hubo propuesta, razén por la cual se
esperaba con impaciencia la actual.

La fotovoltaica en el PDE 2026

Bajo el nuevo escenario de referencia, el nuevo PDE planea que la
solar a gran escala alcance los 9.660 MW en 2026, creciendo desde
los 21 MW en 2016. Combinando estos 9.660 MW con el desarrollo
de 3,5 MW de generacién fotovoltaica distribuida, el total de insta-
laciones solares superara los 13 GW en 2026.

El anterior PDE habia proyectado 7 GW en total para 2024, por lo
que el nuevo plan muestra una perspectiva mas positiva para el
sector, sin embargo, en vez de los 13 GW de las proyecciones del go-
bierno, ABsolar, la Asociacién Brasilefia de Energia Solar Fotovoltai-
ca, recomienda que el objetivo sea de 14 GW de fotovoltaica a gran
escala, mas la potencia adicional de hasta un millon de sistemas de
generacion fotovoltaica distribuida.

El nuevo PDE también incluye, por primera vez, diferentes proyec-
ciones bajo varios escenarios. Por ejemplo, bajo el escenario de re-
duccién significativa de los costes de inversion en energia solar en
los proximos anos, el gobierno casi duplica sus expectativas anua-
les de 1 GW a1.877 MW desde 2023 en adelante. Este cambio traeria
incorporaciones adicionales de fotovoltaica a gran escala hasta un
enorme valor de 10,5 GW entre 2020 y 2026.

1GW de potencia instalada
al finalizar el afio

A primeros del mes de julio, ABsolar hacia publicas algunas cifras
interesantes sobre el mercado solar brasilefio, poniendo de mani-
fiesto que la solar fotovoltaica puede
alcanzar el nivel de 1 GW de potencia
instalada hasta finales de ano. Esta ci-
fra representa un crecimiento del 325%
con respecto a la potencia actual de 235
MW.

La mayor parte de esta potencia pro-
vendra de plantas a gran escala subas-
tadas por el estado de Pernambuco en
2013, asi como de las subastas federales
de 2014 y de una de las dos subastas de
2015. 2018 seguira probablemente una
trayectoria similar a la de 2017, por la
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Every year, Brazil publishes a 10-year proposal, the Energy
Expansion Plan, which examines the estimated development of
the country’s energy sector and offers a forecast of what will be
achieved over the course of the decade. Due to changes in both
the government and at EPE, there was no proposal last year,
which is why publication of the current plan has been so eagerly
anticipated.

Under the new reference scenario, the new PDE targets utility-
scale solar to achieve 9,660 MW by 2026, rising from 21 MW in
2016. Combining these 9,660 MW with the deployment of 3.5
MW in distributed PV generation, total solar installations would
exceed 13 GW by 2026.

The previous PDE projected a total of 7 GW for 2024, meaning
that the new plan offers a more positive outlook for the sector.
However, instead of the 13 MW of government projections,
ABsolar, the Brazilian Solar PV Energy Association, recommends
a target of 14 GW for utility-scale PV, plus the additional output
of up to one million distributed PV generation systems.

For the first time, the new PDE includes different projections
under various scenarios. For example, under the scenario of a
significant reduction in the costs of investing in solar power over
the coming years, the Government almost doubles their annual
expectations from 1 GW to 1,877 MW from 2023 and beyond. This
change would bring additional incorporations to utility-scale PV,
to achieve the huge figure of 10.5 GW between 2020 and 2026.

In early July, ABsolar published some interesting figures about
Brazil’s solar market, demonstrating that solar PV can achieve 1 GW
of installed capacity by the end of the year.This figure represents
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entrada en funciona-
miento de los proyectos
de la segunda subasta
de 2015, asi como por
proyectos  retrasados
de subastas anteriores.
Cabe recordar que ac-
tualmente, estan con-
tratados, por medio de
subastas de energia,
cerca de 3.300 MW, que
han de ser entregados
hasta 2018.

A nivel macroeconémi-
co, las inversiones hasta
finales de 2017 sumaran
unos 4.500 millones de
reales. Ademas, el cre-
cimiento de la poten-
cia instalada favorece la generacion de empleo en toda la cadena
productiva. De acuerdo con los calculos del sector, por cada MW de
energia solar fotovoltaica instalado, se generan entre 25y 30 pues-
tos de trabajo.

El mercado de la generacion
fotovoltaica distribuida

ABsolar también espera que el mercado de generacion distribuida
crezca un 300% este ano. Actualmente, el despliegue de la genera-
cion distribuida esta muy por detras del de la fotovoltaica a gran
escala, pero hay sefales positivas con la intencion del gobierno de
incorporar la tecnologia solar fotovoltaica en nuevos proyectos para
viviendas de bajos ingresos y edificios publicos, lo que podrian im-
pulsar los segmentos de la generacion distribuida y la fotovoltaica
sobre tejados.

De hecho, en junio, ABsolar, hacia publicos los datos de un informe
sobre el potencial del segmento de naves y almacenes para la insta-
lacion de fotovoltaica sobre tejado.

El segmento de naves y almacenes industriales en Brasil, con un
area total estimada en 12 millones de m? (fuente: Cushman &
Wakefield), representa un potencial de inversiones de 6.800 millo-
nes de reales para la generacion solar fotovoltaica en Brasil, segin
una estimacion conservadora de ABsolar.

De acuerdo a la entidad, si la mitad del area de los techos de todas
las naves y almacenes en uso en Brasil fuese aprovechada para ge-
nerar energia eléctrica renovable mediante fotovoltaica, la potencia
instalada seria de unos 1.500 MW. Los empleos directos generados
con tal inversion serian del orden de 30.000.

El informe de ABsolar muestra ademas que el potencial de genera-
cion de electricidad seria de 1.700 MWh/afio, lo que corresponde a
una ahorro de aproximadamente goo millones de reales en la cuen-
ta de luzy una reduccion de emisiones de CO2 de aproximadamente
132.700 t/ano. El retorno de estas inversiones se estima en 7,5 anos.

Costes

El avance de |a energia solar fotovoltaica en Brasil ha permitido la
reduccion de precios para los consumidores. Seguin ABsolar, la ener-
gia solar fotovoltaica ha registrado una importante reduccion de
precios en los Ultimos afios, en los que se ha convertido en un 80%
mas barata. En algunas regiones de Brasil ya es mas barato generar
la propia energia con la instalacién de paneles solares en el tejado,
que comprar la energia de la red de distribucion.

a growth of 325% on the current
capacity of 235 MW.

Most of this capacity comes from
utility-scale plants auctioned

by the state of Pernambuco in
2013,as well as under the 2014
federal auctions and one of the
two auctions held in 2015. 2018
will probably follow a similar
trajectory to that of 2017, due to
projects from the second 2015
auction entering into operation,
together with delayed projects
from earlier auctions. It is worth
remembering that, thanks to the
energy auctions, some 3,300 MW
are contractually required to be
delivered by 2018.

At macroeconomic level, investments to the end of 2017
amounted to R$4.5bn. Moreover, the growth in installed
capacity promotes job creation throughout the productive
chain. In line with sector calculations, between 25 and 30 jobs
are created for each MW of solar PV power installed.

ABsolar also expects the distributed generation market to
grow by 300% this year. Currently, the rollout of distributed
generation is lagging far behind that of utility-scale PV, but
there are positive signs. The government intends incorporating
solar PV technology into new projects for low-income
households and public buildings, which could stimulate the
distributed generation and rooftop PV segments.

In June, ABsolar published data from a report regarding the
potential of the industrial premises and warehouses segment
for the installation of rooftop PV.

The industrial roofs and warehouses segment in Brazil, with
a total estimated area of 12 million square metres (source:
Cushman & Wakefield), represents an investment potential
of R$6.8bn for solar PV generation in Brazil, according to a
conservative estimate by ABsolar.

According to this entity, if half of the surface area of the roofs
of every industrial premises and warehouse in use in Brazil
was used to generate renewable electricity via PV, the installed
capacity could achieve some 1,500 MW. Such an investment
would also create in the region of 30,000 direct jobs.

The ABsolar report moreover demonstrates that the

power generation potential would be 1,700 MWh/year,
corresponding to a saving of approximately RSgoom on the
electricity bill and a reduction in CO2 emissions of around
132,700 t/year. The return on these investments is estimated
to be 7.5 years.

The progress of solar PV power in Brazil has brought prices
down for consumers. According to ABsolar, solar PV power has
recorded a significant price reduction over recent years, during
which time it has become 80% cheaper. In some regions of
Brazil, it is already cheaper to generate one’s own energy by
installing solar panels on the roof, rather than purchase it from
the grid.
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RETOS Y PERSPECTIVAS
PARA EL SECTOR FOTOVOLTAICO
EN ESPANA

LA ENERGIA FOTOVOLTAICA EN EL MUNDO VOLVIO A MARCAR UN NUE-
VO RECORD DE POTENCIA INSTALADA EN 2016, CON LA CONEXION DE
76,8 GW LO QUE HA SUPUESTO UN CRECIMIENTO DEL 50% SOBRE LA
CANTIDAD INSTALADA EL ANO ANTERIOR. EL MERCADO FOTOVOLTAICO
HA EXPERIMENTADO UN CAMBIO IMPORTANTE EN LOS ULTIMOS ANOS,
DE SER UN MERCADO BASICAMENTE EUROPEO, CUYA MOTIVACION ERA
AMBIENTAL, A LLEVARSE A CABO LA MAYOR PARTE DE LOS PROYECTOS
EN PAISES EMERGENTES, Y SER LA MOTIVACION SU COMPETITIVIDAD EN
PRECIO Y LA GARANTIA DE SUMINISTRO.

En Espana, aunque en el ano 2016 solo se instalaron 55 MW, en el
sector empiezan a respirarse aires de cambio. Después de cinco afios
de moratoria, el sector se siente con fuerzasy ganas para cambiar el
riesgo politico por el riesgo de mercado. La falta de confianza en las
politicas gubernamentales, el alto nivel de competitividad alcanza-
do por la tecnologia, el gran recurso natural disponible en Espana, la
liquidez existente en los mercados financieros y la posibilidad de ob-
tener ingresos adicionales mediante la participacién en los servicios
auxiliares son las razones que animan a los promotores fotovoltaicos
aintentar la posibilidad de ir directamente a mercado.

Pero este camino no esta exento de barreras. La primera y mas im-
portante es la inadecuacién del sistema marginalista de fijacion de
precios en los mercados eléctricos. Un sistema disefiado en los afios
ochenta del siglo pasado, basado en costes variables, no puede ser mas
inadecuado para fijar precio a unas tecnologias que carecen de ellos y
que cada vez tendran una presencia mayor en el mix energético.

A este problema basico, hay que anadir la falta de experiencia en la
gestion de riesgos de mercado, tanto por parte de las empresas,como
de las entidades financiadoras, y la no existencia de derivados finan-
cieros que puedan proporcionar confianza a medio y largo plazo.

Una de las alternativas a la participacion directa en el mercado, los
acuerdos de compra de energia, permanece aln casivirgen,aunque
existe un creciente interés por su utilizacién. La volatilidad de los
precios eléctricos complica la concreciéon de este interés. Por otro
lado, la falta de sensibilidad social por parte de los ciudadanos, hace
que las empresas no vean como un valor anadido tener una pro-
duccién limpia.

Sin embargo, hay dos areas donde parece que puedan existir mas
oportunidades de florecimiento: las cooperativas de consumidores
y el creciente interés por parte de determinadas CC.AA. y ayunta-
mientos por contribuir a la lucha contra el cambio climatico, consu-
miendo energias renovables.

En este contexto, la convocatoria de dos subastas por parte del Go-
bierno para cumplir con los objetivos comunitarios para el afio 2020,
se ve como un “interregno” antes de
alcanzar la participacion plenaen el
mercado. Aunque hay que destacar
que un namero significativo de em-
presas han decidido no concurrir a
las mismasy apostarya por la plena
integracion en el mercado.

Como UNEF habia anticipado, la
participacion en las subastas no
ha sido satisfactoria para el sector
fotovoltaico en la primera fase, por
el inadecuado disefio de la mis-
ma, sin precedentes a nivel inter-
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Even though only 55 MW were installed in Spain last year, the
sector has started to breathe winds of change. After five years
of moratorium, the sector feels stronger and ready to change
political risk for market risk. The lack of trust in government
policies, the high competitive level achieved by the technology,
the huge natural resource available in Spain, the liquidity
existing in the financial markets and the possibility of obtaining
additional revenue by taking part in auxiliary services are all
reasons that encourage PV developers to test the possibility of
going directly to the market.

However, this path is not without its obstacles. The first and
most significant is the inadequacy of the marginal system of
setting prices in the electricity markets. A system designed

in the 1980s, based on costs variables, could not be more
inappropriate for establishing the price of technologies that do
not have such variables and that are enjoying an increasingly
greater presence in the energy mix.

To this basic problem must be added the lack of experience
in managing market risks, by both companies and financial
entities, along with the non-existence of financial derivatives
that could give reassurance in the medium- and long-term.

One of the alternatives to direct market participation, power
purchase agreements, remains almost untapped despite growing
interest in using this method. The volatility of the electricity prices
complicates the realisation of this interest. Moreover, the lack of
social awareness on the part of citizens results in companies not
seeing the offer of clean production as having added value.

However, there are two areas where more opportunities to flourish
could exist: consumer cooperatives and the growing interest by
certain Autonomous Communities and Town Halls to combat
climate change through the consumption of renewable energy.

In this context, the call for entries for two auctions by the
government to comply with the EU’s 2020 objectives, is seen as an
“interregnum” prior to achieving full market participation. It should
however be highlighted that a
significant number of companies
decided not to submit tenders
and are already supporting full
market integration.

As UNEF had expected,
participation in the first
phase of the auctions was not
satisfactory for the PV sector,
due to an inadequate design
that was unprecedented at
international level. Despite
having submitted offers of
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nacional. A pesar de haber presentado
ofertas al mismo precio que la edlica
por alrededor de 4,5 GW, la tecnologia
fotovoltaica se quedo excluida en base,
a unos criterios que priorizaban en caso
de empate a la energia edlica con res-
pecto a la fotovoltaica, sin respetar el
principio de neutralidad tecnolégica.

En la segunda subasta convocada,
UNEF espera que haya una participa-
cion solar significativa, a pesar de no
haberse cambiado las reglas, debido a
la aparente intencion del Gobierno de
admitir todas las ofertas que se presen-
ten al descuento maximo.

Ademas, el Gobierno ha anunciado la intencion de celebrar con-
cursos especificas para Canarias y las Baleares, lo que permitiria
introducir mas renovables en estos sistemas y reducir el alto nivel
de dependencia de los combustibles fésiles de estas regiones. Espe-
cial interés tiene el anuncio de convocar concursos concurrenciales
para instalaciones fotovoltaicas con almacenamiento.

La otra area de actividad del sector fotovoltaico, el autoconsumo,
sigue creciendo de forma lenta pero constante.

Tanto grandes empresas como pymes de sectores como el agricola, el
alimentario o el industrial, quieren aprovechar los beneficios directos
que aporta el autoconsumo, por lo que estan apostando por él para
reducir sus gastos energéticos y aumentar su competitividad. Como
demuestra un reciente estudio de la Universidad de Almeria, el suroes-
te espanol - la zona de Almeria, Granada y Murcia — podria autoconsu-
mir cada afno hasta un tercio de la electricidad que consume Espaia si
todos los invernaderos contasen con una instalacién fotovoltaica.

Una novedad importante en el desarrollo del autoconsumo, ha sido
la sentencia del Tribunal Constitucional sobre el conflicto positivo
de competencia interpuesto por la Generalitat de Catalunya en
relacion con ciertos articulos del Real Decreto 9oo/2015. Esta sen-
tencia representa un hito porque, por una parte, reconoce que el
autoconsumo compartido, una solucién que hasta ahora estaba
prohibida por el RD 9oo/2015, es una medida para garantizar que
los edificios cumplan con los requisitos de eficiencia energética, y
por otra, atribuye a las Comunidades Auténomas la competencia
de gestionar el registro administrativo y de desarrollar la regulacion
para este tipo de instalaciones.

Las administraciones regionales tienen entonces la posibilidad de
ser protagonistas en el proceso de transicion energética, y de de-
sarrollar el reglamento necesario para que el autoconsumo com-
partido se instale en centros comerciales, urbanizaciones o edificios
residenciales, para que varios usuarios puedan beneficiarse de la
energia limpia que produce la instalacion.

El tercer gran desafio para el sector fotovoltaico esta en la recupe-
racion de la seguridad juridica, imprescindible para que la industria
vuelva a crecer de forma estable en nuestro pais atrayendo a los
inversores.

El reciente anuncio del ministro de Energia, Turismo y Agenda Digi-
tal, Alvaro Nadal, quien ha dado a conocer la intencién del Gobierno
de recortar la rentabilidad razonable para las instalaciones de ener-
gias renovables, representa un paso mas en el establecimiento de
una inseguridad juridica institucionalizada.

El concepto de “rentabilidad razonable”, introducido en la refor-
ma que el Gobierno llevo a cabo para reducir la retribucion a las
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around 4.5 GW at the same price
as wind power, PV technology was
excluded. This was due to certain
criteria that prioritised wind
power over PV in the event of a
tie, disregarding the principle of
technological neutrality.

For the second auction, UNEF hopes
that there will be a significant
participation by PV despite the rules
not having been changed. This is
due to the apparent intention of
the Government to admit every

bid submitted at the maximum
discount.

The Government has moreover announced its intention to hold
specific tenders for the Canary Islands and the Balearics that
would enable the introduction of more renewables into these
systems, reducing the high level of dependency of these regions
on fossil fuels. Of particular interest is the announcement to call
competitive tenders for PV installations with storage.

The other area of PV sector activity, self-consumption, continues
to show slow but sure growth.

Both large corporations and SMEs in sectors such as agriculture,
food and industry, want to take advantage of the direct benefits
offered by self-consumption, which is why they are supporting it
to bring down their energy costs and increase competitiveness.
As shown by a recent study from the Universidad de Almeria,
Spain’s south-east - namely the area of Almeria, Granada

and Murcia - could produce up to one third of the electricity
consumed by Spain every year through self-consumption, if
every greenhouse had a PV installation.

An important innovation in the development of self-consumption
has been the Constitutional Court ruling on the positive conflict
of jurisdiction passed by the Catalonian Government relating

to certain articles of Royal Decree 9oo/2015. This ruling is a
landmark because it recognises that shared self-consumption, a
solution that to date is prohibited by Royal Decree 9goo/2015,is a
measure designed to ensure that buildings comply with energy
efficiency requirements. Moreover, it gives the Autonomous
Communities the jurisdiction to manage the public register and
to develop the regulations for this type of installations.

The regional administrations now have the possibility of leading
the way in the energy transition process, developing the necessary
regulations so that shared self-consumption can be installed in
shopping centres, residential developments and buildings, enabling
many users to benefit from the clean energy generated.

The third major challenge for the PV sector lies in recovering
legal certainty, which is essential for Spanish industry to return
to stable growth and attract investors.

The recent announcement by the Minister of Energy, Tourism
and Digital Agenda, Alvaro Nadal, is the intention of the
Government to cut the reasonable return on renewable
energy installations, thus representing a further step towards
establishing institutionalised legal uncertainty.

The concept of a “reasonable return”, introduced in the reform
implemented by the Government to reduce compensation for
renewables, is defined in line with the Government bond plus
a differential value linked to specific base points, set at 300.
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renovables, se define en funcién del bono del Estado mas un va-
lor diferencial ligado a determinados puntos basicos, que se es-
tablecieron en 300. En base a esta formula, los inversores tenian
garantizada, se suponia de forma permanente, una rentabilidad
del 7,38%.

Actualmente el bono del Estado ha bajado a un1,5%, por lo que, de
mantener el diferencial de 300 puntos basicos, a partir del siguiente
periodo, que empieza el préximo 1de enero de 2020, la rentabilidad
razonable caeria a un 4%. La amenaza de un nuevo recorte perjudi-
caria a los propietarios de instalaciones fotovoltaicas actualmente
en operacién, que estarian obligados a refinanciar sus proyectos, a
asumir mayores costes financieros y a perder el capital social.

Internacionalizacién,
la clave del éxito de las empresas espaiiolas

Muchos paises estan impulsando tanto las grandes plantas foto-
voltaicas, como el desarrollo de la generacion distribuida, sobre
todo para la electrificacion rural.

En el campo internacional, Espana, a pesar de las tribulaciones del
mercado interno, mantiene una posicion de liderato. Precisamente
esas tribulaciones han servido de acicate para su internacionaliza-
cion. Una parte importante de los mas 12.000 empleos existentes
en nuestro pais en este sector se han mantenido por esta fuerte
presencia global.

En este campo, las empresas espafiolas estan desempefiando
un papel importante y de liderazgo, aportando un know-how de
altovalory desarrollando importantes proyectos, como demues-
tran también los resultados de las licitaciones internacionales
llevadas a cabo en los Ultimos meses en Latinoamérica. En estas
subastas, empresas como Acciona, Cox Energy, Solarpack, Gre-
nergy y Fotowatio se han adjudicado un nimero importante de
proyectos.

Esta globalizacion, que supone la exportacién en bienes y servicios
por un valor superior a los 1.000 M€ anuales, esta siendo llevada a
cabo tanto por grandes empresas como por pymes. Desde Japén a
Chile, donde hay un mercado fotovoltaico, hay empresas espafolas.

UNEF espera que en Espafia se den pronto las condiciones para que
las empresas espafolas, que han tenido que internacionalizarse
para sobrevivir, puedan volver a trabajar en el mercado interno, ge-
nerando empleoy riqueza.

Conclusion

El motor del mercado fotovoltaico ha dejado de ser el medioam-
biente, para ser la competitividad y la garantia de suministro. La
fotovoltaica se ha convertido en una solucion, limpia, renovable y
barata en la transicion hacia una economia descarbonizada.

Esta creciente competitividad hace que el sector afronte sin complejos,
aunque con importantes barreras auin por derribar, su plena integra-
cion en el mercado.

La internacionalizacion de las empresas espafolas ha hecho que la
energia fotovoltaica se convierta en una fuente de progreso tecnolé-
gico, crecimiento econémico y empleo para Espaiia.

El autoconsumo esta generando un nuevo espacio
econdmico a nivel mundial, que puede situar al ciu-
dadano en un papel central a la hora de decidir el
tipo de energia a utilizar. Oponerse a su desarrollo
es oponerse al desarrollo tecnolégico y a la descar-
bonizacion de la economia.

Based on this formula, investors are guaranteed a supposedly
permanent return of 7.38%.

The Government bond today has reduced to 1.5%, which means
that in order to maintain the differential of 300 base points,

as from the following period, which starts on 1January 2020,
the reasonable return would drop by 4%. The threat of a new
cut would prejudice the owners of PV installations currently in
operation, who would find themselves obliged to refinance their
projects, bear greater financial costs and lose share capital.

Many countries are promoting both large PV plants and the
development of distributed generation, above all for rural
electrification.

In the international field, Spain, despite the tribulations of its
domestic market, maintains its leadership. It is precisely these
tribulations have served to incentivise its internationalisation. A
significant proportion of the more than 12,000 jobs existing in
Spain in this sector have been safeguarded thanks to this strong
global presence.

In this field, Spanish companies are playing an important
leadership role, bringing to the table high value expertise and
undertaking significant projects, as demonstrated by the results
of the international tenders in which they have taken part in
recent months in Latin America. In these auctions, companies
such as Acciona, Cox Energy, Solarpack, Grenergy and Fotowatio
have been awarded a significant number of projects.

This globalisation, which represents the export of goods and
services valued at more than €1bn per annum, is taking place
in both large companies and SMEs. From Japan to Chile, where
there is a PV market, there are Spanish companies.

UNEF hopes that conditions in Spain will soon emerge so that
Spanish companies that have had to expand internationally in
order to survive will be able to return to work in the domestic
market, generating employment and wealth.

The driver of the PV market has gone from being the
environment to competitiveness and guaranteed supply. PV has
become a clean, renewable and cheap solution in the transition
towards a carbon-free economy.

This growing competitiveness means that the sector can face
its full integration into the market without complications, even
though there are still significant barriers to be overcome.

The internationalisation of Spanish companies has turned
PV energy into a source of technological progress, economic
growth and employment for Spain.

Self-consumption is generating a new economic climate at
global level that positions the citizen in a central role when
deciding which

type of energy to
use. Opposing its
development is to
oppose technological
development and the
decarbonisation of
the economy.
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PROYECTO CAFE AU LIGHT
MEJORAR LA VIDA EN GUINEA
COMBINANDO CAFE Y
FOTOVOLTAICA

EL PASADO 12 DE JUNIO TUVO LUGAR EN LA SEDE DEL CIEMAT, MADRID,
LA PRESENTACION DEL PROYECTO “CAFE AU LIGHT. COMO MEJORAR LA
VIDA DE LA GENTE DE GUINEA COMBINANDO CAFE Y ENERGIA FOTO-
VOLTAICA”, QUE CONTO CON LA PARTICIPACION DE: RAMON GAVELA;
DIRECTOR GENERAL DEL CIEMAT; ENRIQUE ALCOR, RESPONSABLE DE
OPERACIONES DE LA ONG ENERGIA SIN FRONTERAS; JULIO CARABE,
INVESTIGADOR DE LA UNIDAD DE ENERGiIA FoTOVOLTAICA DEL CIEMAT;
NIANGA MAL, FUNDADOR DE LA UNIVERSITE POUR LE DEVELOPPEMENT
CoMMUNAUTAIRE (UDECOM) DE GUINEA; MATHIEU LOUA, PRIMER
CONSEJERO DE LA EMBAJADA DE LA REPUBLICA DE GUINEA EN MADRID
Y ANTONIO BAUTISTA; DIRECTOR GERENTE DE CLEANERGETIC SEERS
SOLUTIONS. EL OBJETIVO DEL PROYECTO CAFE AU LIGHT ES LA ELECTRI-
FICACION DE POBLACIONES QUE NO TIENEN ENERGIA, SI BIEN LA NE-
CESIDAD DE FINANCIACION CONFIGURA UN PROYECTO QUE COMBINA
DESARROLLO, SOLIDARIDAD, PRESERVACION DEL MEDIOAMBIENTE Y
COOPERACION INTERNACIONAL.

La Republica de Guinea tiene una poblacién de 10.500.000 habitan-
tes y una superficie de 245.000 km? Guinea, en el corazén del Africa
Occidental, es un pais rico en recursos naturales. Es el segundo pro-
ductor mundial de bauxita, ademas de tener importantes reservas
de oro y diamantes. Ademas de la mineria, la economia de Guinea
se basa en la agricultura, en la que juegan un papel fundamental
el café, el cacao y la palma; pero, a pesar del potencial de estos cul-
tivos, la poblacién sigue sufriendo una extrema pobreza, en parte
debido a la falta de infraestructuras que permitan al pais la explo-
tacion éptima de sus recursos.

El proyecto Café au Light arranca tras un analisis de la situacion,
que permite concluir que la eficiencia econémica en el proceso del
cultivo y comercializacion del café tiene un amplio margen de me-
jora, por lo que podria incidirse sobre aquélla para financiar los sis-
temas fotovoltaicos. La region de N'Zérékoré, donde se desarrollara
el proyecto, tiene grandes posibilidades en relacion a la mejora de
sus explotaciones de café; ademas, la fotovoltaica es una tecnologia
muy adecuada para este tipo de proyectos.

Otro problema importante es la falta de preparacion académica
especifica para acometer los retos que se le plantean a Guinea, de
ahique el Dr.Nianga Malo, un guineano que desarrolla su actividad
profesional en Canada, pero que sigue muy implicado en la evolu-
cion de su pais de origen, se plantease fundar la UDECOM, Univer-

www.futurenergyweb.es

THE CAFE AU LIGHT PROJECT
IMPROVING LIFE IN GUINEA
THROUGH A COMBINATION OF
COFFEE AND PV

LAST 12 JUNE, THE PROJECT “CAFE AU LIGHT. HOW TO IMPROVE
THE LIVES OF THE PEOPLE OF GUINEA BY COMBINING COFFEE AND
PV POWER” WAS PRESENTED AT CIEMAT IN MADRID. TAKING
PART IN THE EVENT WERE RAMON GAVELA, MANAGING DIRECTOR
oF CIEMAT; ENRIQUE ALCOR, HEAD OF OPERATIONS FOR THE
NGO ENERGY WITHOUT BORDERS; JULIO CARABE, RESEARCHER
AT THE CIEMAT PV ENERGY UNIT; NIANGA MALO, FOUNDER OF
UDECOM IN GUINEA; MATHIEU LOUA, SENIOR ADVISOR TO THE
AMBASSADOR OF THE REPUBLIC OF GUINEA IN MADRID; AND
ANTONIO BAUTISTA, MANAGING DIRECTOR OF CLEANERGETIC
SEERS SOLUTIONS. THE AIM OF THE CAFE AU LIGHT PROJECT IS

TO ELECTRIFY VILLAGES THAT DO NOT CURRENTLY HAVE GRID
ACCESS, HOWEVER THE NEED FOR FINANCE HAS RESULTED

IN A PROJECT THAT COMBINES DEVELOPMENT, SOLIDARITY

AND ENVIRONMENTAL CONSERVATION WITH INTERNATIONAL
COOPERATION.

The Republic of Guinea has a population of 10,500,000 covering
a surface area of 245,000 km2. In the heart of Western Africa,
Guinea is a country rich in natural resources. It is the world’s
second producer of bauxite in addition to having significant
reserves of gold and diamonds. Apart from mining, Guinea’s
agriculture mainly based on coffee, cocoa and palm oil however,
despite the potential of these crops, the population continues
to suffer from extreme poverty, partly due to the lack of
infrastructures that would allow the country to develop its
resources to the full.

The Café au Light project was launched following a situation
analysis, which concluded that economic efficiency in the coffee
cultivation and commercialisation process had much room for
improvement, and as such, can affect level to which financing
for the PV systems could be obtained. The N'Zérékoré region, in
which the project will be implemented, has huge possibilities

in terms of improving its coffee activity. Moreover, PV is a highly
appropriate technology for this type of projects.

Another key problem is the inadequate level of education

to undertake the challenges facing Guinea. As a result of

this, Dr.Nianga Malo, a Guinean who works professionally in
Canada, but who continues to be very much involved in the
development of his native land, founded UDECOM, the Université
pour le Développement
Communautaire
(University for Community
Development), in
N’Zérékoré, the country’s
second city. The aim

of this university is to
provide the population
with the technical and
practical training needed
to undertake initiatives in
line with the reality of the
country itself, primarily

so that the wealth of the
country is reinvested in
its people. UDECOM will
provide technical teams
with specific training in
the sector in which they

Fotovoltaica | PV .
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sité pour le Développement Communautaire, en
N’Zérékoré, la segunda ciudad de Guinea.

Fue el Dr. Malo quien concibi6 la idea de la instala-
cién de sistemas de generacion de electricidad a par-
tir de la tecnologia fotovoltaica. La realidad del pais
es que gran parte de la poblacién no tiene acceso a
la electricidad, lo que condiciona tanto su vida diaria
como, por ejemplo, su sistema de explotacion agra-
ria. En un primer momento se introducira la energia
solar fotovoltaica en tres aldeas (Samoé, Guéla y
Kouénala) con una poblacion aproximada de unas
8.000 personas. La versatilidad de la fotovoltaica
permite proporcionar una fuente de electricidad lim-
pia, barata, y que casi no precisa de infraestructuras
previas, lo que la hace idénea para la electrificacion
de zonas a las que no llega la red eléctrica.

.. Xtender
“_series

El CIEMAT participa en este proyecto de colabora-

cién por invitacion del Dr. Malo. Por su parte el CIEMAT invité a parti-
cipar en el mismo a Cleanergetic, empresa de ingenieria, consultoria e
integracion fotovoltaica con la que ya habia realizado otros proyectos
anteriormente. El esbozo de una red eléctrica para proporcionar elec-
tricidad en zonas aisladas de la red eléctrica mediante energia solar
fotovoltaica no es tecnolégicamente complejo, lo interesante es el di-
seno de una red especifica para las necesidades concretas de cada una
de las aldeas. Se disenaron tres minirredes, la solucion para cada aldea
adecuada al grado de concentracion que presentan las viviendas de
cada una deellas; pero las tres tienen un concepto comin basadoen la
centralizacion de la generacion y almacenamiento de energia.

Se han considerado sistemas de unos 100 kW por aldea utilizando
maodulos fotovoltaicos. En esta estimacion se ha considerado el con-
sumo de electricidad de uso domésticoy para edificios publicos (cen-
tros médicos, escuelas, etc.), iluminacion nocturna de vias publicas,
y, también, el posible uso para el bombeo de agua en el riego de las
cosechas. La estimacion del coste por vivienda es de unos 3-5 €/mes.

Con unos 25 anos de vida util, los sistemas fotovoltaicos instalados
no requieren apenas mantenimientoy no consumen ninguna fuente
primaria de energia; ademas, y es una gran ventaja, la estructura se
basa en médulos que son faciles de montar, con pocos requerimien-
tos para su montaje y que no precisan infraestructuras complicadas.
Pero el elemento diferenciador de este proyecto es que el aspecto
tecnoldgico, siendo importante, es, simplemente, el medio que per-
mitira definir y llevar a cabo un plan de accion que permita a las po-
blaciones en las que se desarrolla mejorar su calidad de vida y, conse-
cuentemente, su economia, condiciones de salud, de educacion, etc.

La cuestion fundamental en la concepcién del proyecto era cémo
conseguir la financiacion que se precisaba para hacer realidad el di-

will work, applying the appropriate technologies that will
have a definitive impact on improving agricultural and mining
activities,among others. This will make a quantitative and
qualitative improvement possible that will represent a change
in Guinean society and enhance the quality of life of its people.

It was Dr. Malo who came up with the idea of installing
electricity generation systems based on PV technology. The
reality of the country is that a large part of the population
has no access to electricity, which conditions both their daily
lives as well as their agricultural operations. As a first step,
solar PV power will be introduced in three villages (Samoé,
Guéla and Kouénala) covering a population of around 8,000.
The versatility of PV will provide a source of clean and cheap
electricity that requires practically no prior infrastructure,
making it ideal for electrifying off-grid regions.

Dr. Malo invited CIEMAT to take part in this collaboration
project due to the centre’s reputation as a reference in the PV
sector. CIEMAT in turn invited Cleanergetic, a PV engineering,
consultancy and integration company with previous experience
in this type of projects, to also participate. The plans for an
electrical grid that supplies power to isolated regions by means
of solar PV energy is not a technologically complex concept:
the interesting part is to create a grid that is specific to the

real needs of each village. Three mini grids were proposed as
the best solution to respond to the degree of concentration of
dwellings in each village. All three share a common concept
based on centralising energy generation and storage.

100 kW systems using photovoltaic modules were proposed
for each village. This proposal took into account the electricity
consumption for domestic use and in public buildings
% (medical centres, schools, etc.), nighttime lighting

of public roads and its possible use to pump water
for crop irrigation. The estimated cost per home

is around €3-5 per month, with a 25-year service

life for the PV systems installed. These systems are
practically maintenance-free and consume no primary
energy source. In addition, one huge advantage is
that the system is based on easy-assembly modules,
with few structural requirements and no complex
infrastructures.

However the one outstanding aspect of this project
is that its technology, although important, is simply
the means by which an action plan can be defined
and developed, allowing the villages in which it

is implemented improve their quality of life and
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seno sobre papel de las redes de electricidad basadas en energia so-
lar fotovoltaica, considerandose como situacion ideal aquella en la
que la propia colectividad receptora de dicha red costease la misma.

Precisamente, el analisis realizado por Cleanergetic en 2016 eviden-
ci6 que si bien con un enorme potencial de mejora, el problema del
campesinado guineano consistia en la pobreza de los productores,
en parte debido a la ineficiencia econémica de las explotaciones
agricolas, pero también por el deficitario balance en la comerciali-
zacion de las cosechas. Basandose en esta situacion resultaba obvio
que podria ser una buena idea introducir modificaciones en los pro-
cedimientos de cultivo y comercializacién del café, que permitiesen
generar beneficios que se empleasen en la electrificacion de esas
zonas en las que se ubican los cultivos, revertiendo asi las plusvalias
generadas en las poblaciones que las han generado.

A partir de este enfoque, UDECOM, Cleanergetic y CIEMAT empeza-
ron a trabajar en el disefio de una estrategia que implicase no sélo
cambios en los procesos de cultivo, almacenamiento, tratamiento y
transporte del café con el objetivo de su comercializacién en Euro-
pa. Se consiguio6 establecer contratos de compraventa con empre-
sas del sector cafetero y se sentaron las bases para una comerciali-
zacion mas ventajosa para los agricultores, ademas de incrementar
la cantidad y calidad de las cosechas, lo que permitiria un mejor
precio de venta en el mercado.

En marzo de 2017 se establecieron vinculos oficiales entre el Go-
bierno de Guinea y el consorcio UDECOM-Cleanergetic. A partir de
entonces se consiguié elaborar un censo de plantaciones de café
en la zona, un diagnéstico del proceso de cultivo, recoleccién, trans-
porte y comercializacién del café, e, incluso, la compra por parte del
consorcio de una planta de tratamiento de café que afectaria a un
total de cuarenta poblaciones de la zona, si quisieran participar en
una segunda fase del proyecto. Se estd pensando ya en una tercera
fase incluso, en la que se pudiera ampliar la electrificacion median-
te tecnologia fotovoltaica de poblaciones de toda Guinea y conside-
rarse también otros cultivos, como el cacao.

En el acto de presentacion del proyecto también intervinieron, ade-
mas de UDECOM, Cleanergetic y CIEMAT, la organizacién no guber-
namental Energias sin Fronteras, cuyo representante incidi6 en los
cambios sociales que se producen en las poblaciones a partir del ac-
ceso a la electricidad; y la Embajada de Guinea, dando asi su

apoyo a este tipo de colaboracién basado en una estrategia
“gana-gana” en la que todas las partes participantes obtie-

nen beneficios, con la que se espera lograr paliar algunos de

los problemas derivados de la pobreza de la poblacién en un

pais de tan gran potencial como Guinea. En el sistema co-
laborativo del proyecto, el CIEMAT aporta el conocimiento y
experiencia en el area de la energia solar fotovoltaica.

www.futurenergyweb.es

consequently, their economy, health
and education. The basic issue for the
project design was how to obtain the
financing needed to turn the theory
of power grids based on solar PV
power into a reality, where the perfect
situation is one in which the group
that will benefit from this power grid
is able to pay for it themselves. The
analysis undertaken by Cleanergetic
in 2016 showed that despite a

huge potential for improvement,

the problem of the Guinean rural
population lies in the poverty of the
producers, partly due to the economic
inefficiency of their agricultural
activities but also due to the deficit
balance in the commercialising the
harvests. Taking this situation as the starting point, there
are evident benefits in introducing changes to the coffee
cultivation and commercialisation processes that in turn
generate profits to be used to electrify the areas in which the
crops are located. In this way, the profit earned is reinvested
back into the villages themselves.

Based on this approach, UDECOM, Cleanergetic and CIEMAT
started to work on the design of a strategy that involved
changes to the cultivation, storage, processing and transport
processes of the coffee with the aim of selling it in Europe.
Purchase contracts were also set up with businesses in the
coffee sector and the bases laid for commercialisation that was
more advantageous for the farmers, in addition to increasing
the quantity and quality of the harvests that would lead to a
better market price.

In March 2017, official links were established between the
Government of Guinea and the UDECOM-Cleanergetic joint
venture. Since then, a census of coffee plantations in the
region has been drawn up, along with an analysis of the coffee
cultivation, harvesting, transport and commercialisation
process. The consortium has even purchased a coffee
processing plant that would impact on forty villages in the
area should they wish to take part in a second phase of the
project. A third phase is already under consideration, in which
the electrification using PV technology could be extended

to villages throughout Guinea, based on other crops such as
cocoa.

Taking part in the project presentation along with UDECOM,
Cleanergetic and CIEMAT was the non-governmental
organisation Energy Without Borders, whose representative
stressed the social changes that can take place in villages with
access to electricity. Also present was the Guinean Embassy,
demonstrating its support for this type of cooperation based
on a “win-win” strategy in which every party involved achieves
benefits. It is hoped that, by means of such projects, some of
the problems arising from population poverty, in a country with
the potential of Guinea, can be mitigated. Within the project’s
collaborative system, CIEMAT is a provider of expertise and
experience in the field of solar PV power.
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PLANTA DE COGENERACION
EFICIENTE EN CICLO SIMPLE DE
7,5 MW, PARA SECADO DE
MATERIAL EN INDUSTRIA
CERAMICA EN MEXICO

EL GRUPO PORCELANITE LAMOSA, A TRAVES DE SU FILIAL LEMSA (LAmoO-
sA ENERGIA DE MONTERREY), HA PROMOVIDO LA INVERSION ASOCIADA
A LA CONSTRUCCION DE UNA CENTRAL DE COGENERACION EN SU FABRI-
CA DE PRODUCCION DE REVESTIMIENTOS CERAMICOS EN BENITO JUAREZ
(MONTERREY - NUEVO LEGN). ESTA INVERSION ES UNA CLARA MUESTRA
DEL COMPROMISO DEL GRUPO PORCELANITE LAMOSA CON EL MEDIO AM-
BIENTE, A TRAVES DE LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE
SISTEMAS DE COGENERACION. EL PROYECTO PERMITIRA LA GENERACION
DE MAS DE 57,000 MWH ELECTRICOS ANUALES, DE LOS CUALES EL 46%
SON LIBRES DE COMBUSTIBLE, TRATANDOSE ASi, DE UNOS DE LOS PROYEC-
TOS DE COGENERACION MAS EFICIENTES DE TODO MEXICO.

La central, que se encuentra
operativa desde finales de
2016, esta basada en un ciclo
simple con un grupo turboge-
nerador a gas de unos 7,5 MW
en el emplazamiento, con uso
del calor de los gases de escape
de la turbina en los procesos de
secado de polvo cerdmico de
dos atomizadores existentes
en la fabrica.

Para llevar a cabo la planta,
LEMSA conté desde el primer
momento con el apoyo de Asesoria Energética CHP México S.A. de
CV. filial de AESA (Barcelona), para realizar el disefio, la direccion de
proyectoy laingenieria de integracion completa, la gestion de com-
pras del turbogenerador a gas, las legalizaciones y el suministro Ila-
ve en mano del resto de planta (mas conocido por su denominacion
en inglés Balance of Plant 0 BOP).

Modos de operacion

La situacion mas normal de operacion es la de la planta de cogene-
racion en paralelo con la red, con el grupo a plena carga y propor-
cionando todos los gases de escape a los procesos de secado por
atomizacion (principal o auxiliar). Antes de la entrada a los atomiza-
dores, el sistema de control asociado permite inyectar mas caudal
en forma de aire fresco, y aumentar la temperatura mediante que-
mador de postcombustion.

La planta también puede operar en isla, proporcionando electrici-
dad a un sector de cargas aislado de la red, y gases a uno de los
atomizadores.

En caso de fallo de la turbina o paro por mantenimiento, la electri-
cidad se obtiene de la red y los quemadores de los atomizadores
pasan a trabajar con 100% de aire fresco.

Equipo principal: grupo turbogenerador a gas

El grupo turbogenerador de gas instalado es suministro de Solar
Turbines. Este grupo se presenta como un paquete con los siguien-

tes componentes principales:

« Turbina de gas, con compresor, sistema de combustién con gas
natural para bajas emisiones y turbina de expansion.

www.futurenergyweb.es

HIGH EFFICIENCY, 7.5 MW
SIMPLE CYCLE, CHP PLANT
FOR DRYING MATERIALIN
A CERAMIC FACTORY

IN MEXICO

GRUPO PORCELANITE LAMOSA, VIA ITS SUBSIDIARY LEMSA
(LAMmOSA ENERGIA DE MONTERREY) HAS SUPPORTED THE
INVESTMENT REQUIRED TO CONSTRUCT A CHP PLANT INSTALLED
IN ITS CERAMIC TILING FACTORY LOCATED IN BENITO JUAREZ
(MONTERREY - NUEVO LEON). THIS INVESTMENT IS A CLEAR
EXAMPLE OF THE COMMITMENT OF GRUPO PORCELANITE LAMOSA
TO THE ENVIRONMENT, IMPROVING ENERGY EFFICIENCY THROUGH
COGENERATION SYSTEMS. THE PROJECT WILL BE ABLE TO GENERATE
OVER 57.000 MWH OF ELECTRICITY PER YEAR, OF WHICH 46%
ARE FUEL FREE, MAKING THIS ONE OF THE MOST EFFICIENT CHP
PROJECTS IN THE WHOLE OF MEXICO.

Entering into operation in late 2016, the plant is based on a
single cycle with a gas-fired turbo genset offering an onsite
output of 7.5 MW. It uses the heat from the turbine flue gas
produced in the processes to dry ceramic dust by the factory’s
two existing sprayers.

To build the plant, LEMSA has been supported from the outset
by Asesoria Energética CHP México S.A.de CV., a subsidiary of
AESA (Barcelona) to undertake the design, project management
and complete integration engineering, purchasing
management for the gas turbogenerator, legal requirements
and the turnkey supply of the Balance of Plant (BOP).

Operating modes

The usual operating situation is where the CHP plant works in
parallel with the grid, with the genset at full load, providing all
the flue gases to the spray drying processes (main or auxiliary).
Before the sprayer input, the associated control system is able
to inject more flow in the form of fresh air and increase the
temperature via the post-combustion burner.

The plant can also operate as an island, providing electricity to
an off-grid loading sector and gases to one of the sprayers.

In case of turbine failure or stoppage for maintenance,
electricity is obtained from the grid and the sprayer burners
work 100% with fresh air.

Main unit: gas-fired turbo genset

The gas-fired turbo genset is a Taurus 70 model, supplied by
Solar Turbines, with a 7.9 MW capacity (ISO) and 7.5 MW on site.

Cogeneracion | CHP .
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« Elementos auxiliares de turbina: reductor y acoplamientos, siste-
ma de arranque eléctrico con VFD, sistema de gas, sistema de lu-
bricacion, sistema de limpieza del compresor y sistema de escape
de gases.

« Alternador eléctrico (Hyundai Ideal Electric) con capacidad para 9
MVA a 13,8 kVy 60 Hz.

- Elementos auxiliares del alternador: sistema de excitacion, AVR,
cabinas de lado linea y de lado neutro.

« Envolvente acustica para el conjunto de turbina y alternador, pre-
parada para trabajo a la intemperie. Con sistema de deteccion de
gas y de deteccién y extincion de incendios en su interior.

- Sistema de admision de aire de combustion, con elementos de fil-
traje de alta eficiencia, enfriador de aire de tipo evaporativo (para
disminucion de la temperatura de entrada a turbina y generacion
adicional de potencia eléctrica) y silenciadores asociados.

- Sistema de ventilacion de la envolvente, con conductos de entrada
y salida, silenciadores y filtraje en entrada.

« Tableros de control, proteccion y sincronizacién, comunicables con
sistema de control general.

- Centro de Control de Motores (CCM) propio.

- Sistema de baterias, cargadores y distribucion en corriente con-
tinua.

El montaje mecanico de los diversos componentes del grupo se rea-
liz6 en su practica totalidad por la empresa Sapco.

Sistemas mecanicos auxiliares
Sistema de conductos de distribucion de gases

Este sistema es el encargado de recibir los gases de escape de la tur-
binay distribuirlos a cada uno de los dos atomizadores de la fabrica
(principal y auxiliar), o bien de evacuarlos total o parcialmente a la
atmosfera a través de una chimenea, en caso de arranques o por
necesidades de proceso. El sistema se compone de:

+ Red de conductos de gran diametro a cada atomizador, realizada
por CMCMI. Para el atomizador principal, el trazado es de unos
30 m, mientras que alcanza unos 300 m para llegar al auxiliar. En
ambos casos se incluyen los tramos rectos, curvas de distinto tipo,
bayonetas, piezas de transicion o derivacion y, légicamente, las ne-
cesarias juntas de expansion.

- Linea de by-pass de gases (también por CMCMI), justo a la salida
de la turbina. Cuenta con silenciador, juntas de expansion y chi-
menea de escape, con puertos de muestreo accesibles.

- Valvulas de regulacion de gases y de seccionamiento (todo/nada)
en cada linea hacia atomizadores, y valvula de regulacion de gases
a chimenea, suministradas por Orbinox.

Se ha hecho intervenir también al fabricante de atomizadores,
Sacmi, en la sustitucion de los quemadores por los modelos que
permiten trabajar tanto con aire fresco como con gases de escape
de la turbina (postcombustion) y, también, en |la adecuacion de las
conexiones mecanicas entre los conductos de gases y los equipos
existentes.

La red de conductos es esencialmente exterior (salvo, precisamente,
en los tramos del interior de las naves que alojan los atomizadores)
y discurre sobre estructura metalica. El aislamiento térmico de con-
ductos ha sido realizado por Isotérmika.

Sistema de gas natural:
recepcion, medida, compresion y distribucion

La implantacién de la cogeneracién ha comportado la modificacion
de la Estacion de Recepcion y Medida (ERM) de gas natural, segln
diseno de la propia compania suministradora y la fabricacion del
skid por Gensa.

This genset comes as a package with the following main
components:

+ Gas turbine with compressor, natural gas combustion system
for low emissions and expansion turbine.

« Auxiliary turbine components: gearbox and couplings, electric
starting system with VFD, gas system, lubrication system,
compressor cleaning system and flue gas system.

- Electric generator (Hyundai Ideal Electric) with capacity for g
MVA at 13.8 kV and 60 Hz.

« Auxiliary elements of the generator: excitation system, AVR,
cabinets on the line side and on the neutral side.

+ Acoustic enclosure for the entire turbine and generator, designed
to work in bad weather conditions, with a gas detection system
and fire detection and extinction system inside.

+ Combustion air intake system, with high efficiency filtering
elements, evaporative air cooler (to reduce the turbine input
temperature and offer additional power generation capacity)
and their associated silencers.

+ Enclosure ventilation system with input and output ducts,
silencers and input filtering.

« Control, protection and synchronisation panels, able to
communicate with the general control system.

- Proprietary Motor Control Centre (MCC)

« Battery system, chargers and DC distribution.

The mechanical assembly of the different components of the
genset was almost entirely undertaken by the company Sapco.

Auxiliary mechanical systems

Ducts system for gases distribution

This system is responsible for receiving the flue gases from
the turbine and distributing them to each of the two factory

sprayers (main and auxiliary). The system can also totally or
partially evacuate the gases into the atmosphere via a chimney
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La nueva ERM tiene capacidad para el maximo caudal que se puede
requerir con y sin cogeneracion. Cuenta con un sistema de filtraje, re-
gulacion para estabilizar la presién con la minima pérdida y equipo de
medida oficial. De la ERM parte una linea que conecta con la existente,
que distribuye gas a los consumidores de fabrica (incluidos los quema-
dores de los atomizadores) y otra, nueva, hacia la cogeneracion.

En las derivaciones existentes hacia cada quemador, el Unico cam-
bio realizado ha sido la incorporacién de equipos privados de medi-
da del gas natural consumido.

En la linea hacia la cogeneracion que, en definitiva, es la que debe
alimentar la turbina, es necesario elevar la presion del gas, para lo
cual se ha instalado un sistema de compresion, suministrado por
ABC Compressors, compuesto por:

+ Tanque pulmon de aspiracion.

- Dos compresores de gas alternativos (reciprocantes) que, depen-
diendo de las condiciones de aspiracion, podran trabajar uno en
reserva del otro, o deberan operar en paralelo para proporcionar el
caudal requerido por la turbina a las condiciones adecuadas. Cada
compresor viene en un skid con todos sus auxiliares.

« Sistema de agua de refrigeracion de circuitos mediante aero-refri-
gerante externo al skid.

+ Tanque pulmoén de impulsion, con valvula de ajuste fino de pre-
sion en la linea de salida.

Antes de la llegada al grupo turbogenerador, la linea de gas incor-
pora elementos adicionales: filtro coalescente, equipo privado de
medida y valvulas de bloqueo y venteo.

Sistema de tratamiento de agua

El enfriador evaporativo situado en la admision de aire de combus-
tion de la turbina requiere que, de forma continua, se vaya repo-
niendo un cierto caudal de agua (bastante reducido) con una de-
terminada calidad, superior al del agua cruda. Ademas, también es
necesario un pequeno caudal de agua para el proceso de lavado del
compresor de la turbina, a realizar de forma periddica.

Estas necesidades motivan que la planta disponga de un sistema
de tratamiento del agua bruta, suministrado por AQUA-PRO, y com-
puesto por:

« Filtros.

« Suavizador para eliminaciéon de dureza.

- Sistema de regeneracién del suavizador, con tanque de salmuera
y bomba.

« Dosificadores de aditivos quimicos.

+ Bomba de alta presion.

« Equipo de desmineralizacion por 6smosis inversa.

+ Tanque de almacenamiento de agua tratada.

- Sistemas de bombeo a consumidores (enfriador evaporativo, sis-
tema de lavado del compresor).

www.futurenergyweb.es

in the event of start-ups or as required by the process.The
system comprises:

- Network of large diameter ducts to each sprayer, installed
by CMCMI. For the main sprayer, the length is around 30 m,
however extends to some 300 m to reach the auxiliary. In both
cases, there are straight sections, different types of curves,
bayonets, transition or branch components and the necessary
expansion joints.

« Gas by-pass line (also by CMCMI), next to the turbine output,
equipped with a silencer, expansion joints and exhaust
chimney, with accessible sampling ports.

- Gas and sectioning (all/nothing) regulation valves on each
line to the sprayers and a gas regulation value to the chimney,
supplied by Orbinox.

Sacmi, the sprayer manufacturer, also took part, replacing the
burners with models that are able to work with both fresh air
and the turbine flue gases (post combustion) and adapting the
mechanical connections between the gas ducts and the existing
units.

The ducts network is essentially outdoors (except for the indoor
sections in the buildings that house the sprayers) and runs along
a metallic structure. The thermal insulation of the ducts was
undertaken by Isotérmika.

Natural gas system: requlation, metering, compression and
distribution

The introduction of CHP has involved modification of the natural
gas Regulating and Metering Station (RMS), according to the design
of the supply company itself and manufacture of the skid by Gensa.

The new RMS is able to provide the maximum flow that may be
required with and without CHP. It has a filtration system, regulation
to stabilise pressure with the minimum loss and official metering
equipment. A line running from the RMS to connect to the existing
line, distributes gas to the factory consumers (including the sprayer
burners) with another, new line towards the CHP area.

For existing branches to each burner, the only change made has
been the incorporation of independent metering equipment for
the natural gas consumed.

The cogeneration line is the line that has to supply the turbine,
which means that the gas pressure had to be increased. As
such, a compression system has been installed, supplied by ABC
Compressors, comprising:

- Suction buffer tank.

« Two reciprocating gas compressors. Depending on the suction
conditions, one works in reserve while the other operates in
parallel to provide the flow required by the turbine under
appropriate conditions. Each compressor comes in a skid with
all its auxiliary equipment.

« Cooling water circuit system via air cooling, external to the skid.

« Impulsion buffer tank, with a fine pressure adjustment valve on
the output line.

Before it reaches the turbo genset, the gas line incorporates
additional elements: coalescing filter, an independent metering
unit and block & bleed valves.

Water treatment system

The evaporative cooler situated at the turbine combustion
air intake requires that a certain flow of water (fairly low) is
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Sistema de aire comprimido

Para suministrar aire comprimido en las condiciones requeridas
por los distintos consumidores de la central (elementos en turbi-
na, actuadores de valvulas de gases, otros instrumentos, servicios
generales) se dispone del siguiente sistema, de la marca Kaeser y
suministrado por CYMAQ:

« Dos compresores de aire, de tipo tornillo (uno en operacion y otro
en reserva), en modulos compactos estandarizados, que incluyen
el compresor y sus auxiliares (motor eléctrico y arrancador, aco-
plamiento, separador aire-lubricante, enfriador de alta eficiencia,
ventilador del interior del médulo y sistema de control).

+ Tanque pulmoén de aire comprimido.

« Dos sistemas de secado por adsorcién, también redundantes.
Cada unidad estad compuesta de dos torres (una en funcionamien-
toy otra parada o en regeneracion).

+ Tanque pulmon de aire comprimido seco.

Sistemas eléctricos
Sistema de Media Tension (MT) y transformadores

Este sistema tiene como finalidad conectar en media tension el
alternador del grupo turbogenerador a gas con otros sistemas
propios de la central (servicios auxiliares, puesta a tierra) y con la
subestacion existente que permite enlazar con el sistema de distri-
bucion en MT de fabrica y con la red externa a 115 kV de la CFE. Para
ello, el sistema se compone de:

« Alternador de turbina y sus auxiliares de lado linea y neutro, ya
comentado.

« Transformador principal en la linea de generacion, para separa-
cion galvanica a 13,8 kV, suministrado por Prolec GE.

- Conjunto de cabinas de MT (Siemens) en area de cogeneracion,
previstas para la conexion y proteccion de: linea de generacion,
con interruptor automatico, salida al transformador de servicios
auxiliares, con interruptor automatico, linea de salida hacia sub-
estacion existente, con interruptor automatico; y para conexion a
tierra en régimen de isla.

- Transformador para servicios auxiliares, 13,8/0,48 kV (Prolec GE).

- Linea de interconexion enterrada (aprox.1km) entre area de coge-
neracion y area de subestacion existente.

+ Cabinas de MT adicionales en area de subestacion, que se anaden
a las existentes para: conexion y protecciéon de linea de interco-
nexion con area de cogeneracion y transformadores de tension
para medida y sincronizacion a un lado y a otro del interruptor
existente.

- Elementos de proteccion y de medida (analizadores de redes) del

sistema de MT y transformadores.

Sistema UTR (Unidad Terminal Remota) para transmision de se-

fiales al CENACE.

+ Cableado de potencia, control y tierra asociado, incluyendo charo-
las en tramos aéreos.

continuously replenished, with a specific quality, higher than
that of raw water. In addition, a small flow of water is necessary
to wash the turbine compressor, which takes place on a regular
basis.

These needs mean that the plant has to have access to a raw
water treatment system, supplied by AQUA-PRO, comprising:

« Filters.

« Softener to eliminate hardness.

- Softener regeneration system, with brine tank and pump.

+ Chemical additives dispenser.

- High pressure pump.

« Reverse osmosis demineralisation unit.

« Treated water storage tank.

« Pumping systems to consumers (evaporative cooler,
compressor washing system)

Compressed air system

To supply compressed air under the conditions required by the
plant’s different consumption units (turbine components, gas
valve actuators, other instruments, general services), a Kaeser

brand system has been installed, supplied by CYMAQ:

- Two rotary screw air compressors (one working and the other
on stand-by), in compact standardised modules that include
the compressor and its auxiliary components (electric motor
and starter, coupling, air-lubricating separator, high efficiency
cooler, fan inside the module, control system).

+ Compressed air buffer tank.

« Two absorption dryer systems, also redundant. Each unit
consists of two towers (one working and the other stopped or
in regeneration).

« Dry compressed air buffer tank.

Electrical systems
Medium Voltage system and transformers.

The purpose of this system is provide a medium voltage (MV)
connection from the gas-fired turbo genset to the plant’s
other systems (auxiliary services, earthing) and to the existing
substation. This system links the factory’s MV distribution
system with the Federal Electricity Commission (CFE) external
115 kV grid. For this, the system is made up of:

« Turbine generator and its auxiliary equipment on the line side
and neutral, already mentioned.

+ Main transformer on the generation line for 13.8 kV galvanic
isolation, supplied by Prolec GE.

- Set of MV cabinets (Siemens) in the CHP area designed to connect
and protect the generation line, with automatic circuit breaker;
output to the auxiliary services transformer, with automatic circuit
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El suministro y montaje de cabinas y resto de elementos del siste-
ma de MT, asi como el montaje de transformadores de potencia se
ha realizado por Jocar/Ivolt.

Por otro lado, Lamosa actualizé los equipos de su subestacion principal.
Sistema eléctrico de BT e iluminacion

Este sistema, también suministrado e instalado por Jocar/Ivolt, per-
mite proporcionar electricidad en baja tension a tableros eléctricos
y equipos consumidores de la planta de cogeneracién que la preci-
san, incluyendo los de alumbrado. La potencia requerida se obtiene
desde el transformador de servicios auxiliares citado mas arriba.

De forma resumida, el sistema se compone de:

- Tablero general de distribucion con: seccion con salidas a tableros
auxiliares, consumidores estaticos y transformador de alumbrado,
seccion de Centro Control de Motores auxiliares de la planta, sec-
cion de distribucion de alimentaciones seguras, seccion de distri-
bucién de lineas de alumbrado y fuerza.

- Transformador de alumbrado y fuerza (480/220-127 V).

- Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI/UPS).

« Equipos para alumbrado interior, exterior y de emergencia, con
mecanismos de operacion correspondientes.

- Tomas de corriente (en cajas modulares o de pared).

« Cableado de potencia, control y tierra asociado, incluyendo charo-
las en tramos aéreos.

Sistema de control y de supervision general

La configuracion de control considerada se fundamenta en la exis-
tencia de una serie de equipos que disponen de su propio sistema
de control y operacion, tales como la turbina de gas, el sistema de
tratamiento de agua, los equipos del sistema de compresion de aire
y los quemadores asociados a los atomizadores.

Para gestionar el resto de sistemas de la planta de cogeneracion
(compresores de gas, valvulas de gases, elementos de otros circui-
tos, monitorizacion del sistema eléctrico, etc.) se tiene un sistema
SCADA, basado en PLC. Al mismo tiempo, este sistema permite co-
municar e intercambiar sefales con los otros sistemas de control,
de manera que se obtiene una visién del estado y variables operati-
vas de la planta en su totalidad.

El sistema SCADA ha sido desarrollado, programado y suministrado
por SIGE y queda configurado por:

« Tablero principal de control de auxiliares, basado en PLC Siemens.

« Tablero remoto auxiliar del anterior, para control de compresores
de gas.

« Tablero remoto auxiliar en la sala de atomizador.

« Tablero remoto auxiliar en la subestacion eléctrica existente.

« Tablero-rack de ofimatica

\
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breaker; output line to the existing substation, with automatic

circuit breaker; and for the earth connection as an island.

Transformer for auxiliary services, 13.8/0.48 kV (Prolec GE).

« Underground interconnection line (approx.1km) between the
CHP area and the existing substation area.

« Additional MV cabinets in the substation area, adding to
those existing, to connect and protect the interconnection
line with the CHP area and voltage transformers to meter and
synchronise both sides of the existing circuit breaker.

+ MV system protection and metering elements (networks
analysers) and transformers.

« RTU (Remote Terminal Unit) system to transmit signals to
CENACE.

- Power, control and associated earth wiring including trays for
aerial sections.

The supply and assembly of cabinets and the remaining MV
system elements, as well as the power transformers assembly,
was carried out by Jocar/Ivolt.

Lamosa also updated the equipment in the main substation.
LV electrical system and lighting

This system, also supplied and installed by Jocar/Ivolt, provides
low voltage power to electrical panels and the consumption
units of the CHP plant, including lighting equipment. The
required output is obtained from the auxiliary services
transformer described above.

In summary, the system comprises:

- General distribution panel with: section with outputs to
auxiliary panels; static consumers and lighting transformer;
plant auxiliary MCC section; secure power supply distribution
section; lighting and power distribution lines section.

- Lighting and power transformer (480/220-127 V).

« Uninterrupted Power System (UPS).

Equipment for indoor, outdoor and emergency lighting, with

corresponding operating mechanisms.

- Power supplies (in modular boxes or wall-mounted).

« Power, control and associated earth wiring including trays for
aerial sections.

Control and general monitoring system

The control layout proposed is supported by the existence of a
set of units that have their own control and operation systems,
such as the gas turbine, water treatment, air compression
system equipment and burners linked to the sprayers.

The rest of the CHP plant systems (gas compressors, gas valves,
other circuit elements, electrical system monitoring, etc.) are
managed by a PLC-based SCADA System. At the same time, this
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- Estaciones de operacion e ingenieria, basadas en PC industriales,
con sus monitores y teclados.

- Sistema de adquisicion de datos (software integrado en PCs) para
supervision completa de la planta y de cada uno de sus sistemas,
tanto en tiempo real como en base a informacién histoérica.

+ Redes de comunicacién entre los diferentes equipos.

Sistemas complementarios
Otros sistemas menores que se contemplan son:

« Sistemas de distribucion de fluidos entre equipos o limites de la
central (gas, aire comprimido, agua cruda, agua tratada, agua de
refrigeracion, aceite lubricante, etc.), con tuberias, valvulas, acce-
sorios, soportes primarios, juntas de expansion, proteccion cato-
dica necesaria para tramos enterrados, etc. Han sido realizados
mayoritariamente por CYMPSA.

« Instrumentacion de circuitos (por SIGE).

« Equipos de acondicionamiento de aire de las salas del edificio.

- Sistema de proteccion contra incendios general (ISIPROS), con central
convencional multi-zona, detectores y pulsadores distribuidos por la
planta, y sirena de alarma. También incluye extintores manuales de
distintos tipos, repartidos por las distintas areas de la cogeneracion.

Arreglo general de la planta

El grueso de los equipos de la planta se concentra en la llamada
area de cogeneracion, en la cual se identifica:

- El grupo turbogenerador a gas, en su envolvente acustica, y con sus
sistemas auxiliares (admisién de aire, ventilacion, etc.) asociados.

« El sistema de by-pass de gases y el arranque de conductos hacia
atomizadores.

- El edificio principal de cogeneracion.

La obra civil y edificacion necesaria, asi como la estructura metélica
para la red de conductos y otras suportaciones, ha sido ejecutada
en su mayor parte por CCGC (Corporacion Constructora GC).

Ademas, para completar la planta ha sido obligada la intervencion
en otras zonas:

+ Naves de atomizadores para las conexiones necesarias.

- Areas por las que discurren los conductos, otras tuberias auxilia-
res y redes eléctricas.

- Area de ubicacién de la estacién de gas natural.

- Subestacion de alta tension, con inclusion de nuevas cabinas y
otros equipos auxiliares.

system is able to communicate and exchange signals with other
control systems, thereby achieving a complete overview of the
plant’s status and operational variables.

The SCADA System has been developed, programmed and
supplied by SIGE and comprises:

+ Main control panel for auxiliary equipment, based on PLC
Siemens.

« Auxiliary remote panel to control gas compressors.

« Auxiliary remote panel in sprayer room.

« Auxiliary remote panel in the existing electric substation.

« Office automation panel-rack.

« Operation and engineering stations, based on industrial PCs,
with their monitors and keyboards.

- Data acquisition system (PC integrated software) for complete
monitoring of the plant and each of its systems, both in real
time and based on historical information.

« Communication networks between the different units.

Complementary systems
Other minor systems proposed include:

- Fluid distribution systems between units or plant boundaries (gas,
compressed air, raw water, treated water, cooling water, lubricating
oil, etc.), with pipes, valves, accessories, primary supports,
expansion joints, cathodic protection required for underground
sections, etc. Most of these systems were undertaken by CYMPSA.

- Circuits instrumentation (by SIGE).

« Air conditioning units in the rooms of the building.

- General fire protection system (ISIPROS), with conventional
multi-zone power plant, detectors and push-button alarms
distributed around the plant,and an alarm siren. It also
includes different types of manual extinguishers distributed
around the different cogeneration areas.

General plant layout

Most of the plant equipment is concentrated in the so-called
CHP area, namely:

« The gas-fired turbo genset in its acoustic enclosure with its
associated auxiliary systems (air intake, ventilation, etc.).

+ The gases and start-up by-pass system and ducts to the sprayers.

+ The main CHP building.

The civil engineering and necessary building works, as well as the
metallic structure for the ducts network and other supports, have
been mainly implemented by CCGC (Corporacion Constructora GC).

To complete the plant, additional work had to be undertaken in
other areas:

« Sprayer buildings for the necessary connections.

« Areas through which the ducts, other auxiliary pipes and
electrical grids run.

« Location site of the natural gas station.

« High-voltage substation including new cabinets and other
ancillary equipment.

Alex Almazan
AESA

José Manuel Loera
Asesoria Energética CHP México, SA de CV
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GENERACION DE ENERGIA,
COGENERACION, RENOVABLES Y
AHORRO ENERGETICO; CLAVES DE
UNA APUESTA DECIDIDA

POR LA ENERGIA EFICIENTE

SAMPOL ES UN GRUPO MULTINACIONAL DE CAPITAL ESPANOL LiDER EN
SOLUCIONES DE INGENIERIA APLICADA A DISTINTOS SECTORES TANTO PU-
BLICOS COMO PRIVADOS. LA OFERTA DE SAMPOL CUBRE TODA LA CADENA
DE VALOR, DESDE EL ESTUDIO DE VIABILIDAD, EL DISENO Y LA CONSTRUC-
CION, HASTA LA OPERACION Y EL MANTENIMIENTO. ESTA IMPLICACION
GARANTIZA UNA ALTA EFICIENCIA, FIABILIDAD Y GARANTIA DE EXITO. LA
ACTIVIDAD SE FOCALIZA EN LOS SECTORES DE INFRAESTRUCTURAS DEL
TRANSPORTE (AEROPUERTOS Y FERROCARRILES), GENERACION Y DISTRI-
BUCION DE ENERGIA, INSTALACIONES INDUSTRIALES; HOTELES Y EDIFICIOS
SINGULARES E INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACIONES.

Con mas de 8o anos de experiencia, la compania desarrolla su acti-
vidad en tres grandes lineas de negocio: Energia (proyecto, construc-
cién y explotacion de proyectos energéticos: generacién de energia,
cogeneracion, energias renovables y soluciones de ahorro energético),
Instalaciones Integrales y Tecnologia. En su continuo proceso de inno-
vacion, SAMPOL ha introducido la tecnologia de acceso de telecomuni-
caciones, basada en fibra dptica, en el mundo hotelero y hospitalario.

Tiene presencia en tres continentes, con sede en Palma de Mallorca,
delegaciones en Madrid y Canarias y fuera de Espafia en: México,
Panama, Republica Dominicana, Jamaica y Colombia. Su andadura
internacional empezé en los afos 9o, cuando de la mano de hote-
leros mallorquines, aterrizo en el Caribe para ejecutar las instalacio-
nes eléctricas y de fontaneria necesarias para construir hoteles en
aquellos terrenos, hasta entonces virgenes. Pero a partir del 2012,
decidié dar un paso mas y trasladar su know-how a otros sectores
también en Latinoamérica; iniciando asi su segunda internaciona-
lizacion, centrada en distintos paises hispanohablantes en los que
hoy gestiona proyectos de relevancia.

En los préximos afios, SAMPOL quiere consolidarse en los mercados
latinoamericanos en los que esta presente, paises con necesidades
energéticas importantes y donde puede aportar su know how. Pero
también tiene previsto dar el salto a Norteamérica, por eso en 2017
ha estrenado oficina en Vancouver (Canada) y espera poder estar
presente en el mercado norteamericano en 2018.

Energia eficientes para industrias, complejos hoteleros,
hospitales e infraestructuras

Desde hace mas de 25 afios, SAMPOL proyecta,instalay explota infraes-
tructurasy plantas de energia eficientes para industrias,complejos ho-
teleros, hospitales e infraestructuras donde el cliente final obtiene una
energia mas cercana, segura, limpia y eficiente. Acomete todo tipo de
proyectos, especializandose en plantas de generacion de energia, coge-
neracion, energias renovables y soluciones de ahorro energético.
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ENERGY GENERATION, CHP,
RENEWABLES AND ENERGY
SAVING;

KEYS TO A FIRM COMMITMENT
TO EFFICIENT ENERGY

SAMPOL IS A SPANISH MULTINATIONAL GROUP AND A LEADER IN
ENGINEERING SOLUTIONS APPLIED TO DIFFERENT PUBLIC AND PRIVATE
SECTORS. THE COMPANY’S OFFER COVERS THE ENTIRE VALUE CHAIN,
FROM FEASIBILITY STUDY, DESIGN AND CONSTRUCTION TO OPERATION
AND MAINTENANCE. THIS INVOLVEMENT ENSURES HIGH EFFICIENCY,
RELIABILITY AND EVERY GUARANTEE OF SUCCESS. ITS ACTIVITY
CENTRES AROUND THE TRANSPORT INFRASTRUCTURES SECTORS
(AIRPORTS AND RAILWAYS), ENERGY GENERATION AND DISTRIBUTION,
INDUSTRIAL INSTALLATIONS; HOTELS AND UNIQUE BUILDINGS AND
TELECOMMUNICATIONS INFRASTRUCTURES.

With over 8o years of experience, the company’s activity is based
on three major lines of business: Energy (project, construction
and operation of energy projects: energy generation, CHP,
renewables and energy saving solutions), Integrated Installations
and Technology. As part of its ongoing innovation process,
SAMPOL has introduced telecommunications access technology,
based on fibre optics, to the hotel and hospital sectors.

Present on three continents, its headquarters is in Palma de
Mallorca with branch offices in Madrid and the Canary Islands
and representation outside Spain in Mexico, Panama, the
Dominican Republic,Jamaica and Colombia. The company’s
international business started in the 1990s, when alongside
Mallorca-based hotel owners, SAMPOL set foot in the Caribbean
to undertake the electrical installations and plumbing required
to construct hotels in that hitherto untapped territory. Since 2012
however, it took the decision to go a step further and transfer

its expertise to other sectors in Latin America, thus embarking
on its second internationalisation phase, with a focus on
different Spanish-speaking countries where it currently manages
landmark projects.

Over the coming years, SAMPOL aims to consolidate its position
in the Latin American markets in which it is present, countries
with considerable energy needs and where it can offer its
expertise. It is now ready to take the plunge in North America by
opening an office in 2017 in Vancouver (Canada) with the aim of
establishing a presence in the North American market in 2018.

Efficient energy for
industries, hotel complexes,
hospitals and infrastructures

For more than 25 years, SAMPOL has been designing, installing
and operating energy efficient plants and solutions for industries,
hotel complexes, hospitals and infrastructures where the end
client obtains locally-generated, secure, clean and efficient
energy. It undertakes every type of projects, specialising in power
generation plants, CHP, renewables and energy saving solutions.

Over the years, SAMPOL has become more specialised,
performing increasingly more complex installations for both
industries and hotels, formerly the main clients of the company.
The challenge came when power had to be generated in off-grid
regions of the Caribbean. With this experience under its belt,
SAMPOL was selected to construct and maintain the Madrid-
Barajas trigeneration plant, a pioneering engineering project in
Europe.
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Con mas de 80 afios de experiencia
disponemos de los sistemas de
generacion mas eficientes para

suministrar energia eléctrica, térmicay
de climatizacion a todo tipo de instalaciones.

APOSTAMOS POR UN
MODELO ENERGETICO
EFICIENTE Y SOSTENIBLE

www.sampol.com
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Con el paso de los afos la empresa ha ido especializandose y aco-
metiendo instalaciones cada vez mas complejas, tanto en indus-
trias como en hoteles, que fueron los principales clientes de la com-
pania. El reto llegd cuando hubo que generar energia en lugares del
Caribe donde la electricidad no llegaba. Con esa experiencia en su
haber, SAMPOL fue elegida para construir y mantener la planta de
trigeneracion de Madrid-Barajas, una obra de ingenieria pionera en
Europa.

Hoy la tercera generacion de esta empresa familiar, con Carmen
Sampol a la cabeza, apuesta por el desarrollo de sistemas cada vez
mas eficientes energéticamente, que aporten valor a sus clientes y
sean sostenibles econémica, medioambiental y socialmente. SAM-
POL ha construido plantas de cogeneracion en industrias como
Campofrio (Burgos), Fiorucci (Italia), Granjas Carroll (México), pero
también en hospitales como Son Llatzer de Mallorca o el parque
tecnoldgico de Parc Bit, también en Mallorca.

El denominador comin de todas estas plantas es garantizar el
suministro energético al edificio principal ya sea una terminal de
aeropuerto, un hospital o una industria. La planta de cogenera-
cion produce energia eléctrica acoplada a la red general y energia
térmica (frigorifica y calorifica) para la climatizacion en operacion
normal, aunque también suele asegurar la demanda eléctrica en
situaciones de fallo de suministro eléctrico de |a red general. Esta
tecnologia permite también reducir la emisién de CO2, producien-
do una energia mas limpia.

Una de sus obras de referencia sigue siendo la planta de trigenera-
cion del aeropuerto Madrid-Barajas, que proporciona electricidad,
calefaccion y refrigeracion para abastecer la demanda energética
de las terminales T4 (470.000 m2) y T4-S (315.000 m2). Esto supone
una reduccion de emisiones de CO2 de 30.000 t/ano. La planta de
trigeneracion consta de seis motores duales (gas-diésel) de 5.500
kWe, intercambiadores de calor, calderas de recuperacion y chillers,
tanto de absorcién como centrifugos,y produce 33 MW de potencia
eléctrica y 33,6 MW de potencia térmica.

Por su parte, la planta que instald en el estado de Veracruz (Méxi-
co) para Granjas Carroll, consta de una caldera de recuperacion de
calor alimentada con gases de escape capaz de generar 2.887 kg/h
de vapor saturado a 7 bar para cubrir las necesidades del cliente. La
solucioén incluye la conversién de las calderas anteriores de fueldleo
a gas natural y la correspondiente instalacién asociada al cambio
de combustible.

En México, la compafia ha entregado recientemente la planta de
trigeneracion Union Energética del Noroeste, ubicada Aguaprieta
(Sonora). La planta dispone de una caldera de recuperacion de los
gases de escape, que aprovecha un caudal de 49.150 kg/h de gases
de escape a 370 °C para generar agua sobrecalentada a 110 °C que,
a su vez, se hace pasar por un chiller de amoniaco para la produc-
cion de agua helada, a -8 °C, para la refrigeracion de cuartos frios
de almacenaje de productos agricolas. Tiene una potencia eléctrica
neta de 17.400 kWe, que son proporcionados por dos motores de
combustion interna de gas natural Rolls Royce B35:40V20AG2. La
planta est3 calificada como Cogeneracion Eficiente por el gobierno
mexicano, y constituye la primera fase de un gran complejo de ge-
neracion eficiente que constara finalmente de cinco fases.

La central energética que construyo y explota en Italia para Fiorucci
garantiza la produccion de vapor, agua caliente y agua fria para la
fabrica de procesado y envasado de carne. La fabrica se abastece
mediante un motor de gas natural, que proporciona energia eléc-
trica y térmica al cliente. En esta planta también se recupera calor
de los gases de escape y circuitos de refrigeracion del motor para
la produccién de vapor a 11 bar y agua caliente. Los compresores de
amoniaco permiten la produccién de agua helada.

www.futurenergyweb.es

Today the third generation of this family business, headed

up by Carmen Sampol, is committed to the development of
increasingly energy efficient systems that add value to their
clients and are economically, environmentally and socially
sustainable. SAMPOL has constructed CHP plants for industries
including Campofrio (Burgos), Fiorucci (Italy), Granjas Carroll
(Mexico) and in hospitals such as Son Llatzer in Mallorca and the
Parc Bit Technology Park, also in Mallorca.

The common denominator of all these plants is a guaranteed
energy supply for the main building be it an airport terminal,
hospital or industrial premises. The CHP plant produces
electricity coupled to the main grid and thermal energy (heating
and cooling) for HVAC under normal operating conditions. It also
usually guarantees electricity demand in situations where the
main grid power supply fails. This technology also helps reduce
the emission of CO2 by producing cleaner energy.

One of SAMPOLs projects of reference continues to the trigeneration
plant at Madrid-Barajas airport that provides electricity, heating and
cooling to cover the energy demand of terminals T4 (470,000 m2)
and T4-S (315,000 m2). This brings down CO2 emissions by 30,000 t/
year.The trigeneration plant comprises six dual engines (gas-diesel)
of 5,500 kWe each, heat exchangers, recovery boilers and chillers,
both absorption and centrifuge, and produces 33 MW of electrical
power and 33.6 MW of thermal capacity.

The plant installed in the state of Veracruz (Mexico) for Granjas
Carroll, consists of an HRSG powered by flue gases that can
generate 2,887 kg/h of saturated steam at 7 bar to cover the
client’s needs. The solution includes the conversion of old fuel
oil boilers to natural gas and the corresponding installation
associated with the change of fuel.

In Mexico, the company has recently delivered the Unién
Energética del Noroeste trigeneration plant situated in Aguaprieta
(Sonora).The plant is equipped with a flue gases HRSG that makes
use of a flow of 49,150 kg/h of flue gases at 370°C to generate
superheated water at 110°C. This in turn passes through an
ammonia chiller to produce chilled water at -8°C, to refrigerate
cold storage rooms for agricultural products. It has a net power
output of 17,400 kWe, which is supplied by two natural gas-fired
Rolls Royce B35:40V20AG2 internal combustion engines. The plant
is classified as Efficient CHP by the Mexican government and
constitutes the first phase of a large efficient generation complex
that will eventually comprise five phases.

The power plant constructed and operated in Italy for Fiorucci
guarantees the production of steam, hot water and cold water
for the meat processing and packaging factory. A natural
gas-fired engine that provides the client with electrical and
thermal power powers the factory. At this plant, heat is also
recovered from the flue gases and refrigeration circuits of the
engine to produce steam at 11 bar and hot water. The ammonia
compressors are able to produce chilled water.
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Llegan nuevos tiempos, nuevos retos, nuevos horizontes.

Es el momento de aportar soluciones integradas desde
una misma empresa, con la calidad y el excelente equipo
humano gue siempre nos han diferenciado.

Concentramos nuestras energias en un Tamoin mas
fuerte, sin fronteras, siempre presentes donde nos
necesites, cuando nos necesites.

Soluciones sin fronteras

* Power Generation * EPC

* Qil&Gas * O&M
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SOLUCIONES INTEGRALES EN
INGENIERIA, CONSTRUCCION,
COMPRAS, SUMINISTROS Y PUESTA
EN MARCHA

LA AMPLIA EXPERIENCIA DESARROLLADA POR TAMOIN EN CONSTRUCCION
E INSTALACION EN AREAS COMO MECANICA, ELECTRICIDAD Y DE INSTRU-
MENTACION Y CONTROL EN PLANTAS DE GENERACION ELECTRICA EN DIFE-
RENTES PARTES DEL MUNDO, JUNTO CON EL COMPROMISO INNOVADOR
DE IMPULSAR EL DESARROLLO DE SERVICIOS DE ALTO VALOR TECNOLOGI-
CO AGREGADO; HAN PERMITIDO A LA COMPANIA DESARROLLAR EL AREA
DE EPC, A TRAVES DE LA QUE PROPORCIONA SOLUCIONES A MEDIDA DEL
CLIENTE. EN EL SECTOR ENERGETICO LA COMPANIiA GESTIONA ACTUAL-
MENTE PROYECTOS EN DIFERENTES PARTES DEL MUNDO, Y EN CONCRETO
EN MEXICO, PARTICIPA EN PROYECTOS DE INGENIERIA DE LA PROPIEDAD Y
BASICA DE NUEVAS CENTRALES DE GENERACION Y COGENERACION.

Tamoin ha consolidado su posicionamiento en el sector de generacion
de energia en México, en el que actualmente esta presente a través de
la construccion de dos proyectos de cogeneracion para la produccion
de vapor y generacioén de electricidad, ambos propiedad de Iberdrola.
Asimismo, la compafiia se adjudicé el pasado mes de marzo un contra-
to, por parte de la UTE Dunor Energia para el montaje de una turbina
de vapor de 300 MW, un condensador y sus equipos auxiliares, para la
central de ciclo combinado Empalme Il de 7177 MW de potencia.

Desarrollo de 94 MW de cogeneracion en México

Actualmente, Tamoin esta llevando a cabo el suministro modali-
dad llave en mano de dos plantas de cogeneracion para Iberdrola
México, dos proyectos, adjudicados a finales del pasado ano, que
nacieron con el objetivo de mejorar la eficiencia y reducir los costes
energéticos de los clientes finales, produciendo vapor y generando
electricidad utilizando como combustible gas natural.

Cogeneracion Altamira

El proyecto Cogeneracion Altamira consiste en la construccion llave
en mano de una planta de cogeneracion para dar servicio a la multi-
nacional americana Dynasol Elastémeros en su complejo industrial
en Altamira, Tamaulipas. La planta tendra una potencia eléctrica de
63 MW y estara compuesta por una turbina de gas y su correspon-
diente alternador, una caldera de recuperaciéon con quemador de
aire frescoy un turbogrupo a vapor,formado por la turbina de vapor
y su alternador. La produccién media de vapor requerida para satis-
facer la demanda energética de Dynasol (vapor a proceso) sera de
14,73 t/h a 16 bar(g) y 206 °C (vapor ligeramente sobrecalentado), y
23,05 t/h a 4,0 bar(g) y 152 °C (vapor saturado).

Cogeneracion Bajio

El segundo contrato logrado por Tamoin México corresponde al
proyecto Iberdrola Cogeneracion Bajio, ubicado en el estado de
Querétaro. El proyecto consiste en la construccion de una planta
de cogeneracion destinada a satisfacer parte de las necesidades
energéticas de la planta de Kimberly-Clark ubicada en San Juan del
Rio, Querétaro Esta planta tendrad una potencia
eléctrica de 51 MW y estara compuesta por una
turbina de gas y su alternador, una caldera de re-
cuperacion con quemador de aire fresco y un tur-
bogrupo a vapor, formado por la turbina de vapor
y su alternador. La producciéon media de vapor
requerida para satisfacer la demanda energética
de Kimberly Clark (vapor a proceso) sera de 23,1
t/h a 17,5 bar(a) y 205,7 °C (vapor saturado) y 9,2
t/h a 8,0 bar(a) y 170,4 °C (vapor saturado).

www.futurenergyweb.es

INTEGRATED SOLUTIONS FOR
ENGINEERING, CONSTRUCTION,
PURCHASES, SUPPLIES AND
COMMISSIONING

TAMOIN HAS EXTENSIVE CONSTRUCTION AND INSTALLATION
EXPERIENCE IN AREAS SUCH AS MECHANICS AND ELECTRICITY AS WELL
AS INSTRUMENTATION AND CONTROL FOR POWER GENERATION PLANTS
IN DIFFERENT PARTS OF THE WORLD. THE COMPANY'’S INNOVATIVE
COMMITMENT TO STIMULATE THE DEVELOPMENT OF HIGH ADDED
VALUE TECHNOLOGICAL SERVICES HAS ALLOWED TAMOIN TO DEVELOP
THE EPC SECTOR, WHERE IT PROVIDES THE CLIENT WITH CUSTOMISED
SOLUTIONS. IN THE ENERGY SECTOR, THE COMPANY IS CURRENTLY
MANAGING PROJECTS ALL OVER THE WORLD, SPECIFICALLY IN MEXICO,
TAKING PART IN SITE AND BASIC ENGINEERING PROJECTS FOR NEW
POWER GENERATION AND CHP PLANTS.

The company has consolidated its position in the power
generation sector in Mexico, a country in which it is currently
working on the construction of two CHP projects to produce
steam and electricity generation; both owned by Iberdrola. Last
March, the company was awarded a contract by joint venture
Dunor Energia for the assembly of a 300 MW steam turbine,

a condenser and its ancillary equipment for the Empalme Il
combined-cycle plant with a 7177 MW output.

Development of 94 MW of CHP in Mexico

Tamoin is currently undertaking the turnkey supply of two CHP
plants for Iberdrola México. Awarded late last year, these two
projects were conceived with the aim of improving efficiency
and reducing energy costs for the end user, producing steam and
generating electricity using natural gas as a fuel.

Cogeneracion Altamira

The Cogeneracion Altamira project consists of the turnkey
construction of a CHP plant to provide service to US multinational
Dynasol Elastomeros at its industrial complex in Altamira,
Tamaulipas. The plant will have an output of 63 MW and will
comprise a gas turbine and its corresponding generator, a fresh air
fired heat recovery steam generator and a steam turbogenerator,
made up of the steam turbine and its generator. The average steam
production required to cover the energy demand of Dynasol (process
steam) is 14.73 t/h at 16 bar(g) and 206°C (slightly superheated
steam) and 23.05 t/h at 4.0 bar(g) and 152°C (saturated steam).

Cogeneracion Bajio

The second contract achieved by Tamoin México corresponds to
the Iberdrola Cogeneracion Bajio project located in the state of
Querétaro. The project involves the construction of a CHP plant
designed to cover part of the energy needs of the Kimberly-Clark
plant situated in San Juan del Rio, Querétaro. This plant will

have an output of 51 MW and will comprise a gas turbine and

its generator, a fresh air fired HRSG and a steam turbogenerator,
made up of the steam
turbine and its generator. The
average steam production
required to cover the energy
demand of Kimberly-Clark
(process steam) is 23.1t/h
at17.5 bar(g) and 205.7°C
(saturated steam) and 9.2
t/h at 8.0 bar(g) and 170.4°C
(saturated steam).
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EFICIENCIA EN SUPERMERCADOS
Y PLATAFORMAS LOGISTICAS

Los EDIFICIOS DONDE LOS EUROPEOS DUERMEN, COMEN, COMPRAN,
APRENDEN Y TRABAJAN, ALBERGAN UNA GRAN OPORTUNIDAD DE AHO-
RRO ENERGETICO Y DE REDUCCION DE EMISIONES, ESPECIALMENTE EN LOS
DENOMINADOS SISTEMAS TECNICOS: CALEFACCION, ACS, REFRIGERACION,
VENTILACION E ILUMINACION. UN RECIENTE ESTUDIO DE LA CONSULTORA
ENERGETICA ECOFYS, PATROCINADO POR DANFOSS, MUESTRA EL AHORRO
ENERGETICO QUE SE PUEDE OBTENER MEDIANTE UNA MEJOR GESTION DE
LA ENERGIA EN LOS EDIFICIOS EUROPEOS. UN POTENCIAL INSUFICIENTE-
MENTE EXPLOTADO HASTA LA FECHA, QUE SE HA CIFRADO EN 67.000 M€
DE AHORRO ENERGETICO EN LA FACTURA ANUAL DE LOS CIUDADANOS EU-
ROPEOS EN 2030, Y EN UNA REDUCCION DE EMISIONES DE CO, DE 156 MT.
EN EL MARCO DEL ESTUDIO SE HAN EDITADO DOCUMENTOS ENFOCADOS A
DIFERENTES TIPOS DE EDIFICIOS, EN ESTE ARTICULO RECOGEMOS LAS PRIN-
CIPALES CONCLUSIONES DEL ESTUDIO EN EL CASO DE LOS SUPERMERCADOS,
Y ALGUNOS DE LOS MAS RECIENTES CASOS DE EXITO DE DANFOSS EN ESTE
SECTOR EN LA PENINSULA IBERICA.

Los edificios destinados a supermercados en Europa ocupan un
area aproximada de 115 millones de m2 En el marco del estudio se
ha realizado la evaluacion del potencial de ahorro energético de un
supermercado tipo de 1.025 m? con un consumo de energia final de
181 kWh/m?a, equipado con caldera de condensacion a gas para la
calefaccion (con recuperacion de energia del sistema de refrigera-
cién), sistemas de ventilacion mecénica sin recuperacion de calor,
sistema de refrigeraciony aire acondicionado mediante enfriadoras
de comprension y sistema de iluminacion directa e indirecta me-
diante tubos fluorescentes.

Las mejoras en sistemas técnicos en este supermercado tipo arroja-
ron la posibilidad de alcanzar un ahorro energético del 45%, que se
traduce en algo mas de 8.000 €/ano, con una inversion de alrede-
dor de 36.000 €, que se amortizaria en unos 4,5 anos.

Soluciones Danfoss en el
supermercado de Recheio Cash & Carry
de Sines

Recheio Cash & Carry, compaiia dedicada a la distribucion de ali-
mentos, con mas de 39 tiendas en Portugal, ha inaugurado recien-
temente su tienda de Sines, la mas moderna, con una superficie to-
tal de 2.000 m2. Recheio Cash & Carry ha encontrado en Danfoss al
proveedor ideal para reducir el consumo de energia y las emisiones
de CO2;y por tanto el impacto medioambiental y anadir valor a su
negocio.

WwWWw, .es

Buildings allocated to supermarkets in Europe occupy an
approximate surface area of 115 million square metres. Part

of the study included an assessment of the energy saving
potential of a sample supermarket with a surface area of
1,025 m? and a total energy consumption of 181 kWh/m?a.
This sample building is equipped with a gas condensing
boiler for heating (with energy recovery for the refrigeration
system); mechanical ventilation systems with no heat recovery;
a refrigeration and air conditioning system by means of
compression chillers; and a direct and indirect lighting system
via fluorescent tubes.

Improvements to the technical systems in this sample
supermarket reveal the possibility of achieving a 45% saving
in energy, which translates into just over 8,000 €/year, with
an investment of some €36,000 that would be amortised in
around 4.5 years.

Recheio Cash & Carry,a company dedicated to food distribution
with over 39 shops in Portugal, has recently inaugurated its shop
in Sines, its most modern and boasting a total surface area of
2,000 m2. Recheio Cash & Carry selected Danfoss as the ideal
supplier to reduce energy consumption and CO2 emissions,
minimising its environmental
impact while adding value to
its business.

Danfoss works on the basis
that CO2is an increasingly
more attractive solution as a
natural refrigerant, due to its
low levels of ozone depletion
potential (ODP) and global
warming coefficient (GWC).

One of the up-and-coming
systems, particularly in cold
climates, is the transcritical
CO2 booster system. Systems
with CO2 technology have
demonstrated that they
achieve better efficiency than
conventional systems, and
transcritical systems similarly
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Danfoss trabaja sobre la base de que el
CO2 es una solucion cada vez mas atrac-
tiva como refrigerante natural, por sus
bajos niveles de potencial de agota-
miento de la capa de ozono (ODP) y

de coeficiente de calentamiento glo-

bal (GWC).

Uno de los sistemas mas prometedo-
res, especialmente en climas frios, es

el sistema transcritico de elevacion
de CO2. Los sistemas con tecnologia
CO2, han demostrado que alcanzan un
mejor rendimiento que los sistemas con-
vencionales, y los sistemas transcriticos ofrecen

asimismo una excelente recuperacion de calor. La naturaleza del
CO2 con su bajo punto critico, 31 °C a 74 bares, exige unos requisitos
especiales al disefio mecanico, asi como a la solucién de control del
sistema en su conjunto.

Algunas propiedades fisicas del CO2 mejoran la eficiencia del sis-
tema en aplicaciones comerciales e industriales de distribucion de
alimentos, en concreto una excelente eficiencia volumétrica, un
bajo indice de compresién y una baja viscosidad.

El trabajo conjunto con diferentes companias especializadas en el
sector de la refrigeracion ha permitido a Danfoss suministrar un
sistema de control con CO2 transcritico con calefacciéon para ACS
y recuperacion de calor, y para enfriar el agua destinada al sistema
de aire acondicionado. Una solucién enfocada de modo especial a
la integracion de la refrigeracion y el aire acondicionado.

El equipo utilizado para el control del sistema con CO2 transcritico
fue el controlador de capacidad AK-PC 781 con funcién de recupe-
racion de calor. Se trata de una unidad de control para regular la
capacidad de compresores y condensadores en sistemas de refri-
geracion, que cuenta con funciones de gestion de aceite, recupera-
cion de calor y control de la presion de CO2. Ademas del control de
capacidad, estos controladores pueden monitorizar varias senales
y mensajes de alarma. La principal funcién del controlador consis-
te en gestionar los compresores, los condensadores y las valvulas
de regulacion, de manera que el funcionamiento en tiempo real se
desarrolle bajo las condiciones 6ptimas de eficiencia energética,
optimizando asi el rendimiento de la instalacion.

El sistema de control de refrigeracion ADAP-KOOL de Danfoss tam-
bién incluyé la unidad de control y monitorizacién AK-SM 850, los
controladores de refrigeracion AK-CC 550a, los convertidores de
frecuencia FC-103 aplicados a los compresores, disefiados para ayu-
dar a reducir significativamente los costes de
la vida util de los sistemas de refrigeracion;
valvulas AKVH, unas valvulas de expansion
de refrigerante de alta presion controladas
eléctricamente y disefiadas para instalacio-
nes de refrigeracion que utilizan R744 como
refrigerante; asi como todos los accesorios
auxiliares, como sensores de temperatura y
transductores de presion.

Gracias a esta solucién, la tienda de Re-
cheio Cash & Carry en Sines ha mejorado
sustancialmente las emisiones de CO2, ha
logrado un control 6ptimo de las presio-
nes de COz2, facilitando asi la integracion
de los sistemas de refrigeracion y aire
acondicionado, y — lo mas importante —
ha logrado una mayor eficiencia ener-
gética con un ahorro de energia del 26%

offer excellent heat
recovery. The nature
of CO2 at its critical
point, 31°C at 74 bar,
demands special
requirements in
terms of mechanical
design, as well as for
the control system
solution as a whole.

Some physical

properties of CO2

improve the efficiency

of the system in
commercial and
industrial food distribution applications, specifically an
excellent volumetric efficiency, a low compression index and
low viscosity.

The combined work of different companies specialised in
the refrigeration sector has allowed Danfoss to supply a
transcritical CO2 control system with heating for DHW and
heat recovery, and to cool the water destined for the air
conditioning system. This solution is particularly designed to
integrate refrigeration and air conditioning.

The equipment used for the transcritical CO2 control system
was the AK-PC 781 capacity controller with heat recovery
function. This involves a control unit to regulate the capacity
of compressors and condensers in refrigeration systems

and comes with functions including oil management, heat
recovery and CO2 pressure control. In addition to capacity
control, these controllers can monitor different signals and
alarm messages. The main function of the controller consists
in managing the compressors, condensers and regulation
valves, so that real time operation takes place under optimal
energy efficiency conditions, thereby maximising the
performance of the installation.

The ADAP-KOOL refrigeration control system from Danfoss
also includes the AK-SM 850 control and monitoring unit; AK-
CC s50a refrigeration controllers; FC-103 frequency converters
applied to compressors designed to significantly reduce the
service life costs of the refrigeration systems; AKVH valves,
which are electrically controlled, high pressure refrigerant
expansion valves designed for refrigeration installations
that use the R744 refrigerant; along with as every auxiliary
accessory, including temperature sensors and pressure
transducers.

Thanks to this solution,
the Recheio Cash &
Carry shop in Sines has
substantially improved its
CO2 emissions, achieved
an optimal control of
CO2 pressure, which has
enabled the integration of
the refrigeration and air
conditioning systems. More
importantly, it has achieved
greater energy efficiency
with an energy saving of 26%
to 30%, in the region of 5% in
summer and 40% in winter,
very significant indices in a
country such as Portugal.
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al 30%, del orden del 5% en verano y del 40% en
invierno, unos indices muy significativos en un pais
como Portugal.

Sistemas Danfoss en la nueva
planta logistica de LIDL en Espaiia

La cadena LIDL ha inaugurado su nueva planta
logistica en la localidad de Alcala de Henares
(Madrid), la décima en Espafa y la mas grande
de la compafiia en Europa. Esta planta logistica
es la mas avanzada tecnolégicamente de LIDL no
solo en Espana sino en toda Europa, siendo un
referente internacional de construccion sosteni-
ble en el sector de la distribucion. Con una inver-
sion total de mas de 70 M€, el proyecto consta
de dos fases.

La primera fase, recientemente inaugurada, cuenta

Valvula de expansion AKVH de
accionada electrénicamente de Danfoss

Electronically operated Danfoss’ AKVH
expansion valve

Danfoss systems in
the new LIDL logistics
plant in Spain

The LIDL chain has
inaugurated its new logistics
plant in the town of Alcala
de Henares (Madrid), its
tenth in Spain and the
company’s largest in
Europe.This is LIDU's most
technologically advanced
logistics plant, not just in

con 45.000 m? de almacenamiento y silo automa-

tizado con una capacidad para 21.000 palets. El proyecto de Alcala
culminara en 2018 con la puesta en marcha de la segunda fase, en
la que se sumaran 16.000 m?* de superficie de almacenamiento y
una capacidad de almacenamiento de 50.000 palets al nuevo silo
automatizado.

Cofrico ha sido la empresa encargada del proyecto de refrigeracion
y climatizacién de esta importante plataforma, referente de sos-
tenibilidad en el sector. La instalacién se ha disefiado y construido
bajo los mas exigentes criterios de sostenibilidad y eficiencia, que le
han permitido obtener las certificaciones BREEAM, método de eva-
luaciony certificacion de sostenibilidad en edificacion otorgado por
el Building Research Establishment de Reino Unido y VERDE, esta
Ultima concedida por el Green Building Council Espaiia (GBCe). De
ésta Ultima certificacion ha obtenido 4 hojas de un maximo de s,
siendo la primera instalacion logistica de estas caracteristicas en
alcanzar esta certificacion en Espafa.

Para todos los controles electrénicos de la planta y valvuleria indus-
trial de esta instalacion, Cofrico ha contado con sistemas Danfoss.
La nueva planta cuenta con 3.300 moédulos fotovoltaicos que ge-
neran el 20% de la demanda de la planta. Tiene una superficie de
12.000 M?y un volumen de 100.000 m? de zonas de temperatura
ambiente controlada.

Se ha disefiado un circuito de refrigeracion en cascada que com-
bina los beneficios del CO2 y del NH;. La refrigeraciéon en cascada
es una alternativa atractiva al sistema tradicional en espacios refri-
gerados que no son idoneos para sistemas de ciclo transcritico de
CO2. Un sistema en cascada ofrece la posibilidad de crear sistemas
de CO2 con presiones inferiores a 40 bar. El PCA se reduce a ceroy
tiene gran diferencia en rendimientos e indice TEWI en compara-
cion con un sistema R744/R134A tradicional. Ademas, presenta una
eficiencia mejorada en climas calurosos, requiere de una pequefa
cantidad de refrigerante para la fase de alta temperatura, presenta
una diferencia de temperatura relativamente baja en el intercam-
biador de calor y permite utilizar varios refrigerantes en el lado de
alta presion.

Los refrigerantes usados en la Plataforma de Distribucion LIDL en
Madrid han sido: NH; como fluido primario, con una potencia del
circuito de 2.500 kW y condensacion flotante de aire, y dos circuitos
de fluido secundario, el primero de CO2 en media, baja temperatura
y tlneles, con una potencia de 2.000 kW, y el segundo de refrige-
rante MPG, con una potencia de 500 kW. Asimismo, se ha contado
con variadores en: todos los compresores, todas las bombas de cir-
culacién de fluido y todos los ventiladores de evaporadores y con-
densadores.

www.futurenergyweb.es

Spain, but also in the whole
of Europe, and is an international reference for sustainable
building in the distribution sector. Benefitting from a total
investment of €7om, the project consists of two phases.

The first, recently inaugurated phase has a 45,000 m? storage
area and an automated silo with a capacity for 21,000 pallets. The
Alcala project will culminate in 2018 with the commissioning of
the second phase, adding a further 16,000 m? of storage area and
a storage capacity in the new automated silo for 50,000 pallets.

Cofrico, a reference for sustainability in the sector, was responsible
for the refrigeration and HVAC project for this important platform.
The installation has been designed and constructed in line

with the most demanding sustainability and efficiency criteria,
achieving two certifications: BREEAM, an assessment method and
building sustainability certification awarded by the UK’s Building
Research Establishment; and VERDE, conferred by the Green
Building Council Espana (GBCe). This second certification has
achieved 4 out of 5 leaves and is the first logistics installation of
this type to receive this certification in Spain.

Cofrico used Danfoss systems for all the plant’s electronic
control and the installation’s industrial valves. The new plant
benefits from 3,300 PV modules that generate 20% of demand.
It occupies a surface area of 12,000 m? with 100,000 m3 of
temperature-controlled areas.

It has been designed with a cascade refrigeration circuit that
combines the benefits of CO2 and NH;. Cascade refrigeration is
an attractive alternative to the traditional system in refrigerated
spaces that are not suitable for transcritical CO2 cycle systems.
A cascade system offers the possibility of creating CO2 systems
with pressures of less than 40 bar. The PCA is reduced to zero
and offers a huge difference in performance and TEWI index
compared to a traditional R744/R134A system. It also offers
improved efficiency in warm climates, requires a small quantity
of refrigerant for the high temperature phase, a relatively low
temperature difference in the heat exchanger in addition to
being able to use several refrigerants on the high pressure side.

The refrigerants used in the LIDL Distribution Platform in Madrid
were: NH; as primary fluid, with a circuit output of 2,500 kW and
floating air condensation, with two secondary fluid circuits, the
first CO2 circuit for medium, low temperatures and tunnels, with
an output of 2,000 kW; and a second MPG refrigerant, with an
output of 500 kW. It is also equipped with regulators for every
compressor, fluid circulation pump and every evaporator and
condenser ventilator.
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EL CAMINO HACIA
UN HOSPITAL MAS VERDE

LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA EN EL AMBITO HOSPITALARIO ES CADA
VEZ MAS RELEVANTE. LOS ESTABLECIMIENTOS SANITARIOS UTILIZAN
GRAN CANTIDAD DE ENERGIA PARA GARANTIZAR EL CONFORT TERMI-
co, ACUSTICO Y LUMINICO PARA EL BIENESTAR DE SUS PACIENTES. PARA
GARANTIZAR QUE UN HOSPITAL OBTENGA UN MAYOR AHORRO ENER-
GETICO, BUDERUS, MARCA DE LA DIVISION BOosCH TERMOTECNIA CON
AMPLIA EXPERIENCIA EN EL SECTOR HOSPITALARIO, OFRECE LAS CLAVES
PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA EN ESTOS EDIFICIOS, MANTE-
NIENDO EL CONFORT Y LA CALIDAD DE VIDA DE SUS OCUPANTES.

Muchos sectores llevan afios trabajando
para que sus edificios y plantas sean cada
vez mas eficientes y sostenibles en bene-
ficio de la sociedad. El ambito hospitalario
no es ajeno a esta tendencia, por este mo-
tivo, la sostenibilidad energética en estos
edificios es cada vez mas relevante.

Los establecimientos sanitarios utilizan,
entre otros recursos, gran cantidad de
energia para garantizar el confort térmi-
co, acUstico y luminico a sus pacientes y
la climatizacién con equipos que permi-
ten el suministro de calefaccion.

Las mejoras en el campo de la eficien-
cia contribuyen no sélo a reducir costes
energéticos, sino también a beneficiar la
gestion econémica y medioambiental.
Para conseguir que un hospital obten-
ga un mayor ahorro energético, existen
una serie de medidas que profesionales
cualificados con amplia experiencia en
el sector, como los de Buderus, pueden
ayudar a determinar a los responsables
de los hospitales.

Claves para mejorar
la eficiencia en hospitales

Valoracion del estado de las instalacio-

nes. Cada hospital precisara de elementos o soluciones diferentes,
adaptados a sus necesidades, teniendo en cuenta factores como
localizacién, orientacién y condiciones ambientales, caracteristicas
constructivas, fuentes de energia e infraestructuras o puntos de su-
ministro existentes.

Sugerencia de cambios necesarios. Las propuestas de cambio pueden
ser de naturaleza muy diversa, como la instalacion de nuevos pro-
ductos de mayor eficiencia o la modulacion correcta de las calderas.

THE WAY TO ACHIEVE
A GREENER HOSPITAL

ENERGY SUSTAINABILITY IN THE HOSPITAL SECTOR IS GAINING
GROUND. HEALTHCARE ESTABLISHMENTS USE A LARGE QUANTITY

OF ENERGY TO GUARANTEE THE THERMAL, ACOUSTIC AND LIGHTING
COMFORT FOR THE WELLBEING OF THEIR PATIENTS. TO ENSURE THAT

A HOSPITAL ACHIEVES THE MAXIMUM ENERGY SAVING, BUDERUS,

A BRAND OF THE BOSCH TERMOTECNIA DIVISION WITH EXTENSIVE
EXPERIENCE IN THE HOSPITAL SECTOR, OFFERS SOLUTIONS TO IMPROVE
ENERGY EFFICIENCY IN SUCH BUILDINGS WHILE MAINTAINING THE
COMFORT AND QUALITY OF LIFE OF THEIR OCCUPANTS.

Many sectors
have spent years
working to make
their buildings
and plants more
and more efficient
and sustainable
to benefit society.
The hospital sector
is no exception,
with energy
sustainability in
these buildings
becoming an
increasingly
important trend.

Among other
resources,
healthcare
establishments use
a large quantity
of energy to
guarantee the
thermal, acoustic
and lighting
comfort of their
patients and in
HVAC units that
supply heating.

Improvements in the field of efficiency not only help reduce
energy costs but also benefit economic and environmental
management. So that a hospital achieves the maximum energy
saving, qualified professionals with extensive experience in the
sector, such as those from Buderus, can help those responsible
for the hospitals identify a series of measures.

The keys to improving
efficiency in hospitals

Status analysis of the installations. Each
hospital requires different elements

or solutions that adapt to their needs,
taking into account factors such as
location, orientation and environmental
conditions, constructive features, energy
sources and infrastructures and existing

supply points.

Suggested changes. Proposals to make
changes can be very diverse, ranging
from the installation of new and more
efficient products to correct boiler

modulation.
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Instalacion de los productos mds apropiados. Algunos de los produc-
tos mas recomendados para mejorar la eficiencia son:

- Calderas Logano plus. A través de la tecnologia de condensacion,
proporcionan calor y ACS a las distintas habitaciones de los hospi-
tales con un rendimiento de hasta el 110%, con el maximo confort
y con un consumo 6ptimo de combustible.

« Equipos auténomos Logablok. Proporcionan el maximo confort
en calefacciéon y ACS con reducidas dimensiones pero un amplio
rango de potencias.

« Calderas murales Logamax plus. Equipos compactos y funciona-
mientos en cascada que ayudan a ajustar el servicio a lademanda
y aumentan alin mas la eficiencia de este tipo de calderas.

« Captadores solares térmicos Logasol. Ayudan a aprovechar la
energia procedente del sol para el calentamiento del agua sani-
taria de consumo del edificio y cubrir hasta un 30% de las necesi-
dades de calefaccion sin emisiones contaminantes y sin consumo
innecesario de combustible.

Revisiones periddicas. Estas revisiones garantizaran un funciona-
miento en los niveles 6ptimos de rendimiento de los productos Bu-
derus durante su larga vida util.

éQué resultados se obtienen?

+ Mejor aprovechamiento de los recursos.

+ Reduccién del consumo energético y de los costes econdémicos.

+ Ahorro en el dimensionamiento de las instalaciones hospitalarias.

+ Rapido retorno de la inversion.

+ Mantenimiento y mejora del confort y la calidad de vida de los
ocupantes de los hospitales.

Constante innovacién

Desde Buderus se apuesta por la innovacion para ofrecer al mer-
cado numerosas soluciones que permiten optimizar el uso de la
energia. En ese sentido, el objetivo de la marca del Grupo Bosch es
reducir el consumo de energia, fomentar el ahorro (tanto a nivel de
costes como de impacto ambiental), mantener y mejorar el confort
y la calidad de vida de los ocupantes de los hospitales.

www.futurenergyweb.es

Installation of the most suitable products. Some of the most
recommended products to improve efficiency include:

« Logano plus boilers. By means of condensing technology, they
provide heat and DHW to the different hospital rooms with
an efficiency of up to 110%, providing maximum comfort and
optimal fuel consumption.

- Logablok stand-alone units. Offering maximum comfort in
heating and DHW with reduced dimensions but with a wide
range of outputs.

+ Logamax plus wall-mounted boilers. Compact units operating in
a cascade arrangement that adjust the service to the demand,
thereby increasing the efficiency of this type of boiler yet further.

« Logasol solar thermal collectors. These make use of energy
originating from the sun to heat domestic water for
consumption by the building, covering up to 30% of heating
demand with no contaminant emissions and no unnecessary
fuel consumption.

Regular servicing. Ensures that the Buderus products enjoy
guaranteed operation at optimal levels of efficiency throughout
their long service life.

What results are obtained?

- Better use of resources.

+ Reduction in energy consumption and economic costs.

« Saving in terms of the size of hospital installations.

+ Rapid return on investment.

+ Maintenance and improvement of the comfort and quality of
life of hospital occupants.

Constant innovation

Buderus is committed to innovation to bring the market
numerous solutions that optimise the use of energy. As a
result, the aim of this Bosch Group brand is to reduce energy
consumption, promote saving (both at costs level and in terms
of environmental impact), maintain and improve comfort levels
and the quality of life of hospital occupants.
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EFICIENCIA ENERGETICA EN EL
SECTOR VINICOLA ESPANOL

EL SECTOR VINiCOLA ESPANOL ES UN GRAN REFERENTE A NIVEL INTER-
NACIONAL, SIENDO ESPANA UNO DE LOS TRES PRINCIPALES PRODUC-
TORES Y EXPORTADORES DE VINO DEL MUNDO. LAS EXPORTACIONES
SE HAN MULTIPLICADO POR CINCO EN LOS ULTIMOS 25 ANOS CONVIR-
TIENDOSE EN EL PRIMER EXPORTADOR MUNDIAL. PARA AUMENTAR LA
COMPETITIVIDAD CON EL RESTO DE PAiSES, MUCHAS BODEGAS ESPA-
NOLAS OPTAN POR REALIZAR UNA ESTRATEGIA RESPONSABLE CON EL
MEDIOAMBIENTE. LA EFICIENCIA ENERGETICA ES UN ASPECTO CLAVE
PARA ESTE SECTOR, YA QUE ADEMAS DE CONTRIBUIR AL DESARROLLO
SOSTENIBLE, SE DISMINUYEN COSTES.

Las instalaciones vinicolas suelen tener un consumo de energia
muy alto, debido a la gran cantidad de maquinaria necesaria para
la produccion del vino. Por tanto, el coste energético, si se implantan
medidas de eficiencia energética, puede verse reducido sustancial-
mente. Ademas, el vifiedo es una de las plantaciones a las que el
cambio climatico afecta de manera especial, debido a que es muy
sensible a los cambios de temperatura y supone para las bodegas
una amenaza para la calidad de los vinos.

El caso de las bodegas de Gonzalez Byass situadas en Jerez de
la Frontera (Cadiz), representa un claro ejemplo de compromi-
so medioambiental, presente en esta Familia de Vino desde su
fundaciéon en 1835. Con la iniciativa “5+5 cuidando el planeta”,
Gonzalez Byass materializa y garantiza, guiada por el principio
de mejora continua, la proteccion del entorno natural, a través
de practicas respetuosas con el medio ambiente, desde el vifiedo
a la bodega, con un desarrollo sostenible y de lucha contra el
cambio climatico.

Paralograr la eficiencia energética, las bodegas han llevado a cabo di-
ferentes proyectos realizados por la empresa cordobesa Azul y Verde.

Auditoria energética

En primer lugar, se ha realizado un diagnostico energético inicial en
la bodegas Las Copas y Nucleo Central. La elaboracién de un diag-
néstico previo permite detectar los procesos o instalaciones donde

ENERGY EFFICIENCY IN SPAIN’S
WINE INDUSTRY

THE SPANISH WINE INDUSTRY IS A KEY REFERENCE AT
INTERNATIONAL LEVEL WITH THE COUNTRY RANKED AS ONE OF THE
WORLD’S THREE LEADING PRODUCERS AND EXPORTERS OF WINE.
EXPORTS HAVE GROWN FIVEFOLD IN THE LAST 25 YEARS TO MAKE
THE COUNTRY THE LEADING GLOBAL EXPORT MARKET. TO INCREASE
ITS COMPETITIVENESS WITH OTHER COUNTRIES, MANY SPANISH
WINERIES HAVE DECIDED TO IMPLEMENT ENVIRONMENTALLY
FRIENDLY STRATEGIES. ENERGY EFFICIENCY IS A KEY ASPECT FOR THIS
SECTOR AS IT CONTRIBUTES TO SUSTAINABLE DEVELOPMENT WHILE
BRINGING DOWN COSTS.

Winery installations usually have a very high level of energy
consumption due to the large quantity of machinery

needed to produce wine.Thus, the implementation of
energy efficiency measures substantially reduces energy
costs. In addition, the vineyard is one crop that is particularly
impacted by climate change given that it is highly
susceptible to changes in temperature, which can threaten
the quality of the wine produced by the wineries.

The case of the Gonzalez Byass wineries in Jerez of the
Frontera (Cadiz) is a clear example of the environmental
commitment present in this winemaking family since it was
founded in 1835. Via the “s+5 Caring for the Planet” initiative
and guided by the principle of continuous improvement,
Gonzalez Byass is making the protection of the natural
environment a reality via environmentally friendly practices
from the vineyard to the winery, guaranteeing sustainable
development while combating climate change.

To achieve energy efficiency, the wineries have implemented
different projects designed by Cérdoba-based company, Azul
y Verde.

Energy Audit

To begin with, an initial energy analysis was undertaken
at the ‘Las Copas’and ‘Nucleo Central’ wineries. This

prior analysis is able to
identify those processes

and installations with the
highest levels of consumption.
A qualitative assessment
provides information on the
savings potential and degree
of investment required to
implement the measures.

The second step was to
undertake energy audits

in both wineries on the

main energy consumption
systems. Such audits involve
analysing the energy

supplies and production
processes; measuring energy
consumption and the variables
that influence it; drawing up
energy accounts; allocating
energy consumption to units
and processes; analysing

and developing the energy
efficiency measures along with
a costs assessment including a
return on investment analysis.
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se produce un mayor consumo y su valoracién, de forma cualitativa,
ademas de conocer el potencial de ahorro y volumen de inversion
de las medidas.

El segundo paso fue la realizacion de auditorias energéticas en am-
bas bodegas sobre los principales sistemas de consumo de energia.
Dicha auditorias constan de analisis de suministros energéticos y
de procesos de produccion, medicion de los consumos energéticosy
de lasvariables que los afectan, elaboracion de la contabilidad ener-
gética, asignacion del consumo de energia a equipos y procesos, asi
como andlisis y desarrollo de las medidas de eficiencia energética
y la evaluacién de costes, incluyendo un analisis de retorno de la
inversion.

Sistema de monitorizacion y control

El pasado mes de junio, Azul y Verde llevé a cabo la implementacion

de dicho sistema que permite:

+ Conocer en detalle dénde, cuando y cémo se consume la ener-
gia.

« Consumir Unica y exclusivamente lo que se necesita y de la forma
mas eficiente posible.

« Identificar medidas de mejora de eficiencia energética de proceso
que permitan reducir las necesidades energéticas o el coste ener-
gético.

« Disponer de un sistema de alarmas que permita identificar com-
portamientos anémalos de las instalaciones.

+ Reducir las emisiones de CO2 y ser mas respetuoso con el
medioambiente.

Obtencion del certificado
Wineries for climate protection

Gracias a los proyectos de eficiencia energética desarrollados y con
la asistencia técnica de Azul y Verde, la bodega Gonzélez Byass Je-
rez ha obtenido el primer y Unico certificado del sector del vino en
materia de sostenibilidad medioambiental, con el que consigue
situarse como gran referente internacional en el ambito vinicola.
Actualmente es |a Unica bodega de Jerez y una de las ocho primeras
de Espana en lograrlo.

Dicho certificado esta desarrollado por la FEV (Federacién Espanola
del Vino) y tiene como objetivo la mejora continua y sostenibilidad
de las bodegas, actuando en los cuatro pilares fundamentales para
la lucha contra el cambio climatico:

+ Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl).
« Gestion del agua.

« Reduccién de residuos.

- Eficiencia energética y energias renovables.

El certificado “Wineries for climate protec-
tion” es una oportunidad para las bodegas
de demostrar a todos los agentes de la ca-
dena de valor del vino el desempefio en el
ambito de |a proteccion del medioambien-
tey el desarrollo sostenible.

Azul y Verde anima a todas las empresas
del sector a llevar a cabo medidas de efi-
ciencia energética, porque no sélo se ob-
tiene un ahorro y prestigio, sino también
una gran variedad de ventajas competiti-
vas y comerciales, debido a que cuestiones
como el respeto al medioambiente son
consideradas, cada vez mas, un valor ana-
dido y un elemento de diferenciacion para
las empresas.

www.futurenergyweb.es

Azuly Verde implemented this system last June, which has
resultin:

« Detailed knowledge of where, when and how energy is
consumed.

« Exclusive consumption of the energy actually needed in the
most efficient way possible.

- Identification of measures to improve the energy efficiency of
the process to reduce energy needs and the cost of energy.

« Access to an alarms system that is able to identify anomalous
behaviour in the installations.

+ Reduced emissions of CO2 and a more environmentally
friendly approach.

Thanks to energy efficiency projects developed with the
technical assistance of Azul y Verde, the Gonzalez Byass Jerez
winery has obtained the first and only certificate in the wine
industry for environmental sustainability, thereby positioning
itself as a leading international reference in the field of
winemaking. It is currently the only winery in Jerez and one of
the first eight in Spain to achieve this recognition.

Promoted by the Spanish Wine Federation (FEV), this certificate
targets the continuous improvement and sustainability of
wineries based on four essential values to combat climate
change:

- Reduced greenhouse gas (GHG) emissions.
- Water management.

+ Waste reduction.

« Energy efficiency and renewables.

The “Wineries for climate protection” certificate is an
opportunity for wineries to show every agent in the wine value
chain that they are committed to environmental protection
and sustainable development.

Azul y Verde encourages every business in the sector to
implement energy efficiency measures. Not only because of the
savings and prestige they achieve, but also the wide range of
competitive and commercial advantages they bring, because
issues such as respect for the environment are increasingly
seen as an added value and a factor that makes a company
stand out over its competitors.
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TERMOGRAFIA PARA EL
SECTOR DE LA CONSTRUCCION,
UNA VALIOSA HERRAMIENTA
DE EFICIENCIA ENERGETICA

UNA CAMARA TERMOGRAFICA ES UN INSTRUMENTO FIABLE, CAPAZ DE
ANALIZAR Y VISUALIZAR A DISTANCIA LA DISTRIBUCION DE TEMPERATU-
RA DE SUPERFICIES COMPLETAS CON RAPIDEZ Y PRECISION. LAS TERMO-
GRAFIAS LOCALIZAN CON EXACTITUD DONDE SE DETECTAN PERDIDAS DE
ENERGIA, SIN NECESIDAD DE EFECTUAR NINGUNA PRUEBA DESTRUCTI-
VA. EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION FUE UNO DE LOS PRIMEROS EN DES-
CUBRIR RAPIDAMENTE QUE LA TERMOGRAFIA PUEDE PROPORCIONAR
INFORMACION VALIOSA, PRACTICAMENTE IMPOSIBLE DE CAPTAR CON
CUALQUIER OTRA HERRAMIENTA. DE SER UNA TECNOLOGIA INUSUAL,
LAS CAMARAS TERMOGRAFICAS HAN EVOLUCIONADO HASTA CONVER-
TIRSE EN UNA HERRAMIENTA DE USO GENERALIZADO POR INSPECTORES
DE EDIFICIOS DE TODO EL MUNDO. FLIR SYSTEMS SIEMPRE HA SIDO PIO-
NERA EN TERMOGRAFIA, COMERCIALIZANDO LAS CAMARAS TERMOGRA-
FICAS MAS AVANZADAS.

El sector de la construccién es responsable del 40% del consumo
energético de la Unién Europea (afio 20m) y ofrece el mayor po-
tencial individual de eficiencia energética. Debido a este enorme
potencial, la Comision Europea ha elaborado una Directiva para la
regulacion del rendimiento energético de los edificios, en la que ya
se basan muchas leyes nacionales.

Miles de negocios europeos ya estan comprometidos, mientras que
los certificados de rendimiento energético (EPC) se han convertido
en obligatorios en muchos paises de la Union Europea para nuevas
construcciones y reacondicionamientos de edificios.

Esto, junto con los recientes paquetes de estimulo econémico en
muchos paises, orientan la demanda hacia las comprobaciones de
hermeticidad del aire y de otros métodos de investigacion de la efi-
ciencia energética.

A mas largo plazo, es probable que veamos la apariciéon de direc-
tivas de la UE mas estrictas para el ahorro energético en edificios.
Esto supondra un gran impacto en muchos profesionales que tra-
bajan en el sector de la construccion.

Uso de termografia
para aplicaciones de construccion

La inspeccién de edificios con camaras termograficas es un medio
potente y no invasivo de supervisién y diagnostico del estado de los
edificios. La tecnologia termografica se ha convertido en una de las
herramientas de diagnostico mas valiosas para las inspecciones de
edificios. Con una camara termografica, se pueden identificar pro-
blemas anticipadamente, de forma que se pueden documentar y
corregir antes de que se agraven y resulte mas cara su reparacion,
como por ejemplo:

www.futurenergyweb.es

THERMAL IMAGING FOR THE
CONSTRUCTION SECTOR,

A VALUABLE ENERGY
EFFICIENCY TOOL

A THERMAL IMAGING CAMERA IS A RELIABLE INSTRUMENT,
CAPABLE OF REMOTELY ANALYSING AND VISUALISING

THE TEMPERATURE DISTRIBUTION OF ENTIRE SURFACES
QUICKLY AND PRECISELY. THERMAL IMAGES PINPOINT
ENERGY LOSSES WITH NO NEED FOR DESTRUCTIVE TESTING.
THE CONSTRUCTION SECTOR WAS ONE OF THE FIRST TO
DISCOVER HOW THERMAL IMAGING CAN PROVIDE VALUABLE
INFORMATION THAT IS PRACTICALLY IMPOSSIBLE TO CAPTURE
WITH ANY OTHER TOOL. FROM AN EXOTIC TECHNOLOGY,
THERMAL IMAGING CAMERAS HAVE EVOLVED TO BECOME A
TOOL WIDELY USED BY BUILDING INSPECTORS WORLDWIDE.
FLIR SYSTEMS HAS ALWAYS BEEN A PIONEER IN THERMAL
IMAGING, COMMERCIALISING THE MOST ADVANCED IN
THERMAL IMAGING CAMERAS.

The construction sector accounts for 40% of the
European Union’s energy consumption (year 2011)
and offers the single largest potential for energy
efficiency. Due to this huge potential, the European
Commission has issued a Directive to regulate the
energy performance of buildings, on which many
national laws have already been based.

Thousands of European businesses are already
affected, while Energy Performance Certificates (EPC)
have become mandatory in many EU countries for
new and refurbished buildings.

This, along with recent economic stimulus packages in many
countries, will drive demand to test air tightness and other
methods for energy efficiency investigation.

In the longer term, we will probably see the emergence of
stricter EU directives to save energy in buildings. This will
have a huge impact on many professionals that work in the
construction sector.

Using thermal imaging for building applications

Inspecting buildings using a thermal imaging camera is a
powerful, non-invasive means of monitoring and diagnosing
the condition of buildings. Thermal imaging technology has
become one of the most valuable diagnostic tools for building
inspections. A thermal imaging camera can identify problems
early, so that they can be documented and corrected before they
worsen and are more costly to repair. These include:
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« Defectos de aislamiento.

« Fugas de aire.

+ Humedad.

« Puentes térmicos.

- Defectos en tuberias y conductos de sistemas subterraneos de
calefaccion central.

« Localizacién de filtraciones de agua en tejados planos.

« Localizacion de fugas en sistemas de calefaccion por suelo radiante.

« Control de calidad e inspeccion de edificios nuevos.

+ Rehabilitacion de edificios.

« Tuberias.

« Instalaciones de climatizacion.

« Fallos eléctricos.

Analisis y creacion de informes

Los programas de software patentados por FLIR como QuickReport,
QuickPlot, BuildIR, Tools y Tools+, permiten que el inspector realice
informes exhaustivos de la inspeccion de edificios de forma eficaz.

FLIR BuildIR

El software FLIR BuildIR ayuda a analizar las termografias y cuantifi-
car los problemas relacionados con la construccién, asi como cuan-
tificar y calcular el coste de las pérdidas de energia.

El software incluye un editor de imagenes para un analisis avan-
zado de la termografia, una herramienta panoramica y una herra-
mienta de sensor para realizar graficos de las condiciones durante
la inspeccion. La funcion panoramica permite unir varias imagenes
para formar una de mayor tamario, asi como recortar y realizar co-
rrecciones de perspectiva. Otras caracteristicas destacadas son la
funcion de cuantificacion de cuadricula/area, la calculadora de es-
timacion del coste energético y plantillas personalizables para los
informes relacionados con la construccion.

FLIR Tools

Mostrar a quienes deben conocer los problemas ocultos detectados
con la camara termogréfica, es tan importante como descubrirlos
en primer lugar. Y FLIR Tools es la solucién potente y gratuita de
software que ayuda a presentar esos des-
cubrimientos a las personas encargadas
de la toma de decisiones de la manera mas
eficaz. Con el primer software IR para Mac
OS, FLIR Tools ofrece a usuarios tanto de PC
como de Mac las herramientas necesarias
para importar, editar y analizar imagenes
rapidamente, y para convertirlas en infor-
mes de inspeccion en PDF profesionales y
convincentes, listos para su impresion o su
envio por correo electronico.

Ademas de todas las caracteristicas del
software FLIR Tools, el nuevo FLIR Tools+
ofrece un conjunto ampliado de controles
innovadores para generar mas informes
exhaustivos de investigacion e inspeccion
termografica: grabar y reproducir archivos
de video radiométricos y graficos de tiem-
po y temperatura, crear imagenes pano-
ramicas radiométricas, utilizar Microsoft
Word para crear informes rapidamente.
Ademas, se pueden proporcionar datos de
analisis avanzados y una mayor cantidad
de imagenes térmicas detalladas en docu-
mentos PDF que muestran anomalias, ten-
dencias y resultados con mayor precision.

« Insulation defects.

« Air leaks.

+ Moisture.

+ Thermal bridges.

« Defects in supply lines and district heating.

« Finding water infiltration in flat roofs.

+ Locating leaks in radiant floor heating systems.
+ Quality assurance and inspection of new buildings.
+ Building renovations.

+ Plumbing.

+ HVAC installations.

« Electrical faults.

Analysis and reporting

Software programmes patented by FLIR such as QuickReport,
QuickPlot, BuildIR, Tools and Tools+ allow the inspector to
efficiently prepare comprehensive building inspection reports.

FLIR BuildIR

The FLIR BuildIR software helps analyse the thermal images and
quantify building-related problems, as well as quantifying and
estimating the cost of the energy losses.

The software includes an image editor for the advanced analysis
of the thermal image, a panoramic tool and a sensor tool for
making graphs of the conditions during the inspection. The
panoramic function is able to join several images together

to create one larger image, as well as crop and perspective
corrections. Other outstanding features include a grid/area
quantifying function, an energy cost estimation calculator and
customisable templates for building-related reports.

FLIR Tools

Showing those who need to know the hidden problems detected
by the FLIR thermal imaging camera is just as important as
uncovering them in the first place. FLIR Tools is the powerful,

free software solution to help present those findings to decision
makers most effectively. With the first IR software for Mac OS, FLIR
Tools now gives both PC and
Mac users the tools to quickly
import, edit and analyse images,
to turn them into convincing,
professional PDF inspection
reports, ready to print or send
via email.

In addition to all the features of
the FLIR Tools software, the new
FLIR Tools+ offers an extended
set of innovative controls to
generate more comprehensive
and thermal imaging
inspection reports: saving

and playing radiometric video
files; time and temperature
graphs; creating radiometric
panoramic images; and using
Microsoft Word to quickly
create reports. In addition, it
can provide advanced analysis
data and a larger quantity of
thermal images detailed in

PDF documents that identify
anomalies, trends and more
accurate results.
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JORNADA TECNICA SOBRE
EL PROYECTO LIFE ECODIGESTION

EL PASADO 30 DE JUNIO TUVO LUGAR EN SANTILLANA DEL MAR, UNA
JORNADA TECNICA ORGANIZADA POR MARE (MEDIO AMBIENTE, AGUA,
RESIDUOS Y ENERGIA DE CANTABRIA) EN EL MARCO DEL PROYECTO LIFE
ECODIGESTION, PROYECTO EUROPEO QUE PONE DE MANIFIESTO LA NE-
CESIDAD DE INVESTIGAR E INNOVAR PARA HACER REAL EL RECICLADO
EFICIENTE DE LOS RESIDUOS, EN ESTE CASO CONCRETO DE LOS RESIDUOS
DE LA INDUSTRIA AGROALIMENTARIA, CONTRIBUYENDO NO SOLO A LA
GENERACION DE ENERGIAS RENOVABLES SINO A LA REDUCCION DE EMI-
SIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO. EN LA JORNADA SE INTER-
CAMBIARON EXPERIENCIAS, NECESIDADES Y RECURSOS, CONSIDERANDO
QUE LOS RESIDUOS QUE HOY SE GENERAN EN LOS DISTINTOS SECTORES
INDUSTRIALES CONTIENEN RECURSOS ESENCIALES PARA EL FUTURO, QUE
PERMITIRAN POTENCIAR DE UNA MANERA SOSTENIBLE LA LLAMADA
ECONOMIA CIRCULAR.

Objetivos y beneficios esperados

El objetivo del proyecto es aumentar la produccién de biogas como
energia renovable, a partir del reciclado eficiente de los residuos de
la industria agroalimentaria; contribuyendo asi a la reduccion de
las emisiones de gases de efecto invernadero. Esta iniciativa apro-
bada en la edicion LIFE+ 2013, titulada “Sistema de control automa-
tico de dosificacion de residuos organicos en digestores anaerobios
de EDAR para maximizar la producciéon de biogas como energia
renovable”, estd cofinanciada por la Unién Europea y se prolongara
hasta julio de este afo.

Este proyecto LIFE supone el reconocimiento internacional a la es-
trategia de 1+D+i de MARE, de ser cada vez mas eficiente y auto-
suficiente en la gestion de sus depuradoras. La aplicacion practica
de este proyecto mejorard el rendimiento y el ahorro energético de
estas instalaciones.

LIFE ECOdigestion utiliza una nueva tecnologia de automatizacion
de dosificacion, asi como la digestion conjunta de los residuos in-
dustriales y los fangos en los digestores de las depuradoras. Esto
aumenta el potencial de produccion de energia renovable e incre-
menta la capacidad de codigestion de los residuos, lo que se tradu-
ce en la valorizacién de los residuos en lugar de su eliminacion, en
un mayor autoabastecimiento en la planta y en una reduccion de
los costes de tratamiento del productor.

El sistema ECOdigestion permitira incrementar la produccion de
biogas hasta en un 20% por medio de la dosificacion y mezcla mas
favorables de los residuos, ademas de aumentar
la proporcién de metano en el biogas. Esta idea-
do para ser utilizado con instrumentacion relati-
vamente sencilla, de manera que, una vez desa-
rrollado, podra ser aplicado en EDARs de toda la
Unién Europea que cuenten con digestion anae-
robia de fangos.

La mayoria de los residuos de la industria agroali-
mentaria tienen un alto contenido en materia or-
ganica,lo que encarece y dificulta su tratamiento.
Por ello, la codigestion de estos residuos con los
fangos de las depuradoras se plantea como una
buena alternativa, ya que se logra transformar
algunos de los residuos en subproductos, contri-
buyendo a la generacion de biogas.

Un aspecto a destacar es la contribucién a la conse-
cucion del objetivo de generacion de electricidad a
partir del biogas proveniente de lodos de depurado-
rasen 2020 (Plan de Energias Renovables de Espafa
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TECHNICAL SEMINAR ON
THE LIFE ECODIGESTION PROJECT

A TECHNICAL SEMINAR TOOK PLACE ON 30 JUNE IN SANTILLANA
DEL MAR, ORGANISED BY MEDIO AMBIENTE, AGUA, RESIDUOS

Y ENERGIA DE CANTABRIA, S.A., (MARE) AS PART OF THE LIFE
ECODIGESTION PROJECT. THIS EUROPEAN PROJECT SETS OUT THE
NEED TO RESEARCH AND INNOVATE TO ACHIEVE TRULY EFFICIENT
WASTE RECYCLING, SPECIFICALLY, THE WASTE GENERATED BY

THE AGRI-FOOD INDUSTRY. SUCH RECYCLING NOT ONLY HELPS
GENERATE RENEWABLE ENERGY BUT ALSO CONTRIBUTES TO
REDUCING GREENHOUSE GAS EMISSIONS. THE SEMINAR WAS AN
OPPORTUNITY TO SHARE EXPERIENCES, NEEDS AND RESOURCES,
GIVEN THAT THE WASTE CURRENTLY BEING PRODUCED BY THE
DIFFERENT INDUSTRIAL SECTORS CONTAIN ESSENTIAL RESOURCES
FOR THE FUTURE THAT WILL IN TURN DRIVE THE SUSTAINABLE
DEVELOPMENT OF THE SO-CALLED CIRCULAR ECONOMY.

Objectives and expected benefits

The aim of the project is to increase the production of biogas as a
renewable energy, based on the efficient recycling of waste from
the agri-food industry, thereby helping bring down greenhouse
gas emissions. The initiative, which concludes in this month, was
approved under the LIFE+ 2013 edition, entitled Automatic dosing
control system to add organic waste in WWTP anaerobic digesters
to maximise the production of biogas as a renewable energy’, and
is co-financed by the European Union.

This LIFE project represents international recognition for the
R&D+i strategy of MARE, which is achieving increasing levels of
efficiency and self-sufficiency in the management of its WWTPs.
The practical application of this project will improve both the
performance and energy saving of these installations.

LIFE ECOdigestion uses a new automatic dosing technology, as
well as the combined digestion of industrial waste and sludge
in the digesters of wastewater treatment plants. This increases
the potential to produce renewable energy and increases

the co-digestion capacity of the waste, which translates

into waste-to-energy rather than waste elimination, greater
self-supply for the plant and lower treatment costs for the
producer.

The ECOdigestion system will increase biogas production

by up to 20% by means of the dosing and mixing of the

most favourable waste matter, in addition to increasing the
proportion of methane in the biogas. It is
designed to be used with relatively simple
instrumentation so that once developed, it can
be applied to WWTPs equipped with sludge
anaerobic digestion throughout the EU.

Most of the waste from the agri-food industry
has a high organic content, which makes it both
expensive and complex to treat. As such, the
co-digestion of this waste with the sludge from
the treatment plants is a good alternative as this
process is able to transform some of the waste
into by-products, helping generate biogas.

One important aspect is its contribution to
achieving the 2020 aim of generating electricity
from the biogas produced by WWTP sludge
(Spanish Renewable Energy Plan 2011-2020) and
the European target for the quota of energy
originating from renewable sources (Directive
2009/28/CE).

Biogas | Biogas ‘
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2011-2020) y del objetivo europeo
de cuota de energia procedente
de fuentes renovables (Directiva

Tabla | Table

PROYECTO LIFE ECODIGESTION | LIFE ECODIGESTION PROJECT

This project combats a dual
environmental problem: firstly,

Comienzo | Start:

2009/28/CE).

the shortage of fossil fuels

1/09/2014 and their close relation to the

Duracion | Duration:

Hasta julio 2017 | To July 2017

Este proyecto lucha contra un Presupuesto total | Total budget:

production of greenhouse

1027536,00 € | €1,027536.00 gases and secondly, the

Numero de proyecto:

problema ambiental doble: en _
Project number:

LIFE 13 ENV/ES/000377

LIFE 13 ENV/ES/000377 growing production of highly

primer lugar, la escasez de com-
bustibles fosiles y su estrecha

Socios:
Partners:

MARE, Aguas de Valencia y EGEVASA
MARE, Aquas de Valencia and EGEVASA

contaminant organic waste
and its underutilisation as a

relacion con la produccion de
gases de efecto invernadero y
por otro lado, la creciente produccién de residuos organicos de ele-
vado poder contaminante y su desaprovechamiento como recurso.

En definitiva, la produccién de energias renovables es tan impor-
tante de cara al futuro porque, ademas de reducir emisiones de
gases, contribuye a ralentizar y, en la medida de lo posible, a actuar
contra el cambio climatico.

Resultados esperados

El principal resultado esperado del proyecto es un sistema de con-
trol automatizado de dosificacion de residuos en digestores anae-
robios de EDAR. Esto permitira incrementar la producciéon de ener-
gia renovable y un mejor aprovechamiento de los residuos.

Ventajas del proceso:
+ Aumento del la produccién de biogas.

« Incremento del contenido de metano del biogas: mayor genera-
cion de energia.

resource.

In short, the production of renewable energy is so important for
the future because, apart from reducing the emissions of gases,
it helps slow down and, insofar as it is possible, combat climate
change.

Expected outcome

The main outcome expected from this project is an automatic
waste dosing control system for WWTP anaerobic digesters that
will increase the production of renewable energy and make better
use of waste.

Advantages of the process:

+ Enhanced biogas production.

- Increased methane content of the biogas: greater energy
generation.

« Improved plant capacity for the self-supply of energy.

+ Reduced consumption of FeCl3.

« High level of application of the system.

o

X1 )y

MARE trabaja en la puesta a punto de una tecnologia pionera a través del
LIFE ECODIGESTION para obtener de esos residuos més biogas en las depuradoras

y a la vez mejorar los sistemas de saneamiento.

Mare apuesta por generar mas biogas convirtiendo los residuos agroalimentarios

en un recurso energético,

aguas de
valencia

«
egevasa

energiaycalidad@mare.es

MARE, 5.A. Medio Ambiente, Agua, Residuos y Energia de Cantabria, 5.A.
Tels. +34 942 318 202 - +34 942 318 204

www.ecodigestion.com
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« Incremento de la capacidad de auto-suministro de energia de las
plantas.

+ Reduccién del consumo de FeCl3.

« Alta aplicabilidad del sistema.

Resumen de las ponencias
Impulso a los Proyectos Europeos en Cantabria

Dna. Montserrat Garcia Ortiz, en calidad de Directora General de
Economia y Asuntos Europeos del Gobierno de Cantabria, destacé la
importancia que tiene para Cantabria el desarrollo de proyectos euro-
peos como LIFE ECOdigestion, y para facilitar las labores e impulsar los
proyectos dentro de la Administracion presenté en primicia la apertura
inmediata de una oficina de proyectos europeos, para la ayuda de ma-
nera gratuita en el asesoramiento y elaboracion de cualquier proyecto
europeo seglin su ambito o sector, permitiendo asi acceder a futuras
financiaciones mas alla de las limitaciones presupuestarias.

Implementacion y monitorizacion
del impacto de las acciones del proyecto

Dfa. Gloria Fayos Minana, en calidad de Directora General de
EGEVASA, destacé las distintas acciones preparatorias y de implemen-
tacion para el disefio y puesta en marcha de los prototipos necesarios
para conseguir los resultados esperados del proyecto ECOdigestion.
Se hizo hincapié en el principal resultado esperado de las acciones del
proyecto LIFE ECOdigestion, que es la validacion de la tecnologia de
dosificacion de residuos en digestores anaerobios de EDAR.

Mesa redonda de empresas del sector agroalimentario de Cantabria
participantes en el proyecto

Todas las empresas implicadas valoraron positivamente la partici-
pacion activa en este proyecto europeo, que puede llegar a dar una
solucion real a los problemas actuales, relacionados tanto técnica
como econdémicamente con la gestién de los subproductos que se
generan durante su proceso productivo, integrandolos dentro del
circuito econémico como recurso energético.

Proyecto LIFE ECOdigestion.
Desarrollo e implantacion en Cantabria

Dna. Ménica Mallavia Palacios, en calidad de Project Manager del
proyecto LIFE ECOdigestion y Directora de Energia y Calidad del Agua
de MARE, destacé el estudio de la gestion de los residuos agroalimen-
tarios en digestores anaerobios en las EDARs de Cantabria gestiona-
das por MARE, asi como la importancia de investigar e innovar para
conseguir que los productos generados durante los procesos produc-
tivos, que no tienen ningulin valor afiadido, permitan potenciar de una
manera sostenible los recursos esenciales para convertirlos en recur-
sos dentro de la llamada economia circular, es decir, aprovechar los
recursos esenciales que tienen los residuos en este caso en concreto,
para aumentar la produccién de energia renovable, contribuyendo
asi a la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero.

Conclusion

En el transcurso de la jornada quedo patente la importancia
que tiene la sinergia y colaboracién de todos los sectores,
tanto publicos como privados, para ensalzar la importancia
que tiene la economia circular como Unico modelo de de-
sarrollo posible, cuya finalidad es alcanzar la sostenibilidad
y poner fin al caduco sistema lineal de producir usar y tirar.
Como colofén a la Jornada, quedd patente que los residuos
que hoy generamos contienen recursos esenciales para el
futuro,y nuestra obligacion hoy es garantizar un futuro mas
prospero para el manana.

www.futurenergyweb.es

Summary of presentations
Promoting European Projects in Cantabria

Montserrat Garcia Ortiz, Director General for Economy and
European Affairs of the Government of Cantabria, emphasised the
importance for Cantabria of developing European projects such as
LIFE ECOdigestion. To facilitate tasks and stimulate Government
projects, she announced the immediate opening of a European
projects office that will offer free help on the assessment and
drafting of any European project depending on its field and sector,
thereby enabling access to future funding beyond any budgetary
limitations.

Implementation and monitoring
the impact of the project’s actions

Gloria Fayos Mifiana, General Manager of EGEVASA (Empresa
General Valenciana del Agua S.A.) highlighted the various
preparatory and implementation actions to design and
commission the prototypes required to achieve the expected LIFE
ECOdigestion project outcomes, in particular the main result of
this project, which is to validate the waste dosage technology in
WWTP anaerobic digesters.

Round table session with companies from the agri-food sector in
Cantabria taking part in the project

Every company involved appreciated the active involvement in
this European project that could offer a real solution to current
problems, which are technically and economically related to the
management of the by-products that are generated during the
productive process, integrating them into the economic cycle as
an energy resource.

The LIFE ECOdigestion Project.
Development and implementation in Cantabria

Project Manager of the LIFE ECOdigestion project and Director of
Energy and Water Quality at MARE, Ménica Mallavia Palacios, drew
attention to the management study on agri-food waste in the
WWTP anaerobic digesters in Cantabria managed by MARE. She
also highlighted the importance of research and innovation to make
products with no added value, which are generated during the
productive processes, sustainably enhance essential resources and
turn them into resources as part of the so-called circular economy.
In other words, to make use of the essential resources found, in
this specific case, in waste, to increase the production of renewable
energy and thereby help reduce greenhouse gas emissions.

Conclusion

Throughout the seminar it was very clear that the synergy and
collaboration of every sector, both public and private, is essential

to underpin the importance of the circular economy via a unique
development model that aims to achieve sustainability and put an
end to the obsolete linear
system of producing, using
and throwing away.In
conclusion, the seminar
clearly highlighted that
the waste we currently
generate contains essential
resources for the future
and that our obligation

of today is to guarantee a
more prosperous future for
tomorrow.
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EL RETO DE LA ELECCION
DEL REFRIGERANTE DE UNA
INSTALACION DE REFRIGERACION

Los SISTEMAS DE PRODUCCION DE FRiO SON UNO DE LOS PILARES BASICOS
DE LA SOCIEDAD DESARROLLADA. LA INDUSTRIA DE LA REFRIGERACION, NO
SOLO ESTA VINCULADA A LA ALIMENTACION, ES TAMBIEN PIEZA CLAVE PARA
GRAN PARTE DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA, Y UN ELEMENTO FUNDA-
MENTAL PARA SATISFACER EL BIENESTAR TERMICO DE LAS PERSONAS DEN-
TRO DE LOS EDIFICIOS. AL PRINCIPIO, A UNA INSTALACION FRIGORIFICA SE
LE EXIGIA QUE CUMPLIERA SU FUNCION Y QUE NO NOS PERCATARAMOS DE
SU EXISTENCIA. HOY ESTO HA DEJADO DE SER ASi, ESPECIALMENTE POR MO-
TIVOS MEDIOAMBIENTALES, ORIGINADOS EN PRIMER LUGAR POR EL CON-
SUMO DE ENERGIA FINAL DE LA PROPIA INSTALACION DE REFRIGERACION,
FUNDAMENTALMENTE ELECTRICO, Y EN SEGUNDO POR EL USO DE REFRIGE-
RANTES FLUORADOS DE GASES DE EFECTO INVERNADERO CON UN ELEVADO
PODER DE CALENTAMIENTO GLOBAL (PCA).

Esto esta generando continuos cambios en la reglamentacion, que
provocan una inevitable incertidumbre y alteraciones en el merca-
do; afectando a los equipos dedicados a nuestro bienestar térmico
(equipos de climatizacion), a la conservacion de alimentos y a pro-
cesos industriales.

A nivel europeo, con el Reglamento (UE) 842/2006 sobre deter-
minados gases fluorados de efecto invernadero, ya se prohibio el
uso de gases fluorados en distintas aplicaciones y se comenza-
ron a plasmar las directrices que posteriormente dieron lugar a
la publicacion de la normativa regulatoria europea actual, el Re-
glamento (UE) 517/2014 F-GAS II. En esta normativa se indica un
calendario donde, en sucesivas etapas, se prohibe el uso de los hi-
drofluocarbonos (HFC’s) para distintas aplicaciones en el mercado
de produccion de frio, con acciones que comenzaron en el 2015 y
finalizaran en el 2030.

En Espana se estan aplicando las medidas de contencién de estos
refrigerantes, con alto poder de calentamiento atmosférico, a través
de la aprobacion de la Ley 16/2013, donde se establecié un impuesto
de 0,02 €/kg por cada unidad de PCA que tuviera el refrigerante,
con un maximo de 100 €/kg. Esta ley incluyd un periodo transitorio
donde se aplicaba un 33% del impuesto en 2014, un 66% del im-
puesto en 2015 y su totalidad en 2016. Posteriormente se introdujo
una prorroga donde se mantuvo el impuesto a un 66% en 2016 y se
retrasoé su aplicacion al 100% a 2017. La ley supuso un gran descon-
cierto en el sector,dado que para todos los refrigerantes con un PCA
superior a 150 introduce un impuesto que grava fuertemente el uso
de la mayoria de los refrigerantes de uso comun en la actualidad.

Esta legislacion plantea nuevos condicionantes a la hora de la elec-
cion de los refrigerantes a utilizar, teniendo también que prever los
posibles cambios, tanto administrativos, como
tecnologicos que puedan devenir. El mercado esta
en un proceso continuo de cambio, y lo que hoy
puede ser una solucién acertada, dentro de 10
anos, podria no ser sostenible econémicamente.

Por tanto, la decision de qué refrigerante utilizar
es una decision compleja, que ademas, no de-
pende exclusivamente del PCA del refrigerante,
siendo necesario considerar criterios econémi-
cos respecto a la inversion inicial y costes ope-
rativos, criterios técnicos respecto a la disponibi-
lidad de las tecnologias y operarios cualificados,
criterios normativos respecto a la seguridad
de las instalaciones de refrigeracion, criterios
medioambientales respecto al PCA, TEWI, consu-
mo energéticoy un largo etc. de consideraciones

THE CHALLENGE OF SELECTING
A COOLANT FORA
REFRIGERATION FACILITY

CoLD PRODUCTION SYSTEMS HAVE BEEN, AND CONTINUE TO BE, ONE
OF THE FOUNDATIONS OF DEVELOPED SOCIETY. THE REFRIGERATION
INDUSTRY IS NOT ONLY LINKED TO FOOD, BUT IS ALSO A KEY ELEMENT
FOR A LARGE SECTION OF THE MANUFACTURING INDUSTRY, AND

AN ESSENTIAL ELEMENT TO COVER THE THERMAL WELLBEING OF A
BUILDING’S OCCUPANTS. THERE WAS A TIME WHEN A REFRIGERATION
FACILITY WAS SIMPLY REQUIRED TO WORK WITHOUT ANYONE
NOTICING ITS EXISTENCE. THIS IS NO LONGER THE CASE TODAY,
PARTICULARLY DUE TO ENVIRONMENTAL REASONS, WHICH PRIMARILY
ARISE FROM THE FINAL ENERGY CONSUMPTION OF THE REFRIGERATION
FACILITY ITSELF, BASICALLY ELECTRICITY, AND ALSO BECAUSE OF THE
USE OF FLUORINATED GREENHOUSE GAS REFRIGERANTS WITH A HIGH
GLOBAL WARMING POTENTIAL (GWP).

This is creating continuous regulatory changes, giving rise
to an inevitable uncertainty and alterations in the market
as well as affecting the equipment designed for our thermal
wellbeing (HVAC equipment), food conservation and
industrial processes.

At European level, via Ruling (EU) 842/2006 on certain
fluorinated greenhouse gases, the use of fluorinated gases in
several applications is already prohibited. Directives started

to materialise that would later result in the publication of the
current European regulatory standard, the Ruling (EU) 517/2014
F-GAS I1. This standard sets out a schedule that, over several
stages, bans the use of hydrofluorocarbons (HFCs) in different
applications in the cold production market, through actions
that started in 2015 and will conclude in 2030.

Spain is applying containment measures on coolants that
have a high level of GWP, through the adoption of Act 16/2013
that establishes a tax of 0.02 €/kg for each unit of GWP in the
coolant, up to a maximum of 100 €/kg. This law included a
transition period in which a 33% tax was applied in 2014, 66%
of the tax in 2015 and the full amount in 2016. An extension
was later introduced, keeping the tax at 66% in 2016 and
delaying its increase to 100% until 2017. The law has caused
turmoil in the sector, given that every coolant with a GWP
higher than 150 is taxable, placing a heavy burden on using the
majority of the most widely used coolants today.

This legislation establishes new conditions when selecting
which coolant to use, which has to further take into account
any possible technological and administrative changes that
may arise in future. The market is undergoing a process of
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que dificultan la eleccion y hacen que se presente un abanico de
posibles soluciones al mismo problema.

Conscientes de la necesidad de compartir conocimiento y experien-
cia, creemos necesaria una reunion anual de los técnicos del sector,
tanto administracion, como instaladores, usuarios y proyectistas
para discernir entre todos hacia donde nos encaminamos y lo que
es mas importante, de qué medios disponemos. En este sentido,
desde Atecyr hemos tomado la iniciativa, siendo precursores en la
organizacion junto con la Fundacién de Energia de la Comunidad
de Madrid del primer congreso sobre tecnologias de refrigeracion,
TECNOFRIO "16 celebrado en septiembre de 2016, un foro necesario
para debatir todos estos temas.

Ala primera edicion, asistieron mas de 300 congresistas y participa-
ron los principales expertos en refrigerantes, frio comercial, indus-
trial y transporte, abordando temas como la eficiencia energética
de las instalaciones frigorificas, los procesos de conservacién de los
alimentos asegurando la cadena de frio, las nuevas tecnologias, el
futuro de los refrigerantes y las novedades en las aplicaciones fri-
gorificas.

De Tecnofrio’16 se extrajeron conclusiones de cierta relevancia. En
primer lugar quedd constancia de que conviviran con la generacion
futura de refrigerantes, muchos fluidos en el mercado, tanto natu-
rales como sintéticos, y que no existird una solucion Unica y univer-
sal para todos los campos. La nueva generacion de refrigerantes, no
supone solo un nuevo fluido en los componentes, sino que obliga a
todos los componentes, sobre todo al compresor, a adaptarse a este
nuevo medio. Es necesario el estudio de la compatibilidad de los
nuevos refrigerantes con los aceites ya existentes. Despertd gran in-
terés, la utilizacion de refrigerantes naturales como amoniaco y dio-
xido de carbono como solucién alternativa, a los HFCs, por su bajo
PCA. Contribuyendo de forma notoria a minimizar las emisiones de
CO2en la atmosfera, contribuyendo asi a cuidar el medio ambiente.

Durante el desarrollo del congreso, se analizaron también, las ven-
tajas que tiene utilizar estos refrigerantes naturales para los pro-
pietarios de los equipos, ya que estan exentos del pago de tasas que
impone el impuesto sobre los gases fluorados de efecto invernade-
ro antes citado. La utilizacion de estos refrigerantes es beneficiosa,
eficiente y segura. No se puede tener miedo a los usos del amoniaco
y diéxido de carbono cuando se llevan utilizando, con baja tasa de
accidentes, desde hace muchos afos.

Se discutio también sobre eficiencia energética en la refrigeracion,

necesaria como via para lograr los propésitos comentados. Se mos-
traron las tendencias tecnoldgicas por las que estan apostando los
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continuous change, and something that
could be an acceptable solution today may
not be economically sustainable in 10 years
time.

As such, the decision over which coolant to
use is a complex one that moreover does not
exclusively depend on the GWP of the product.
The decision-maker must consider economic
criteria relating to the initial investment and
operational costs; technical criteria as regards
the availability of technologies and qualified
operatives; regulatory criteria in respect

of the safety of refrigerated installations;
environmental criteria regarding the GWP,
TEWI, energy consumption; and many more
considerations that complicate the selection.
There may also be a wide range of possible
solutions to the same problem.

Aware of the need to share knowledge and experience, Atecyr
(the Spanish Technical Association of Air Conditioning and
Refrigeration) identified the need to bring together sector
technicians on an annual basis, including the administration,
installers, users and planners to jointly identify the direction in
which the sector is going and, more importantly, the measures
available. The result was the first conference on cooling
technologies, Tecnofrio’16, an initiative organised by Atecyr
together with the Energy Foundation of the Autonomous
Community of Madrid, held in September 2016 and providing a
forum to discuss all these issues.

With over 300 attendees, taking part in the first edition were
leading experts in refrigerants and cooling for commercial,
industrial and transport, to address issues such as the energy
efficiency of refrigerated installations, food conservation
processes to guarantee the cold chain, new technologies, the
future of coolants and innovations in refrigerated applications.

Some important conclusions were drawn from Tecnofrio’16.

It was recognised that many natural and synthetic fluids
currently in the market will have to coexist alongside the
future generation of coolants and that there is no single or
universal solution for every application. The new generation of
coolants not only involves a new fluid in the components, but
also requires that every component, above all the compressor,
be adjusted to this new medium. A compatibility study of new
coolants and already-existing oils will be essential. There was
a high level of interest in the use of natural coolants such as
ammonia and carbon dioxide as an alternative solution to HFCs
thanks to their low GWP.These significantly help minimise
CO2 emissions into the atmosphere and are therefore more
environmentally friendly.

The conference also analysed the advantages for the owners of
the facilities of using natural coolants, as they will be exempt
from paying the taxes imposed on fluorinated greenhouse
gases. The use of these coolants is beneficial, efficient and safe.
We should not be afraid of ammonia and carbon dioxide as
they have been in use for many years with a low accident rate.

Energy efficiency in cooling was also discussed, necessary as a
means to achieve objectives. The technological trends to which
manufacturers are committing were examined, as well as
financing for existing R&D+i for their uptake. Energy efficiency
is moreover a basic element to reduce the consumption of final
energy and help meet established environmental objectives.
While the compressors in the refrigerated machines run off
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fabricantes y la financiacién para I+D+i existente para su adopcion.
La eficiencia energética, ademas, es un pilar basico para la reduc-
cion del consumo de energia final y la contribucion al cumplimien-
to de los objetivos medioambientales adquiridos, en tanto que, los
compresores de las maquinas frigorificas se mueven por electrici-
dad, fuente energética con un consumo importante de energia pri-
maria no renovable.

Cabe resaltar, que los cambios tecnolégicos mencionados, deman-
daran mayores profesionales altamente cualificados y formados. Es
esencial por tanto, que exista una oferta de formacion acorde a las
exigencias y expectativas mostradas. Atendiendo a esa demanda,
Atecyr ha realizado ya la primera y segunda edicion del curso de
experto en refrigeracion, muy valorado y reconocido por todos en
nuestro sector. Actualmente estamos trabajando en la tercera edi-
cion que dara comienzo en enero de 2018. El claustro de profesores
esta formado por veinticinco profesionales de significada reputa-
cion por su conocimiento y experiencia, cada uno de ellos especiali-
zado en una tematica diferente, que aportan al alumno una amplia
perspectiva de las casuisticas que se pueden encontrar en instala-
ciones reales. Se realizan ademas interesantes visitas guiadas como
por ejemplo, a las instalaciones de frio de los mercados centrales de
Mercamadrid, la plataforma alimentaria mas grande y avanzada de
Europa, una referencia mundial para el sector de la distribucion de
productos frescos.

Como apoyo a la formacion, hemos publicado un manual de fun-
damentos de refrigeracion, en cuya redaccion han participado vein-
tinueve expertos del sector. A futuro nos gustaria seguir editando
publicaciones especificas en refrigeraciéon ya demandadas por
nuestros asociados, que saldran a la luz bajo la denominacién de
DTIF (Documentos Técnicos de Instalaciones Frigorificas).

Tras la buena acogida de la primera edicion del congreso
Tecnofrio’16, la Comunidad de Madrid, junto con la Fundacion de la
Energia y Atecyr, organizan por segundo afio consecutivo esta reu-
nioén anual tan necesaria para el sector, Tecnofrio’17 que éste ano se
celebrara los dias 25y 26 de octubre en el Salén de Actos de la Es-
cuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Madrid, al que
estan convocados todos los lectores de esta revista.

Tecnofrio’17 tiene como objetivo ser un lugar de encuentro en el que
debatir sobre modelos de negocio, nuevas soluciones tecnolégicas
y marco legislativo. Se abordaran temas de rigurosa actualidad en-
tre los que destacan, los refrigerantes, sus sustitutivos y como afec-
tan al rendimiento y el mantenimiento de los equipos, o la mejora
de la eficiencia energética de las instalaciones como aspecto crucial
al tratarse de una actividad tan intensiva en consumo energético.
La transformacion digital del servicio de mantenimiento tendra
también un papel protagonista en el congreso, asi como aquellas
problematicas intrinsecas del sector de la refrigeracion, como son
el transporte y asegurar la cadena de frio de la industria agroali-
mentaria.

Como conclusién, nos encontramos ante un momento de cambio,
en el que hay que adaptarse en el menor tiempo posible y con la
mayor eficiencia, a los cambios legislativos. Ante un futuro incier-
to conviene compartir conocimiento y experiencia, para construir
entre todos los agentes implicados un escenario a diez afos vista
que converja en un beneficio para el sector y, como consecuencia,
a la sociedad espanola. Dado que la
produccién de frio, el almacenamiento
y la distribucion estan presentes en la
actividad industrial, terciaria y domésti-
ca, las mejoras tecnoldgicas que se im-
plementen repercutiran positivamente
tanto en la economia como en el medio
ambiente de nuestro pais.

electricity, they remain high consumers of non-renewable
primary energy.

Such technological changes require more highly qualified
and trained professionals. It is therefore essential that
training is available in line with demands and expectations.
To meet this demand, Atecyr has already held the first and
second editions of a certificate course in refrigeration, much
appreciated and recognised by everyone in the sector. Atecyr
is currently working on the third edition that will start in
January 2018. The faculty comprises twenty-five professionals
whose knowledge and experience is well known, each
specialised in a different subject matter, to offer the student
a broad perspective of the specific circumstances found in
actual facilities. Interesting site visits will be available, such
as visits to the cold installations of the Mercamadrid central
markets, the largest and most advanced food platform

in Europe, and a global reference for the fresh produce
distribution sector.

To support the training, Atecyr has published a manual on
the principles of cooling, with twenty-nine sector experts
taking part in its drafting. The Association aims to continue
producing specific publications on cooling to respond to

its members’ needs, to be issued in the form of Technical
Documents on Refrigerated Installations.

Following the acclaim of the first edition of the Tecnofrio"16
conference, for the second year running, the Autonomous
Community of Madrid, along with the Energy Foundation and
Atecyr, are organising the second of these key annual meeting
for the sector. Tecnofrio’17 will be held on 25 and 26 October in
the conference hall of the Higher Technical School of Industrial
Engineers (ETSII) in Madrid, to which every reader of this
magazine is invited to attend.

Tecnofrio’17 aims to be a meeting place in which to discuss
business models, new technological solutions and the legal
framework. It will address very topical issues, in particular
coolants, their substitutes and how they influence the
efficiency and maintenance of the equipment. Also on

the agenda will be improving the energy efficiency of
installations as a crucial aspect when dealing with such

an energy intensive activity. The digital transformation

of the maintenance service will also play a central role at
the conference as well as issues intrinsically linked to the
refrigeration sector, such as transport and the security of the
cold chain for the agrifood industry.

In conclusion, the sector stands at a defining moment, in
which we must adapt to legislative changes as quickly
and as efficiently as possible. With an uncertain future
ahead, it is useful to share knowledge and experience so
that every agent involved can work towards constructing a
10-year scenario that will benefit the sector and, as a result,
society as a whole. Given that cold production, storage
and distribution are present throughout every industrial,
tertiary and residential activity, the implementation of the
best possible technologies will positively impact both our
economy and our environment.

José Fernandez Seara

Responsable del drea de refrigeracion del Comité Técnico de Atecyry

Director del Curso de Experto de Refrigeracion de Atecyr
Head of the Refrigeration Dept., Atecyr Technical Committee and Director of the
Atecyr Certificate Course in Refrigeration
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PROYECTO SMARTENCITY:
REHABILITACION Y REGENERACION
DEL BARRIO DE CORONACION
(VITORIA-GASTEIZ)

EL PROYECTO SMARTENCITY PARA LA REHABILITACION Y REGENERA-
CION DEL BARRIO GASTEIZTARRA DE CORONACION AVANZA. TRAS MAS
DE UN ANO DE INTENSO TRABAJO TECNICO E INTERINSTITUCIONAL,
EL AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ, VISESA (SOCIEDAD PUBLICA
VASCA DEPENDIENTE DE LA VICECONSEJERIA DE VIVIENDA DEL DEPAR-
TAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, POLITICA TERRITORIAL Y VIVIENDA
DEL GOBIERNO VASCO, ENCARGADA DE COORDINAR EL PROYECTO), EL
ENTE VASCO DE LA ENERGIA, GIROA-VEOLIA Y LA ASOCIACION VECINAL
ERROTAZAHARRA, HAN PRESENTADO RECIENTEMENTE NUEVOS DETA-
LLES SOBRE ESTE PROYECTO.

El objetivo de este plan Europeo, en el que Vitoria-Gasteiz partici-
pa junto a la ciudades de Tartu y Sonderborg, plantea el desarrollo
y despliegue de soluciones integradas y equilibradas en eficiencia
energética, movilidad sostenible y TICS para mejorar la calidad de
vida de los vecinos y las vecinas de esta zona de la capital alavesa.

Se trata de un proyecto muy complejo, de caracter demostrativo,
con una duracion de cinco anos y que busca desarrollar una estrate-
gia a nivel europeo. Como consecuencia de esa complejidad, ha sido
necesario realizar un importante trabajo interinstitucional y técni-
co y desarrollar y definir el proyecto durante los tGltimos meses. Asi
en los Ultimos meses, el Ayuntamiento ha resuelto algunas cuestio-
nes, como la aprobacién del Plan Especial del barrio para regular la
ordenacion urbanistica de las actuaciones previstas, la aportacion
municipal al Fondo de Garantia o el proceso participativo en el que
los vecinos y vecinas de Coronacion han podido priorizar las dife-
rentes actuaciones previstas por el Ayuntamiento en el ambito del
Espacio Publico. El Consistorio ha previsto destinar 2 M€ a esas in-
tervenciones, como aportacion extraordinaria al proyecto.

L a Comision Europea plantea unos plazos ineludibles para la ob-
tencién de las ayudas. Para 2019 deberan estar ejecutadas las reha-
bilitaciones de los edificios, por lo que los vecinos deberan decidir si
quieren hacer suyo este proyecto antes del 30 de noviembre. Tam-
bién es necesario un umbral de vecinos adheridos al proyecto para
la viabilidad de toda la infraestructura de la red de calor. Ese umbral
se sitla en 750 viviendas.

Para obtener ese apoyo del barrio, se considera fundamental que
la ciudadania pueda obtener toda la informacion ya definida. Y, en
ese sentido, el centro civico acogié unas jor-
nadas para escuchar, intercambiar opiniones,
conocer experiencias de personas que han
participado en proyectos de rehabilitacion si-
milares y aclarar dudas con los profesionales
de Visesa, Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz,
EVE y Giroa-Veolia. Durante las jornadas se
organizaron varias sesiones informativas en
las que se pudo conocer el proyecto y expe-
riencias de otros barrios. También hubo cinco
mesas tematicas sobre ‘espacio urbano’, ‘re-
habilitacion energética’, ‘contrato y financia-
cion’,‘red de calor’y ‘otras experiencias’en las
que las personas asistentes pudieron plan-
tear todas sus preguntas.

El Gobierno Vasco y el Ayuntamiento de Vi-
toria-Gasteiz han decidido habilitar la conce-
sion de unas ayudas complementarias a las
ayudas europeas, regionales y locales desti-
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SMARTENCITY PROJECT:
REFURBISHMENT AND
REGENERATION OF THE
CORONACION NEIGHBOURHOOD
(VITORIA-GASTEIZ)

THE SMARTENCITY PROJECT FOR THE REFURBISHMENT AND
REGENERATION OF THE VITORIA-GASTEIZ NEIGHBOURHOOD OF
CORONACION IS MAKING PROGRESS. AFTER MORE THAN A YEAR
OF INTENSIVE TECHNICAL AND INTER-INSTITUTIONAL WORK, THE
CITY HALL OF VITORIA-GASTEIZ, VISESA (A PUBLIC BASQUE ENTITY
DEPENDENT ON THE DEPUTY MINISTRY FOR HOUSING AT THE
DEPARTMENT OF ENVIRONMENT, LAND PoLICY AND HOUSING OF
THE BASQUE GOVERNMENT RESPONSIBLE FOR COORDINATING
THE PROJECT), THE BASQUE ENERGY ENTITY, GIROA-VEOLIA AND
THE ERROTAZAHARRA NEIGHBOURS’ ASSOCIATION HAVE RECENTLY
PRESENTED NEW DETAILS ABOUT THIS PROJECT.

The objective of this European plan, in which Vitoria-Gasteiz is
taking part together with the towns of Tartu and Sonderborg,
aims to develop and roll out integrated and balanced solutions
on energy efficiency, sustainable mobility and ICTs, to improve
the quality of life of the neighbours of this part of the Alava
region’s capital.

This is a highly complex demo project lasting five years and
which aims to develop a European-wide strategy. Due to this
complexity, considerable technical and inter-institutional
work has been required to develop and define the project over
the past months. Some issues have been resolved by the City
Hall in recent months: these include approving the Special
Neighbourhood Plan to regulate scheduled land planning
actions; the municipality’s contribution to the Guarantee
Fund; and the participative process in which the residents of
Coronacién have been able to prioritise the different actions
scheduled by the City Hall within the sphere of Public Space.
The Municipal Council has budgeted €2m for these actions, as
an extraordinary contribution to the project.

The European Commission sets out some baseline timeframes
for obtaining funding. Building refurbishments have to be
executed by 2019, which means that residents must decide if
they want to adopt this project prior to 30 November. There
also has to be a threshold of neighbours who have signed up
to the project for the feasibility of the entire heating network
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infrastructure. This threshold stands at 750
homes.

To obtain this neighbourhood support,
residents must have access to already-
defined information. This is why the civic
centre has hosted a series of seminars to
listen, exchange opinions and learn about
the experiences of individuals that have
taken part in similar refurbishment projects
as well as clarify issues with professionals
from Visesa, the Vitoria-Gasteiz City Hall,
EVE and Giroa-Veolia. During the seminars,
several informative sessions were held to
provide details on the project and share the
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nadas al impulso del proyecto, para facilitar el acceso a la actuacion
para aquellas personas con ingresos limitados y dificultades para
obtener la financiacion. Estas ayudas permitiran a esos titulares de
viviendas afrontar un porcentaje de los costes no subvencionados
de la actuacion de rehabilitacion, porcentaje que oscilara entre un
25% y un 85% de los costes no subvencionados, en funcién de los
ingresos familiares de la unidad convivencial.

Ademas del Fondo de Garantia, también se ha habilitado otro ins-
trumento para facilitar la financiacion de la parte del proyecto no
cubierta por las ayudas publicas A este convenio financiero promo-
vido por VISESA se han adherido Kutxabank, Laboral Kutxa, Bankoa y
Rural Kutxa. En este convenio se regulan unas condiciones financie-
ras muy interesantes para que tanto los vecinos a nivel particular,
como las comunidades, puedan acceder a préstamos de entre 8 y 12
anos de vencimiento, que les permitan afrontar unas cuotas men-
suales del préstamo acordes a su capacidad financiera.

Este proyecto supondra un gran empuje al aprovechamiento de la
energia renovable de la biomasa en Alava,que seva a realizar a tra-
vés de una red de calor urbana, un concepto ampliamente exten-
dido en Europa y que supone una de las formas mas eficientes de
utilizar esta energia.

Alava es un referente en el aprovechamiento de biomasa y en ma-
teria de desarrollo energético sostenible. Grosso modo, en Alava es-
tan en marcha mas de 1.000 instalaciones de generacion de calor
mediante biomasa, pertenecientes tanto al sector residencial como
al industrial, primario y de servicios. En conjunto, son casi 30 MW
instalados. Existe un gran margen para el aprovechamiento de la
biomasa en los montes de Euskadi, ya que puede pasar del 57% a
suponer el 72% de la energia renovable consumida en la region.

Biomasa para generar calor en el barrio

La red de calor es un sistema para producir y distribuir el calor
generado de forma centralizada para un conjunto de usuarios co-
nectados a la misma, pero que permite el uso individualizado de
la calefaccién para cada vecino. El calor se produce en la nueva
central junto al centro civico de Aldabe y se distribuye a través de
las tuberias que discurren enterradas hasta la subcentral en cada
edificio (actual sala de calderas en los bloques en donde ya existe
calefaccion central). En aquellas viviendas que dispongan de cal-
deras individuales, estas se sustituyen por un armario de sumi-
nistro de calefaccién y agua caliente con su contador de energia
individual.

experiences in other districts. There were
also five thematic discussions on the ‘urban
space’, ‘energy refurbishment’, ‘contract

and financing’, 'district heating”and ‘other
experiences’in which attendees were able
to ask questions.
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The Basque Government and the Vitoria-Gasteiz City Hall
have decided to authorise the concession of funding to
complement the monies allocated by European, regional and
local entities to promote the project, facilitating access for
people with limited means and those who have difficulty in
obtaining financing. This funding will allow homeowners

to bear a percentage of the non-subsidised costs of the
refurbishment actions, which varies between 25% and 85% of
the non-subsidised costs, depending on the family income of
a typical home.

In addition to the Guarantee Fund, another instrument has
been authorised to finance part of the project not covered

by public monies. Banking entities Kutxabank, Laboral Kutxa,
Bankoa and Rural Kutxa have all signed up to this financial
agreement, put into place by Visesa. It includes some very
attractive financial conditions so that residents in their private
capacity, as well as communities, can access 8 to 12 year loans,
allowing them to make monthly loan repayments in line with
their financial means.

This project will be a huge boost to the use of renewable
energy from biomass in the Alava region. It will be used in a
district heating network, a concept widely implemented in
Europe and which represents one of most efficient ways of
utilising this energy.

Alava is a reference in the use of biomass and in sustainable
energy development. Broadly speaking, there are more than
1,000 heat generation installations in progress that use
biomass, belonging to the residential and industrial, primary
and services sectors, totalling almost 30 MW installed. There

is huge potential to use biomass in the hilly Basque Country,
with figures that could rise from 57% to account for 72% of the
renewable energy consumed in the region.

Biomass to generate heat in the neighbourhood

A district heating network is a centralised system that
produces and distributes the heat generated for a group of
users connected to the network, however allows each resident
to use the heating on an individual basis. The heat is produced
in the new plant adjoining the Aldabe civic centre and is
distributed by means of pipes that run underground to the
substation in each building (the current boiler room in those
blocks where central heating had already been installed). In
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Una vez conectado el edificio a la red, éste no requiere de calde-
ras ni de combustibles inflamables (gas o gaséleo), eliminando el
riesgo derivado de la presencia de instalaciones centralizadas (en
sala de calderas) o domésticas (calderas individuales). Igualmente,
se liberan espacios ocupados por las calderas, simplificaAndose no-
tablemente las subcentrales. Gracias a la utilizacion de biomasa de
origen local con una variabilidad de precios menor que los combus-
tibles fosiles, asi como a las mejoras del aislamiento de las fachadas,
se consiguen ahorros econémicos del 20% en la factura de calefac-
cion y agua caliente.

El modelo proyectado para el barrio de Coronacion responde a los
principios de sostenibilidad requeridos por Europay que en Euskadi
vienen avalados por el Decreto 178/2015, elaborado por la Conse-
jeria de Desarrollo Econémico y Sostenibilidad del Gobierno Vasco.
Dicho decreto fija para el sector publico reducciones de consumo
del 12% para el afio 2020 y del 25% en el afio 2025. Asimismo, fija
en el 32% en el afo 2020,y en el 40%, en el afo 2025, el porcentaje
de edificios que dispongan de instalaciones de aprovechamiento de
energias renovables, pudiendo ser tanto con sistemas de aprove-
chamiento térmico como de generacion eléctrica.

La instalacion a implementar en el barrio de Coronacion supera con
creces los objetivos identificados en el Decreto del Gobierno Vasco
en materia de Sostenibilidad Energética.

El combustible empleado de forma preferente sera biomasa de
origen forestal, procedente de las limpiezas de montes y/o culti-
vos energéticos. Es un combustible ecolégico, considerado como
renovable y reduce por tanto las emisiones de COz2 al utilizarlo en
sustitucion de las energias fosiles. En la zona entorno existe gran
excedente de biomasa, lo cual permitira reducir la dependencia
energética del exterior y eliminar la variabilidad de los precios tan
frecuente en las energias tradicionales.

La red contara también con equipos de gas natural, con objeto
de aumentar la flexibilidad y asegurar el servicio mediante varias
fuentes de calor. Cada vecino contara con uso individualizado de
la calefaccion, es decir, a pesar de ser generado el calor de forma
centralizada, el vecino no tendra que estar supeditado a horarios
especificos que limiten el uso de la calefaccion, sino que gestionara
seglin considere oportuno tanto la calefaccion como el agua ca-
liente sanitaria. Dispondra de una platafor-
ma en donde podra visualizar los consumos
individuales y examinar el coste acumulado
de calefaccion y agua caliente en cada mo-
mento. El servicio sera facturado mediante
dos términos, uno fijo y otro variable en fun-
cion del consumo real de cada usuario. Asi, se
pretende que cada vecino pueda gestionarel
uso del servicio, asi como su coste, de forma
individualizada.

Un proyecto pionero a nivel europeo

Este proyecto forma parte de la propuesta
europea SmartEnCity, que tiene como objeti-
vo disenar una estrategia comun de creacion
de ciudades inteligentes libres de CO2 y fue
presentado en mayo de 2015 a la convocato-
ria de ayudas europeas “Ciudades y Comu-
nidades Inteligentes” del Programa de I+D+i
Horizonte 2020. El de Coronacion fue uno
de los cuatro proyectos seleccionados por la
Unién Europea de entre los 42 presentados,
correspondientes a mas de 200 ciudades as-
pirantes y mas de 1.000 entidades para reali-
zar las siguientes acciones:

www.futurenergyweb.es

homes with individual boilers, these are replaced by a heating
and hot water supply unit equipped with individual energy
meters.

Once the building is connected to the network, there is no
longer any need for boilers that use inflammable fuels (gas

or diesel), eliminating the risk arising from the presence of
centralised (boiler room) or domestic (individual boilers)
installations. Similarly, the space occupied by the boilers is
freed up, considerably simplifying the substations. Thanks to
the use of locally sourced biomass with a lower price variation
compared to fossil fuels, as well as improved facade insulation,
economic savings of 20% on the heating and hot water bill
have been achieved.

The planned model for the Coronacién neighbourhood
responds to the principles of sustainability required by
Europe, as endorsed in the Basque Country by Decree
178/2015, drawn up by the Council for Economic Development
and Sustainability of the Basque Government. This decree
establishes reductions in consumption for the public sector
of 12% for 2020 and 25% by 2025. It also sets the percentage
of buildings that offer installations powered by renewable
energy at 32% by 2020 and 40% by 2025. Such installations

could include heat utilisation or electricity generation systems.

The installation to be deployed in the Coronacion district
easily exceeds the objectives identified in the Basque
Government Decree on Energy Sustainability.

The preferred fuel used will be forestry biomass originating
from the clearing of hillsides and/or energy crops. This is

an ecological and renewable fuel and as such, reduces CO2
emissions by using it in place of fossil energy sources. There
is large surplus of biomass in the surrounding area, which
enables a reduction in overseas energy dependence and

eliminates the frequent price variability of traditional energies.

The network will also include natural gas units to increase
flexibility and guarantee the service via different heat sources.
Each neighbour will benefit from the individualised use of
heating. In other words, even though the heat is generated

Climatizacion eficiente | Efficient HVAC .
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« Rehabilitacion energética basica: modernizacion de entre 750 y

1.313 viviendas para hacerlas eficientes desde el punto de vista
energético (rehabilitacion energética de la envolvente de los edi-
ficios).

- Red de calor: instalacion de un sistema de calefaccion urbana de

biomasa 100% renovable, que cubre el 100% de la demanda tér-
mica: calefacciéon + ACS para al menos 750 viviendas reacondicio-
nadas.

« Infraestructuras integradas eléctrica y térmica: integracion de la

gestion de la calefaccion urbana, que se desplegara en el lugar de

centrally, the residents will not be
subjected to specific times that limit the
use of the heating but will be able to
manage both the heating and domestic
hot water to best suit their needs. They
will have access to a platform where
they can view individual consumption
information and obtain a breakdown of
the accumulated cost of heating and hot
water at any given time. The service will
be invoiced via two power contracts, one
with a set tariff and the other variable
depending on the actual consumption of
each user. As a result, each neighbour can
manage the use of the service as well as
its cost on an individual basis.

A pioneering project at
European level

This project forms part of the European
programme SmartEnCity that aims to
design a common strategy to create CO2-
free smart cities and that was presented
in May 2015 at Europe’s “Smart Cities

and Communities” call for entries under
the Horizon 2020 R&D+i Programme.
The Coronacién project was one of

four selected by the EU from the 42
submitted, corresponding to more than 200 hopeful candidates
and over 1,000 entities, to undertake the following actions:

- Basic energy refurbishment: modernising between 750 and
1,313 homes to make them efficient from the energy standpoint
(the energy refurbishment of the buildings’ envelope).

- District heating: installing an urban heating system,100%
powered by biomass and covering 100% of thermal demand:
heating + DHW for at least 750 reconditioned homes.

- Integrated thermal and electric infrastructures: integrating

demostracion, con la gestién de los consumos eléctricos.

+ Movilidad sostenible: introduccion de tecnologias limpias en el
parque de vehiculos de Vitoria-Gasteiz, siendo la adopciéon de ve-
hiculos hibridos y eléctricos la principal herramienta para lograr
este objetivo.

+ TICs: despliegue del Sistema de Gestion Urbana para Vitoria-
Gasteiz (SGU-VQ) basado en la definicion comun de la plataforma
abierta de informacién urbana (CIOP).

+ Regeneracion del espacio urbano: renovacién de calles y plazas
que haran al barrio mas atractivo.

urban heating management to be rolled out at the demo site
along with electricity consumption management.

- Sustainable mobility: introducing clean technologies into the
Vitoria-Gasteiz vehicle stock, with the adoption of hybrid and
electric vehicles as the main tool to achieve this target.

« ICTs: implementing the Vitoria-Gasteiz Urban Management
System (SGU-VG), based on a common definition of the open
urban information platform (CIOP).

- Regeneration of the urban space: refurbishing streets and
squares to improve the look of the neighbourhood.

La Comision Europea, a través de la Agencia Ejecutiva de Inno-
vacion de Redes (INEA), financiara el Proyecto SmartEnCity con
27,9 M€ para su desarrollo e implementacién en las tres ciuda-
des de Tartu, Sonderborg y Vitoria-Gasteiz, de los cuales 10,9 M€
se asignan a la actuacién de Coronacién. El presupuesto para el
proyecto de Vitoria-Gasteiz es de 29,6 M€. Con cargo a la sub-
vencion europea es posible rehabilitar un maximo de 750 vivien-
das y construir una red de calor. El Gobierno Vasco a través de
Visesa y el Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz complementaran la
subvencion con la cantidad necesaria para que sea posible reha-
bilitar energéticamente 1.313 viviendas.

The European Commission, through the Innovation &
Networks Executive Agency (INEA), will finance €27.9m of the
SmartEnCity Project for its development and implementation
in the three cities of Tartu, Sonderborg and Vitoria-Gasteiz,
of which €10.9m is allocated to activities in Coronacién. The
budget for the Vitoria-Gasteiz project is €29.6m.The European
subsidy is enough to cover the refurbishment of 750 homes
maximum and the construction of a heating network. The
Basque Government, via Visesa and the Vitoria-Gasteiz City
Hall will top up the subsidy with the amount necessary to
undertake the energy refurbishment of 1,313 homes.
Las fechas comprometidas de ejecucion del proyecto, son: The agreed dates for project execution are as follows:
+ 2016-2017: anteproyectos, acuerdos con comunidades, proyectos,
licitaciones.
+ 2018 y 2019: ejecucion de las obras.

+ 2016-2017: pre-projects, agreements with communities, plans,
tenders.
+ 2018 and 2019: works execution.

www.futurenergyweb.es
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+ 2020y 2021: monitorizacién de resultados y difusion.

+ 2020 and 2021: monitoring of results and dissemination.
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LA IMPORTANCIA DE LA
REHABILITACION TERMICA
DE EDIFICIOS

EN ESPANA CERCA DEL 58% DE LOS 25,2 MILLONES DE VIVIENDAS DE
NUESTRO PARQUE EDIFICATORIO FUERON CONSTRUIDAS ANTES DE LOS
ANOS 80, POR LO QUE PRESENTAN GRANDES DEFICIENCIAS DE AISLA-
MIENTO Y NO CUMPLEN CON LOS REQUISITOS NECESARIOS DE HABI-
TABILIDAD Y CONFORT TERMICO ESTABLECIDOS POR EL CTE; EN ESTE
SENTIDO LA NECESIDAD DE INSTALAR SISTEMAS DE REHABILITACION
TERMICA COMO EL SATE ES INDISCUTIBLE.

Es vital preservar nuestro medio ambiente, para ello debemos redu-
cir la emision de gases contaminantes y ahorrar en el consumo de
recursos energéticos, parte de los cuales son de importacion y todo
ello pasa por actuar sobre el consumo de los edificios. Para ello se
pueden distinguir tres etapas: aislamiento de la envolvente del edi-
ficio (fachada, cubierta, suelo y huecos), alta eficiencia de los equi-
pos consumidores (ACS, calefaccion, refrigeracion e iluminacion) y
produccion de energia a partir de fuentes renovables.

Aunque las etapas 2y 3 se puedan abordar simultaneamente, siem-
pre hay que empezar por disponer de un edificio de consumo redu-
cido, y dado el peso que en ello tienen la calefaccién y refrigeracion,
ello quiere decir muy bien aislado, que se comporte como un termo
y que sus pérdidas de energia sean muy reducidas. Perfeccionando
su aislamiento, tenderemos al objetivo de edificios de consumo cero.

El sistema SATE de aislamiento. Ventajas

Enelcasode las fachadas se dispone de la solucion SATE, un sistema
de aislamiento térmico por el exterior, que supone una alternativa
muy ventajosa, pues resuelve de una manera sencilla la dotacion al
edificio de un aislamiento continuo, que evita los puentes térmicos
de manera facil y contundente. Otra de las ventajas es la mejora de
la inercia térmica de los cerramientos, al situar el aislamiento por la
cara exterior se estabilizan las temperaturas interiores y se evitan
las oscilaciones térmicas; obteniendo una temperatura uniforme
en toda la vivienda.

En las fachadas, el muro, que es el elemento que tienen mas masa,
es el que acumula mas calor, por ello, para poder conseguir el con-
fort interior deseado, en invierno se debe evitar que pierda dema-
siado rapido el calor que le suministra la calefaccion y en verano
trataremos de reducir en €l la acumulacion
de calor; y esto es mas facil de conseguir
con un sistema de aislamiento continto
colocado por el exterior sin saltos térmicos.

Asimismo, cabe destacar que, ademas de
en obra nueva, pueden ser aplicados facil-
mente en rehabilitaciones de edificios ha-
bitados, ya que al colocarse por el exterior
los trabajos de ejecuciéon no perturban en
exceso a los usuarios, que podran seguir
habitando las viviendas. Cabe destacar
también que en comparacion con otros sis-
temas de aislamiento térmico interiores, la
aplicacion de un SATE no reduce la superfi-
cie habitable de las viviendas.

El SATE como solucién constructiva
y su evolucion

El SATE se empez6 a desarrollar en Suecia

en 1940y en los anos 50 se fue extendien-
do a Alemania y Suiza. Fueron principal-

www.futurenergyweb.es

THE IMPORTANCE OF THE
THERMAL REFURBISHMENT
OF BUILDINGS

IN SPAIN, AROUND 58% OF THE 25.2 MILLION HOMES IN THE
COUNTRY’S BUILDING STOCK WERE BUILT BEFORE THE 1980s AND
AS SUCH ARE HIGHLY DEFICIENT IN TERMS OF INSULATION AND
FAIL TO COMPLY WITH THE PREREQUISITES OF HABITABILITY AND
THERMAL COMFORT ESTABLISHED BY THE SPANISH TECHNICAL
BUILDING CODE. THE NEED TO INSTALL THERMAL REFURBISHMENT
SYSTEMS SUCH AS THE ETIC IS THEREFORE INDISPUTABLE.

[t is vital that our environment is conserved, to which end,
contaminant gas emissions must be reduced. We also need to
make savings in the consumption of energy resources, some

of which are imported and all of which impacts on building
consumption. For this, three stages can be identified: insulation
of the building envelope (facade, roof, floor and cavities); high
efficiency consumption installations (DHW, heating, cooling
and lighting); and energy production from renewable sources.

Although the latter two stages can be addressed at the same
time, the starting point has to be a building with reduced
consumption. Given the influence of heating and cooling on
consumption, the building has to be extremely well insulated
so that it behaves like a thermos with greatly reduced energy
losses. By improving their insulation, we can achieve the aim of
nearly zero-energy consumption buildings.

The ETIC insulation system. Advantages

For facades, the ETIC solution is available, an external thermal
insulation system that represents a very advantageous
alternative as it offers a simple solution to equipping the
building with continuous insulation, easily and completely
avoiding thermal bridges. Another advantage is the improved
thermal inertia of the enclosures, as by positioning the
insulation on the external facings, interior temperatures are
stabilised and thermal oscillations are avoided, achieving a
uniform temperature throughout the dwelling.

On the facades, the wall is the element with the greatest mass,
and is therefore the part that accumulates the most heat. In
order to achieve the desired levels of comfort indoors, during
the winter, we have to ensure that the wall does
not lose the heat emitted by the heating system
too quickly, while in summer, heat accumulation
has to be reduced. This is easier to achieve with a
continuous insulation system positioned on the
outside of the building with no thermal gaps.

It is also worth noting that, in addition to

new builds, this system is easy to apply to the
refurbishment of inhabited buildings, as by being
positioned on the outside, the works do not cause
excessive disruption to residents who can remain
in their homes while it takes place. Another point
worth mention is that compared to other interior
thermal insulation systems, the application of an
ETIC does not reduce the habitable surface area
of the dwelling.

The ETIC as a constructive solution
and its development

The ETIC was first developed in Sweden in 1940,
extending to Germany and Switzerland in the
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mente los paises centroeuropeos los que,
teniendo un parque inmobiliario enveje-
cidoy escasez de suelo en el interior de las
ciudades, necesitaron de la rehabilitacion
y optaron por este sistema por ser venta-
joso para adaptarse a edificios ya cons-
truidos.

En los paises latinos, especialmente los
del sur, su entrada fue mas tardia debido
en parte a las temperaturas mas templa-
das, que centraron la preocupacién en la
ventilacion para protegerse del calor, y en parte a que hasta hace
relativamente pocos afos no se dedicaban muchos esfuerzos a la
rehabilitacion de los edificios.

En los paises mas frios era inevitable aislar los edificios,dado que los
equipos de calefaccion no conseguian un buen resultado de confort
térmico sino a costa de un gran consumo, en los paises mas calidos
el diferencial de temperatura permitia obtener resultados razona-
bles aun sin un gran aislamiento. Sin embargo, a partir de la toma
de conciencia de la necesidad de reducir al maximo la emisién de
gases contaminantes, se produce una incorporacion de estos paises
a las técnicas de obtencion de niveles de aislamiento elevados.

En Espafa existe un gran potencial de crecimiento, tanto para me-
jorar las prestaciones de aislamiento en los proyectos, como para
mejorar los resultados en las obras de rehabilitacion de viviendas
construidas hace unos afios, con criterios poco exigentes o incluso
con nula preocupacion por el aislamiento.

EI DB HE del CTEy la
etiqueta energética de los edificios

El consumo energético de los edificios supone una parte considera-
ble del total de energia consumida, o “factura energética” del pafs,
por ello se han ido aprobando normativas tendentes a reducirlo. Es-
tas normativas cumplen una funcién de exigencia de prestaciones
y a la vez, ayudan a concienciar al usuario sobre |la importancia de
tomar medidas para aumentar la eficacia energética de su vivienda.

En el CTE - DB HE1documento basico, ahorro energético seccion 1, se
hace referencia a la limitacion de la demanda energética, estable-
ciendo que los edificios dispondran de una envolvente térmica que
limitara adecuadamente la demanda energética necesaria para al-
canzar el bienestar térmico, en funcion del clima de la localidad, del
uso del edificio y del régimen estacional, verano o invierno.

Su ambito de aplicacion se extiende a todos los edificios de nueva
construccion y también a las reformas o rehabilitaciones de edifi-
cios existentes, aplicando los criterios de no empeoramiento de las
condiciones preexistentes y de flexibilidad en los casos en que no
sea posible alcanzar el nivel de prestaciones establecido, siempre
debidamente justificado.

En Espana cerca del el 58% de los 25,2 millones de viviendas fueron
construidas antes de los afios 80 y presentan grandes deficiencias
de aislamiento, lo que se traduce en no cumplir con los requisitos
necesarios de habitabilidad y confort térmico.

Los edificios que deban ser re-
habilitados deberan cumplir di-
chos requerimientos por lo que
se prevé un desarrollo notable
en el mercado del SATE, ya que
una de sus caracteristicas es
precisamente su facilidad de
aplicacion a edificios existentes.

Robert Benedé
Gerente de ANFAPA

Manager of ANFAPA, the Spanish Association
of Mortar manufacturers and ETIC

1950s. It was mainly the Central European
countries that, with an ageing building
stock and a shortage of land in the inner
cities, needed to address refurbishment,
opting for this system thanks to its
adaptability to previously constructed
buildings.

Its introduction in Latin countries, in
particular those in the south, was later,
due in part to warmer temperatures that
focused efforts on ventilation to combat
the heat, and in part because up until relatively recently, little
attention was paid to the refurbishment of buildings.

In colder countries, building insulation was inevitable, given
that heating units were unable to achieve a decent level of
thermal comfort without high consumption cost. In warmer
countries, the temperature differential was able to achieve
reasonable results without a high degree of insulation. However,
as awareness has been raised regarding the need to reduce
contaminant gas emissions as much as possible, these countries
have gradually adopted such techniques to achieve improved
levels of insulation.

There is huge growth potential in Spain, both to improve
insulation performance in projects and to improve the results of
refurbishment works undertaken on dwellings constructed some
years ago, with the application of undemanding criteria and zero
concern over insulation.

Technical Building Code basic document DB HE and the
energy labelling of buildings

The energy consumption of the buildings accounts for a
significant portion of the total energy consumed or the “energy
bill” of the country, which is why standards have been approved
designed to reduce it. These standards require a specific level of
performance while in turn help raise the awareness of residents
regarding the importance of taking steps to improve the energy
efficiency of their home.

The Technical Building Code basic document, DB HE1 on energy
saving, section 1refers to limiting energy demand, establishing
that buildings should be equipped with a thermal envelope to
adequately limit the energy demand required to achieve thermal
wellbeing, depending on the climate of the location, building use
and the season, whether summer or winter.

The extent of its application extends to every newly constructed
building and also to the retrofit and rehabilitation of existing
buildings, applying criteria that do not worsen pre-existing
conditions and flexibility in the event it is not possible to achieve
the established performance levels, provided this is duly justified.

In Spain, around 58% of the 25.2 million homes were built before
the 1980s and as such are highly deficient in terms of insulation.
This translates into a failure to comply with the prerequisites for
habitability and thermal comfort.

Buildings that have to be refurbished
must comply with these requirements
which means that a significant
development of the ETIC market

is expected, given that one of its
characteristics is precisely the ease
with which it can be applied to existing
buildings.

FuturEnergy | Julio-Agosto July-August 2017



Programa Editorial 2017 | Editorial Programme 2017

o~
o
IS
=
X
.©
©

9]
=

Cierre Editorial | Editorial Deadline: 9/02

3 Enero-Febrero
Cierre Publicidad | Advertising Deadline:14/02

January-February

EFICIENCIA Y GESTION ENERGETICA. Hoteles e ENERGIAS RENOVABLES. Edlica

o ENERGIAS RENOVABLES. Fotovoltaica e INGENIERIAS. Proyectos energéticos
nacionales e internacionales ® COGENERACION e REDES URBANAS DE CALOR Y FRIO
o CLIMATIZACION EFICIENTE

ENERGY EFFICIENCY & MANAGEMENT. Hotels ¢ RENEWABLE ENERGIES. Wind Power
© RENEWABLE ENERGIES. PV e ENGINEERING FIRMS. National & international
power projects ¢ CHP e DHC NETWORKS e EFFICIENT HVAC

i6n Especial | Special Distrib
@ Genera (Spain, 28/02 -3/03) @ Climatizacion & Refrigeracion (Spain, 28/02-3/03)
@ Mexico Wind Power (Mexico, 1-2/03) @ Solar Power Summit (Belgium, 7-8/03)
@ EE&RE Exhibition (Bulgaria, 7-9/03) ® RECAM Week (Panama, 7-9/03)
@ New Energy Husum+World Summit for Small Wind (Germany, 16-20/03)
® The Solar Show Africa 2017 (South Africa, 28-29/03) @ Gastech (Japan, 4-7/04)
@ En+Eff (Germany, 19-21/04) @ Windergy India (India, 25-27/04)
@ Eturoheat & Power Congress, Glasgow 2017 (Scotland, 14/05)

Cierre Editorial | Editorial Deadline: 11/07
Cierre Publicidad | Advertising Deadline: 16/07

42 Julio-Agosto
July-August

EFICIENCIA Y GESTION ENERGETICA. Sector Terciario e CLIMATIZACION EFICIENTE

o ILUMINACION EFICIENTE e ENERGIAS RENOVABLES. Fotovoltaica e ENERGIAS
RENOVABLES. Biomasa

ENERGY EFFICIENCY & MANAGEMENT. Tertiary Sector e EFFICIENT HVAC e
EFFICIENT LIGHTING e RENEWABLE ENERGIES.PV @ RENEWABLE ENERGIES. Biomass

Distribucion Especial | Special Distribution

@ The Green Expo (Mexico, 5-7/09) @ Solar Power International (USA, 10-13/09)
@ EXPO RENOVABLES BOGOTA (Colombia, 21-22/09)

@ EUPVSEC (The Netherlands, 25-29/09) ® Expobiomasa (Spain, 26-29/09)

@ AIREC (Argentina, 2-5/10) @ Genera Matelec Latinoamerica (Chile, 4-6/10)

@ BIREC (Brazil, 23-26/10) ® TECNOFRIO (Spain, 25/26/10)

Cierre Editorial | Editorial Deadline: 10/03
Cierre Publicidad | Advertising Deadline: 15/03

3 Marzo
March

EFICIENCIA Y GESTION ENERGETICA. Ayuntamientos / Residencial e ILUMINACION
EFICIENTE ® ENERGIAS RENOVABLES. Termosolar ® ENERGIAS RENOVABLES. Geotermia
o CIUDADES INTELIGENTES ® CONSTRUCCION SOSTENIBLE Y REHABILITACION
ENERGETICA

ENERGY EFFICIENCY & MANAGEMENT. City Councils / Residential  EFFICIENT
LIGHTING o RENEWABLE ENERGIES. CSP @ RENEWABLE ENERGIES. Geothermal o
SMART CITIES ® SUSTAINABLE CONSTRUCTION & ENERGY REFURBISHMENT

istribucion Especial | Special Distril
@ CSP Focus China (China, 23-24/03) @ Contrumat (Spain, 23-26/05)
@ Geoener (Spain, 26-27/04)
® Hannover Messe (Germany, 24-28/04)
@ CGreencities (Spain, 7-8/06)

Cierre Editorial | Editorial Deadline: 1/04
Cierre Publicidad | Advertising Deadline: 18/04

3 Abril
April

EFICIENCIA Y GESTION ENERGETICA. Sector Terciario ® ENERGIAS RENOVABLES. Eélica
o MOVILIDAD ELECTRICA. Vehiculos, infraestructura y gestion de recarga ® ALMA-
CENAMIENTO DE ENERGIA. Baterfas y otras tecnologias  REDES INTELIGENTES.
Transmision y Distribucién

ENERGY EFFICIENCY & MANAGEMENT. Tertiary Sector ¢ RENEWABLE ENERGIES. Wind
Power e E-MOBILITY.Vehicles, charging infrastructure & management e ENERGY
STORAGE. Batteries & other technologies ® SMART GRIDS. Transmission & Distribution

on Especial | Special Distrib
@ VEM 2017 (Spain, 5-7/05) @ MIREC Week (Mexico, 8-12/05) @ EV Electric Vehicles (Germany, 10-11/05)
@ Construmat (Spain, 23-26/05) @ ees Europe (Germany, 31/05-2/06) @ MABIC (Spain, 4-8/06)
@ Offshore WIND ENERGY (UK, 6-8/06) @ Greencities (Spain, 7-8/06) @ PowerGen Europe (Germany, 27-29/06)

Cierre Editorial | Editorial Deadline: 9/05

Cierre Publicidad | Advertising Deadline: 12/05

EFICIENCIA Y GESTION ENERGETICA. Instalaciones Industriales e ENERGIAS
RENOVABLES. Fotovoltaica @ ENERGIAS RENOVABLES. Biomasa ® EL GAS NATURAL

Y SUS APLICACIONES. Generacion flexible a gas. CCC. Grupos electrégenos e
COGENERACION e REDES URBANAS DE CALOR Y FRIO

ENERGY EFFICIENCY & MANAGEMENT. Industrial Installations e RENEWABLE
ENERGIES.PV e RENEWABLE ENERGIES. Biomass ® NATURAL GAS & ITS APPLICATIONS.
Flexible generation with natural gas. CCPP. Gensets ¢ CHP e DHC NETWORKS

Distribucion Especial | Special Distribution

@ CIER 2017 (Cuba, 31/05-2/06) @ Intersolar Europe (Germany, 31/05-2/06)

@ EUBCE 2017 (Sweden, 12-15/06) @ PowerGen Europe (Germany, 27-29/06)

@ Intersolar South America (Brazil, 22-24/08) @ The Green Expo (Mexico, 5-7/09)
@ Solar Power International (USA, 10-13/09) @ Expobiomasa (Spain, 26-29/09)

Cierre Editorial | Editorial Deadline: 9/06
Cierre Publicidad | Advertising Deadline: 14/06

41;..

EFICIENCIA Y GESTION ENERGETICA. Hoteles ® ENERGIAS RENOVABLES. Eélica o
ENERGIAS RENOVABLES. Termosolar e CIUDADES INTELIGENTES
CONSTRUCCION SOSTENIBLE Y REHABILITACION ENERGETICA

ENERGY EFFICIENCY & MANAGEMENT. Hotels e RENEWABLE ENERGIES.
Wind Power e RENEWABLE ENERGIES. CSP e SMART CITIES e SUSTAINABLE
CONSTRUCTION & ENERGY REFURBISHMENT

Distribucion Especial | Special Distribution
@ Brazil Windpower (Brazil, 29-31/08) @ CSP Focus MENA (Dubai, 13-14/09) @ HUSUM Wind
(Germany,12-15/09) @ SolarPACES 2017 (Chile, 26-29/09) @ Offshore Energy 17 (The Netherlands, 10-11/10)

Cierre Editorial | Editorial Deadline: 12/09
Cierre Publicidad | Advertising Deadline: 18/09

4 Septiembre

September

EFICIENCIA Y GESTION ENERGETICA. Hoteles e ENERGIAS RENOVABLES. Edlica o
OPERACION Y MANTENIMIENTO. Centrales eléctricas (renovables y convencionales).
Drones y sus aplicaciones ® MOVILIDAD ELECTRICA. Vehiculos, infraestructura y
gestion de recarga o ALMACENAMIENTO DE ENERGIA. Baterias y otras tecnologias ®
REDES INTELIGENTES. Transmision y Distribucion

ENERGY EFFICIENCY & MANAGEMENT. Hotels e RENEWABLE ENERGIES: Wind Power
e O & M. Power plants (renewable & conventional). Drones and their applications e
E-MOBILITY. Vehicles, charging infrastructure & management e ENERGY STORAGE.
Batteries & other technologies e SMART GRIDS. Transmission & Distribution

on Especial | Special Distrib
@ AIREC (Argentina, 2-5/10) @ EVS30 (Germay, 9-11/10)
@ Offshore Energy 17 (The Netherlands, 10-11/10) ® emove 360° (Germany, 17-19/10)
@ BIREC (Brazil, 23-26/10) @ Expoeléctric (Spain, 11-12/11)
® Windaba (South Africa, 14-16/11) @ CEVE 2017 (Spain, 11)
® Smart City Expo World Congress (Spain, 14-16/11) @ ANDREC (Colombia, 14-17/11)

Cierre Editorial | Editorial Deadline: 10/10
Cierre Publicidad | Advertising Deadline: 16/10

4 Octubre
October

EFICIENCIA Y GESTION ENERGETICA.Ayuntamientos/ResidenciaI o ILUMINACION
EFICIENTE o ENERGIAS RENOVABLES. Termosolar e ENERGIAS RENOVABLES.
Geotermia e EL GAS NATURALY SUS APLICACIONES. Generacién flexible a gas.
CCC. Grupos electrogenos ® COGENERACION

ENERGY EFFICIENCY & MANAGEMENT. City Councils/Residential e EFFICIENT
LIGHTING e RENEWABLE ENERGIES. CSP  RENEWABLE ENERGIES. Geothermal

o NATURAL GAS & ITS APPLICATIONS. Flexible generation with natural gas. CCPP.
Gensets o CHP

on Especial | Special Distrib
@ Smart City Expo World Congress (Spain, 14-16/11) @ CSP Project Summit 2017
(China, 18-19/10) @ PowerGen International (USA, 5-7/12)

Cierre Editorial | Editorial Deadline: 10/1
Cierre Publicidad | Advertising Deadline: 16/1

4 Noviembre
November

EFICIENCIA Y GESTION ENERGETICA. Sector Terciario ® ENERGIAS RENOVABLES.
Eélica @ ENERGIAS RENOVABLES. Fotovoltaica @ REDES URBANAS DE CALOR Y FRIO
o CLIMATIZACION EFICIENTE © CONSTRUCCION SOSTENIBLE Y REHABILITACION
ENERGETICA e CIUDADES INTELIGENTES

ENERGY EFFICIENCY & MANAGEMENT. Tertiary Sector ¢ RENEWABLE ENERGIES.
Wind Power ¢ RENEWABLE ENERGIES. PV ¢ DHC NETWORKS e EFFICIENT HVAC
SUSTAINABLE CONSTRUCTION & ENERGY REFURBISHMENT o SMART CITIES

istribucién Especial | Special Distril

@ WindEurope Conference & Exhibition 2017 (The Netherlands, 28-30/11) @ PowerGen International
(USA, 5:7/12) @ CivilDron (Spain, 24-25/01,2018) @ CIREC WEEK (Chile, 30/01-1/02,2018)

Cierre Editorial | Editorial Deadline: 1/12
Cierre Publicidad | Advertising Deadline: 19/12

4 Diciembre
December

SECCION ESPECIAL “A FONDO”. Anélisis 2017 ® EFICIENCIAY GESTION ENERGETICA.
Centros de datos ® ENERGIAS RENOVABLES. Energia Marina ® MOVILIDAD ELECTRICA.
Vehiculos, infraestructura y gestion de recarga © ALMACENAMIENTO DE ENERGIA.
Baterias y otras tecnologias e REDES INTELIGENTES. Transmisién y Distribucion

“IN DEPTH” SECTION. 2017 analysis ® ENERGY EFFICIENCY & MANAGEMENT.

Data Centres « RENEWABLE ENERGIES. Marine Energy e E-MOBILITY. Vehicles,
charging infrastructure & management e ENERGY STORAGE. Batteries & other
technologies e SMART GRIDS. Transmission & Distribution

Distribucion Especial | Special Distribution
@ World Future Energy Summit (UAE, 15-18/01,2018)
@ CIREC WEEK (Chile, 30/01-1/02,2018) @ EHEC 2018 (Spain, 14-16/03, 2018)




LA SOLUCION DEFINITIVA PARA SUS PROYECTOS DE ENERGIA RENOVABLE

Grupo Gransolar (GRS) ofrece todo tipo Con mas de 450 MW construidos, una
de soluciones para sus proyectos de cartera de proyectos de 15 GW,
energia renovable. Desde la concepcion presencia en cuatro continentes y una
del proyecto hasta el mantenimiento de la fuerte base tecnoldgica, Grupo Gransolar
planta, GRS ofrece un servicio integral en es la decision mas adecuada para
luciones de energia solar fotovoltaica. acompanarle en su proyecto.

DESARROLLO DE PROYECTOS

ES (+34) 917 364 248 BR (+55) 813038 4656 | contacti@gransolar.com
USA (+1) 415 333 5673 ZA +27(0)104 920 558 | www.gransolar.com
MX (+52) 155 41235148 | UAE (+971) 521 393 434





