Industrial: One Stop Solution
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abarca toda la cadena de valor fotovoltaica, desde la produccidn de polisilicio mediante el colado hori-
zontal de lingotes y obleas hasta la produccion de células solares y el ensamblaje de mddulos. Hasta la fecha, la
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(NYSE: YGE), que comercializa sus productos bajo la marca
, es el mayor fabricantes del mundo de productos fotovoltaicos integrados verticalmente. La produccion de

empresa mantiene un equilibrio en su produccion verticalmente integrada para una capaci-
dad de produccion anual de 3.3GW, distribuida en sus centros de produccion en Haikou,

Tianjin, Hengshui y Baoding.

distribuye sus modulos fotovoltaicos en una gran diversidad de merca-
dos como Alemania, Espana, Italia, Grecia, Francia, Corea del Sur, China y Estados Unidos.
Con sede en Baoding, China, la comparia cuenta con mds de 14.000 trabajadores y mas de

20 filiales y sucursales en todo el mundo.

ingli no solo se preocupa por

consequir que la energia verde

sea asequible para todos, sino

también en ayudar a las personas
mas necesitadas y que tienen mas difi-
cultad de acceso a la energia. Algunos de
los proyectos que ha desarrollado Yingli
han sido:

++ Colaboraciéon con GRID Alternatives
para llevar energia limpia a comuni-
dades desfavorecidas, concretamente
a 1200 familias de bajos ingresos en
Estados Unidos.

«¢+ Futbol para la esperanza, iniciativa en
colaboracion con la FIFA, que permi-
te a miles de nifos desfavorecidos de
Africa accedan a centros comunitarios
para promover la salud, la educacion y
el desarrollo social.

Analizando los datos que Eurostat
pone a disposicion publica, podemos dar-
nos cuenta de que encabezamos las listas
de los miembros de la Union Europea en
cuanto a dependencia energética y emi-
siones de gases de efecto invernadero, asi
como los valores mas altos en términos
de demanda energética por cada unidad
de PIB. Es decir, somos dependientes,
contaminantes y poco eficientes ener-
géticamente. Por lo que desde el punto
estratégico como pais, tecnologias como
la fotovoltaica pueden aportar un valor
importante en el cumplimiento del obje-
tivo del "20-20-20" marcado para el afio
2020, que requiere del compromiso de
los paises miembros para reducir un 20%

el consumo de energia primaria, reducir
otro 20% las emisiones de gases de efec-
to invernadero y elevar la contribucion de
energias renovables al 20% del consumo.
Es decir, que mediante la tecnologia reno-
vable, y especificamente con la tecnologia
fotovoltaica podemos colaborar a reducir
nuestro déficit comercial, nuestra depen-
dencia exterior, aumentar la generacion
de empleo, asi como competitividad y
reducir nuestra huella ecoldgica.

Esta situacion ha sido claramente
entendida por paises de nuestro entorno
como Italia con 200W instalados por
habitante, Bélgica con 240W instalados
por habitante, y claramente Alemania,
que contando con un 40% menos de
recurso solar, aun cuando en estos mo-
mentos revisa su regulacién, tiene una
media de 400W instalados por habitante.

Segun cifras de la Unidn Espafiola
Fotovoltaica (UNEF), el parque fotovol-
taico espafiol conectado a la red, repre-
senta un 4% de la potencia total insta-
lada en Espafia, con mas de 4.500 MW
instalados y mas de 60.000 instalaciones,
70% de las cuales se conectaron antes de
2009. Cifras que, junto con el volumen
calculado para sistemas aislados (25MW),
nos dan un valor de potencia instalada
por habitante de 97,8W. Lo que nos situa,
en el octavo puesto de la UE, por detras
de Alemania, Italia, Bélgica, la Republica
Checa, Grecia, Bulgaria y Eslovenia.

En pocos afios se genera una industria
con una capacidad de instalacién anual
de entre 600MW y 800MW anuales, cuyo
"boom" se materializa en el aflo 2008,

dejando instalados unos 2,8MW. A par-
tir de aqui las sucesivas regulaciones se
encaminan a la reduccion de las primas
e incentivos a la generacion, cosa légica
y de interés para el sector, puesto que
empuja la competitividad. Pero también
estrangulan la capacidad de instalacion
de potencia, lo que acorrala al sector en
cada golpe de real decreto.

La situacion actual en Espafa es de
absoluta incertidumbre, ante la nueva
reforma energética y las novedades a las
que se pretende someter a la generacion
fotovoltaica, principalmente amenazada
por un concepto denominado "tarifa de
respaldo”, que convierte el concepto del
autoconsumo en una odisea economica-
mente no rentable.

Sin embargo, en un contexto interna-
cional, la tecnologia fotovoltaica se ha
posicionado globalmente, con una tasa
de crecimiento anual de un 60%, que lle-
g6 a cubrir el 0,5% de la demanda global
en 2012, segun datos de la Agencia
Internacional de la Energia. Superandose
a finales del afio pasado los 100.000 MW
acumulados, de los cuales 70.000 MW
fueron instalados en la UE.

La tendencia a la estabilidad en Euro-
pa y el crecimiento en otros mercados,
indican un periodo de reequilibrio de la
demanda global, acompafado de los con-
ceptos de paridad de red y autoconsumo
en numerosos mercados.

Se espera que en los proximos afios la
demanda se desplace hacia los mercados
asiaticos. China con planes para instalar
35.000 MW hasta 2015, Japdn que
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podria instalar unos 7.000 MW e India,
que aspira a instalar 20.000 MW hasta
2022. Por otro lado, EE UU experimentd
un crecimiento del 75%, instalando alre-
dedor de 3.200 MW, y se espera que este
2013 crezca un 30%. En América Latina,
despuntan Chile y Pert, que podrian em-
pezar a tomar mucha relevancia.
Debemos sequir insistiendo en la argu-
mentacion habitual en favor de la gene-
racion de energia a partir de tecnologias
como la fotovoltaica: se trata de una
energia limpia, renovable, autdctona y que
permite el acercamiento de la generacion
eléctrica a los puntos de demanda, per-
mitiendo por tanto, una generacion y un

poseen lo mas importante y fundamental:
El recurso solar. Y no se puede poner un
paraguas al sol.

Centrandonos en el sector de la edifica-
cion, considerando la mencionada senda
de reduccion de costes tecnologicos y au-
mento de las tarifas eléctricas a pagar por
los consumidores, estan dando lugar, a pe-
sar de los obstaculos administrativos, nue-
vos conceptos que encajan con el futuro
de la construccion y edificacion sostenible,
con la aparicion de nuevos consumidores,
nuevos generadores y nuevos gestores de
mercado: Eficiencia Energética, Balance
Neto, Autoconsumo, Ciudades Inteligen-
tes, Edificios de Consumo de Energia Casi

consumo mas eficiente de energia, asi
como un mejor uso de las infraestruc-
turas eléctricas.

Los costes de los sistemas fotovol-
taicos han alcanzado una reduccion
de hasta el 80% respecto a los exis-
tentes en 2008. Esta vertiginosa ba-
jada de debe fundamentalmente a la
madurez de la tecnologia, al aumen-
to en la escala de produccion y a los
requerimientos de competitividad de
los distintos mercados canalizados a
través de drasticas bajadas en los in-
centivos tarifarios.

Como referencia en 2007 el precio
del panel rondaba los 3$/Wp, posicio-
nandose en estos momentos en valo-
res inferiores al 1$/Wp.

Por otro lado el precio de la ener-
gia en permanente ascenso, reper-
cute cada vez mas intensamente en
los bolsillos de los ciudadanos, tanto
en el ambito residencial como en el
de servicios e industrial. Por lo que
aun cuando la requlacién, asi como
determinados grupos de presion del
sector, estan imponiendo tasas y re-
querimientos que acorralan a la foto-
voltaica, empresas como Yingli Solar
siguen apostando por Espafia. Las
razones son sencillas, la tecnologia y

sus costes siguen su senda de mejora, y
paises como Espafia

Nulo...

de negocio aparezcan en Espafia es solo
cuestion de tiempo, puesto que claramente
son el futuro.

Desde Yingli Solar entendemos que
la proxima revolucion energética ya esta
aqui, y queremos afrontarla con un nuevo
servicio que podria ser una alternativa en
la rehabilitacion de edificios, asi como en
la construccion de nuevos edificios: “One
Stop Solution": sistemas completos que
convierte la energia solar en electricidad,
que ofrece soluciones unicas para hacer
que la energia sea asequible para todos.
Sistemas "plug&play" que integran todos
los componentes necesarios de acuerdo a
las diferentes aplicaciones para dar servicio
a zonas comunes, edificios unifamiliares o

¥ Directiva 2010/31/UE relativa a la Eficiencia
Energética delos Edificios.

edificios empresariales e industriales.

Ejemplo: Rehabilitacion del

Articaide 2
Definiciones

A efectos de la presente Directiva se entendera por;

1} sedificion: constrizecian techada con paredes en la que se

emples energia para acondicionar el ambiente inrenor:

M sedificio de consume de energia casi nulos: edificic con un
mivel de ehoenca energénca muy alto, quee e determinarni
de conformudad con el anexo I La canndad casi nula o
muy bapa de energia requenda deberia estar culmerta, en

v ampha medida, por enerpia procedente de fuentes

renovables, inclnda energia procedente de fuentes renova
bles producada in st o en el entome;

Edificios de consume de energia casi nuls

1. Los Estados nuembros se asegurarin de que

al @ mas tardar el 31 de diciembre de 2020, todos los edificios
nuevos sean edificies de consumao de energia casi nula, v de
oquee

bl despuss del 21 de diciembre de 20135, los edilicios nusvos
que esten -.:q'ui:-m:l-.:-x v Sear |II|‘|;:"II.'\|.'||.| de autondazdes pablicas
sean edificios de consumo de energia cast nulo

Los Estados miuembros elaborarin planes nacienales destinados a
aumentar el nimero de edificios de consuma de energia cas
nulo. Estor planes nacionales pueden mchar objetrvos diferen
ciados de acuerdo con Ta categoria del edificio.

edificio deYingli Solar en
San Agustin de Guadalix.

En cuanto a las principales caracteris-
ticas técnicas del edificio tenemos que
mencionar:

¢+ La integracidn de las instalaciones en
la arquitectura del edificio. Tanto la fa-
chada sur como la fachada oeste, tienen
modulos integrados en toda su superfi-
cie. La fachada oeste ademas es un muro
cortina con las células fotovoltaicas em-
bebidas en los cristales, de forma que el
muro deja pasar la luz natural necesaria
para el confort de sus habitantes a la vez
que produce energia.

¢ Grado de autonomia obtenido. La ins-
talacion fotovoltaica provee de energia
suficiente para toda la actividad indus-
trial completa. El excedente producido
es vertido a red y vendido en el merca-
do libre. La existencia de tal excedente,
confiere al edificio una gran versatili-
dad en |+D ya que no es necesaria toda

El camino en algunos casos ya ha sido
marcado por Europa. Si prestamos aten-
cion a las directivas aprobadas, que este

tipo de nuevos modelos

la energia producida para la actividad
que se desarrolla en su interior.

«¢+ Valor tecnoldgico. El edificio cuen-
ta con una completa monitorizacion
de la produccion y el estado de sus
elementos para un control de for-

ma remota. Se




V Imagen 1: Fachada y Cubierta Sur del Edificio antes de la
rehabilitacion

_ESPECIFICACIONES

Potencia Pico

Potencia
Nominal

Fachada oeste: 132 médulos de 115W
Fachada sur: 394 modulos de 260W
Cubierta: 345 madulos de 260W

Tipologia de
madulos

de 17kW

Inversor - Fachada sur: 5 inversores SMA Tripower de
15kW y 1 inversor SMA Tripower de 10kW
Cubierta: 1 inversor SMA Tripower de 12kW

Fachada oeste: 5 inversores SMA Tripower

Fachada oeste, inclinacién 90°
Orientacién Fachada sur, inclinacién 80°

Cubierta: orientacion sur; inclinacion 20°

Sondas de temperatura, piranometros,

Manitorizacion Sunny Webbox (SMA)

Incluye todos los sensores necesanos:

Eslacién piranémetro, barémetro, termémetro,

meteorolégica

higrémeltro, anemémetro, elc.
Produccion de
energia 249,953 kWh/afo

Retribucion/xWh 5,5 c&/kWh

Retribucion 13.747 41 €/afio
anual

Produccion energética

V Imagen 2: Fachada y Cubierta Sur del Edificio después de
la rehabilitacion.

AJImagen 4: Fachada Oeste del Edificio después de la rehabilitacion

dispone ademas de una completa estacion meteorologica
que provee de datos reales y precisos en el mismo empla-
zamiento que la planta. Se analiza de esta forma el fun-
cionamiento de los equipos adquiriendo el conocimiento
necesario para la continua mejora de esta tecnologia.

El edificio cuenta también con un laboratorio totalmente
equipado con la mas alta tecnologia, como un flash tes-
ter, un equipo de electroluminiscencia, una camara cli-
matica y los equipo de comprobacion de aislamiento de
los médulos en seco y en mojado, con los que se lleva
a cabo tareas de analisis posventa y actividades de [+D.
Cuenta ademas con aulas de formacion y un extenso pro-
grama, para fomentar el conocimiento de esta tecnologia.

« Impacto y repercusion social. Por su extenso y ambi-
cioso programa de formacion y por sus instalaciones se
ha convertido en uno de los centros de referencia de la
tecnologia fotovoltaica en el pais. La monitorizacion de
las instalaciones es visible en diversas pantallas por las
instalaciones, donde ademas se explica el funcionamiento
de las mismas.

En la grafica observamos la produccion de las plantas foto-
voltaicas, donde el area naranja se corresponde con la energia
generada en fachada; area verde representa la energia generada
en cubierta y el consumo del edificio representado por la curva
azul. Unicamente una parte de la produccion de las fachadas es
utilizada para el consumo, el resto, y la planta de cubierta, se
utiliza en labores de investigacion y formacion. a

Yingli Green Energy Spain S.L.U.
Crtra. N-1, Km 32,100 - Pol. Ind. Sur
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