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BACIAS. ..

on la edicién de este nime-

ro de Canteras Marzo 2017,

cerraré mi etapa como di-
rector de esta publicacién, publi-
cada por el Grupo TPI, de la que
me he encargado de editar mes a
mes, ya que paso a otra etapa de
mi vida como es la jubilacién.

Después de mas de 40 afios
ejerciendo mi profesion de pe-
riodista dentro de la prensa es-
pecializada en diferentes secto-
res de actividad empresarial, ha
llegado el momento de dejar es-
ta maravillosa profesion y bus-
car otras alternativas que ocu-
pen mi tiempo de ocio.

En lo que se refiere a este
medio, Canteras y Explotacio-
nes, donde he pasado mis ulti-
mos nueve afos de actividad,
he de decir que adquiri un reto
muy importante, pues no en va-
no se trata de la revista de refe-
rencia en el sector del trata-
miento de aridos y minerales, y
donde he tenido la fortuna de
recibir todo tipo de satisfaccio-
nes, especialmente gracias al
apoyo de nuestro publico lector,
ademas de comprobar y com-
partir tanto los logros y vicisitu-
des por los que ha pasado el
sector en los Ultimos afios.

Un sector que, desde 2007
a 2014, ha vivido un situacion
de mercado dantesca por la ca-
ida del consumo de aridos (en

2006 se bati6 el record con
486 millones de toneladas, en
el ultimo ejercicio de 2016 se
cerrara en el entorno de los 100
millones), donde muchas explo-
taciones se vieron obligadas a
cerrar sus puertas y, las que no
lo hicieron, tuvieron que realizar
recortes en todos los departa-
mentos. La falta de inversiones
en infraestructuras por parte de
las Administraciones, unido al
pinchazo de la burbuja inmobi-
liaria, ha provocado ese descen-
so continuado en la produccion
de aridos.

Estos dos ultimos afios,
2015y 2016, la situacion pa-
rece que ya se ha estabilizado
con una ligera tendencia alcis-
ta, aln insuficiente pero siem-
pre esperanzadora. Es de espe-
rar que esta nueva edicién de
Smopyc en Zaragoza junto al
Foro Confedem y el MMH de
Sevilla ofrezcan el impulso ne-
cesario para la recuperacién del
mercado.

A pesar de esta situacién,
Canteras y Explotaciones ha se-
guido su camino y compromiso
de informar a estos sectores de
actividad empresarial, ademas
de realizar numerosas propues-
tas para la revitalizacion del
sector a través de Jornadas, Fo-
ros 'y, por supuesto, nuestros co-
nocidos Premios Potencia de

EDITDHQL_
- all

-

Maquinaria y de Obras y Pro-
yectos que se han convertido en
un referente en el sector.

No quisiera despedirme sin
mi agradecimiento a los maxi-
mos responsables de las com-
pafifas proveedoras, a las aso-
ciaciones sectoriales como
Anefa, Federacién De Aridos,
Cominroc, Confedem, Aminer, o
Aetos, entre otras, por el trato
profesional y humano que me
dispensaron en estos afios. De
igual modo, agradecer a las
compafias que, a pesar de la
crisis, eligieron nuestra publica-
cion para promocionar su equi-
pos e imagen corporativa. Mu-
chas gracias.

Y, por supuesto, a mi equipo,
José Luis Henriquez, Angel Luis
Laray Lucas Manuel Varas, quie-
nes, sin su colaboracion, nada de
esto hubiera sido posible.

Dejo en manos en este ulti-
mo la direccion de esta revista
que, sin lugar a dudas, seguira
en esta senda de crecimiento de
la publicacion e incluso, la me-
jorara.

Muchas, muchas gracias a to-
dos y les deseo lo mejor tanto a
nivel profesional como personal.
Gracias... y hasta siempre.

Fernando del Hoyo, director
del Area de Infraestructuras de
Grupo TPI
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LAS VENTAS DE MAQUINARIA

aumentaran un 7% en 2017 a nivel global

Las ventas globales del equipamiento para la construccion
aumentaran un 7% este 2017, segun los analisis realizados por
Off-Highway Research. Las ventas se situarian por encima de

las 695.000 unidades, con Estados Unidos como principal
mercado a nivel global. Con estas cifras, el mercado se
recuperaria de la caida del 5% registrada en 2016, con unas
ventas globales de 650.000 equipos segun la consultora.




ara David Phillips, di-

rector general de Off-

Highway Research, “las
ventas del equipamiento para
la construccion el pasado afio
estuvieron afectadas por el
debilitamiento del crecimien-
to mundial y de los bajos pre-
cios de las materias primas.
Estos factores han afectado a
la demanda para la mayoria
de tipos de maquinaria, espe-
cialmente la destinada a mi-
neria y otras industrias extrac-
tivas. Sin embargo, con los
precios de las materias primas
subiendo a medida que avan-
zaba el afio 2016, las ventas
Se recuperaron en varios mer-
cados clave”.

Ademas del liderazgo de
Norteamérica en el mercado
global de maquinaria, destaca
la vuelta al crecimiento del
mercado chino, que tras tocar
fondo en 2016 y acumular
cinco afios de caidas en ven-
tas volveria a la senda del cre-
cimiento. Sin embargo, a pe-

sar del 13% de crecimiento
estimado para este afio (se su-
perarian las 134.000 unida-
des en este mercado), seguiria
aun a un 30% de los afios del
boom de 2010y 2011.

Continta mostrandose fuer-
te el mercado indio, cuyas
ventas aumentaron un 40% el
pasado afio gracias a la inver-
sion en infraestructuras y que
se espera vuelvan a crecer por
encima del 12% en el presen-
te ejercicio. Se espera un cre-
cimiento sostenido para el
proximo lustro en el pais asia-
tico, que se consolida como
importante centro regional de
fabricacion.

Mientras tanto, mercados
tradicionales como Europa, Ja-
pén y Norteamérica sufrieron
un caida en las ventas del 3%
el pasado afio, con factores
que han afectado a la econo-
mia de estas regiones como la
incertidumbre por la carrera
electoral en Estados Unidos o
el referéndum del Brexit. Se
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espera que estos mercados
vuelvan a situarse en valores
positivos en 2017 principal-
mente Norteamérica y Japén, y
que Europa se mantenga a un
nivel similar al del pasado afio.

A largo plazo, las perspec-
tivas para el mercado global
de equipos de construccion
muestran un crecimiento mo-
derado, que deberia ver las
ventas subir desde el minimo
de 650.133 unidades en
2016 a alrededor de 810.000
maquinas vendidas en 2020 y
2021, lo que supondria un au-
mento del 25%.

En términos de valor, se es-
pera que el mercado crezca un
28 % durante el mismo perio-
do, con ventas aumentando de
US $ 69.8 mil millones en
2016 a US $ 89.3 mil millo-
nes en 2020. Esto reflejaria
un resurgimiento de algunos
tipos de equipos de mayor va-
lor en los préximos afios, como
excavadoras sobre orugas y
dimperes rigidos.

2016 2017* 2018* 2019* 2020* 2020*

China 119.218 134.655 144.380 153.375 161.420 168.750
Europa 140.511 140.430 143.801 141.778 144.495 146.267
India 52.619 59.295 65.770 66.270 69.865 73.470
Japon 59.700 64.245 67.410 74.960 75.460 74.960
Norteamérica 158.925 168.600 183.785 199.150 209.910 196.900
Resto del mundo 119.160 127.917 136.572 143.511 149.147 149.340
Total 650.133 395.142 741.718 779.044 810.327 809.687
oo | s | 7 | 7 [ s |+ | -

*Estimaciones. Fuente: Off-Highway Research
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ras un periodo de expan-
sion rapida y controlada,
Kobelco Construction Ma-
chinery Europe, KCME, ha anun-
ciado la incorporacién de otro dis-
tribuidor a su creciente red. El
nombramiento de Earth Moving
Equipment Limited (CLA) pre-
tende dar cabida a la creciente
demanda de equipos de cons-
truccion de calidad en los territo-
rios de Israel y Palestina.
Establecido desde hace mas
de 30 afos, CLA sigue siendo
un negocio familiar dirigido a la
importacion, venta y manteni-
miento de equipos de construc-
cién y maquinaria agricola. Es-
pecializado en la construccion
de carreteras y la infraestructu-
ra, CLA una de las empresas
destacadas en la industria de

Kobelco amplia su red

equipos de construccion de ca-
rreteras de Israel.

Maoz Suez, director ejecuti-
vo de Earth Moving Equipment
Limited, ha explicado: “Somos
conocidos en todo Israel por
crear fuertes lazos con nuestros
clientes. Ofrecemos marcas de
equipo de primera calidad apo-
yando a nuestros clientes a lo
largo de la vida til de sus equi-
pos. La calidad de la maquina-
ria de construccion de Kobelco
es la union perfecta para nues-
tra linea de productos”.

Por otro lado, Makoto Kato, di-
rector general de KCM, ha co-
mentado sobre la nueva asocia-
cién con CLA que “la demanda
de maquinaria de construccién de
30-35 toneladas en Israel es fuer-
te y Kobelco es conocida en Eu-
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ropa como lider de este merca-
do”. Ademas, ha afnadido “CLA
es un distribuidor de primera cla-
se, por lo que estamos seguros de
que nuestra asociacién con ellos
va a asegurar que seamos la pri-
mera opcion en Israel para equi-
pos de construccion”.
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Atlantic Copper premia las buenas practicas en

n un encuentro que ha teni-

do lugar en el salén de ac-

tos de la Federacién Onu-
bense de Empresarios, Atlantic
Copper ha entregado sus distin-
ciones anuales a las empresas co-
laboradoras que han destacado en
materia de prevencion de riesgos
laborales durante el afio 2016.

El acto lo ha presidido Mi-
guel Palacios, director general
de metalurgia de la companiia.
El acto se enmarca dentro de la
reunion extraordinaria de coor-
dinacion de actividades empre-
sariales en la que participa di-
cha entidad y las empresas que,
de forma regular, realizan traba-
jos en o para sus instalaciones.

Las distinciones que otorga
la compafiia se determinan a
través de un ranking de valora-
ciones mensuales en las que se

tienen en cuenta, entre otros
factores, la accidentabilidad, el
desarrollo de las actuaciones re-
flejadas en los programas de ac-
tividad preventiva, la asistencia
y participacién a las reuniones
mensuales de coordinacién de
actividades empresariales y la
ausencia de disconformidades
en esta materia.

Las empresas premiadas por
su alto grado de desempefio en
seguridad se han dividido en
dos grupos: por un lado, aque-
Ilas que han desarrollado mas
de 10.000 horas de trabajo pa-
ra Atlantic Copper como Alex
Huelva, Refractarios del Sury
Montajes Metélicos Huelva. Por
otro lado, el grupo que ha dedi-
cado menos de 10.000 horas:
Antonio Guerrero Garcia, Man-
tenimientos y Montajes, S.C.Ay

Construcciones y Reformas Tes-
la. Todas han recibido esta dis-
tincién de la compafiia afios an-
teriores, excepto la ultima que
lo recibe por primera vez.

En reconocimiento, Miguel
Palacios ha entregado una placa
conmemorativa a los represen-
tantes de estas empresas y ha su-
brayado que “pese a los buenos
resultados obtenidos en 2016 en
seguridad, en materia de Preven-
cién de Riesgos Laborales no de-
bemos ser complacientes y todos,
trabajadores propios y de empre-
sas auxiliares, debemos poner el
celoy el esfuerzo necesario para
que nuestra labor diaria se siga
desarrollando cumpliendo escru-
pulosamente cada uno de los es-
tandares de seguridad estableci-
dos, para alcanzar nuestro obje-
tivo de cero accidentes”.
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en Madrid a mas de
130 expertos de la industria extractiva

La industria extractiva se ha reunido en Madrid para

, expertos

del sector procedentes de diferentes ambitos han debatido
acerca del papel de la industria extractiva en espacios protegidos

Texto: Nuria Lopez / Lucas Varas

de la red Natura 2000.

Mesa de debte moderada por Aniceto Zaragoza, director general de Oficemen.

ajo el titulo “Contribu-

cién de la industria ex-

trativa a la red Natura
2000 - Una oportunidad para
la biodiversidad” tuvo lugar este
foro que reunié a mas de 130
expertos del sector.

El encuentro, organizado por
la Confederacion Espafiola de
Industrias Extractivas de Rocas
y Minerales Industriales (Con-
minroc), contd con una inter-

vencién inicial por parte de Car-
los Monge Ganuzas, presidente
de Cominroc, Daniel Torrejon
Braojos, subdirector general de
Minas del Ministerio de Energia,
Turismo y Agenda Digital, y Ja-
vier Cachén de Mesa, director
general de Calidad y Evaluacién
Ambiental y Medio Natural del
Ministerio de Agricultura.
Carlos Monge sefialaba que
“es fundamental que las Admi-

nistraciones apoyen la inclusion
de las actividades extractivas en
los planes de gestion de la red
Natura 2000, siempre y cuando
el proyecto sea adecuado y cum-
pla con todos los requisitos mar-
cados por la normativa”. El pre-
sidente de Cominroc destacaba
que “a lo largo de décadas, este
sector ha demostrado su alto gra-
do de implicacion y responsabi-
lidad a la hora de gestionar y me-



jorar la riqueza de los ecosiste-
mas en los que opera”.

Por su parte, Daniel Torrején
manifesté que el sector “tiene
un problema de comunicacién.
No hemos sabido comunicar la
importancia y la necesidad de la
industria extractiva; el 70 % de
la industria europea depende de
la extraccion de recursos mine-
rales”. En este sentido, el sub-
director general de Minas la-
mentaba que “hoy dia hay
muchos ayuntamientos que tie-
nen en yacimiento en su territo-
rio y en vez de verlo como una
fuente de riqueza y empleo lo
ven como un castigo divinoy
prefieren deslocalizarlo”.

Nicola Notaro, jefe de Area
de red Natura 2000, realizé una
exposicion sobre los fundamen-
tos de la Red Natura 2000, que
actualmente ocupa un 18% del
territorio europeo y un 27% del
territorio espafiol. “No hemos
alcanzado los objetivos de bio-
diversidad 2020, pero tenemos
que seguir haciendo esfuerzos”,
sefialaba Notaro. La red Natura
2000 es “amplia, pero muy fle-
xible. Las decisiones se adoptan
en cercania con los ciudadanos
y los entes locales”. Sin embar-
go, para el responsable de la
Comisioén “el estado de la natu-
raleza en Europa no es bueno”
y aln queda “mucho por hacer
si queremos detener la pérdida
de biodiversidad”.

Ademas, Nicola Notaro hablé
sobre cémo la Comision Euro-
pea permite la explotacién de
recursos en zona protegida bajo
una serie de requisitos: “Para la
Comisién Europea, la explota-
ciéon de recursos naturales, co-
mo son las materias primas mi-
nerales, si que es posible en las
areas de red Natura 2000, con
un proceso de evaluacion ade-
cuada. Consideramos que la in-
dustria extractiva, correctamen-
te gestionada, lejos de ser una
amenaza, es una oportunidad
para la biodiversidad. De hecho,
la Comision Europea cuenta con
una Guia sobre Industria extrac-
tiva no energética y red Natura
2000 donde se detalla el pro-

cedimiento aplicable para la au-
torizacién de nuevas explotacio-
nes mineras en dichas areas”.

A continuacién daba comienzo
la intervencién de Flor Diaz Pu-
lido, adjunta al jefe de Unidad
“C2/Eficiencia en los Recursos
y Materias Primas” de la Direc-
ciéon General de la Comision Eu-
ropea desde el afio 2009.

Durante su intervencion, Diaz
Pulido hablé sobre el acceso a los
recursos y el reto que supone pa-
ra la riqueza europea recalcando
la importancia de tener en cuenta
una estrategia para el acceso de
los recursos, ya que “nos encon-
tramos en un contexto de incerti-
dumbre, vivimos en un mundo
cambiante, donde la mineria se
ve obligada a cambiar de lugar
constantemente”.

En esta linea, se hizo men-
cién a que la mineria del siglo
XXI| nada tiene que ver con la
del siglo XIX y XX, por lo que
hoy en dia se puede satisfacer
las necesidades de acceso a los
recursos a través de la industria
extractiva evitando los posibles
efectos negativos que ésta pue-
da tener sobre la naturaleza y la
biodiversidad.

Diaz Pulido se refirié al con-
cepto de “mineria sostenible”
para explicar que el acceso a los
recursos y materias primas pue-
den ser compatibles con la bio-
diversidad y sostenibilidad del
entorno natural.

“Las materias primas son la
base de la cadena de valor de
Europa, son los pilares de la
economia europea”, sefialaba la
experta haciendo referencia a
los sectores industriales basicos
como la robética o las infraes-
tructuras de energia renovable.
Ademas apunté la necesidad
del abastecimiento de materias
primas europeas y la importan-
cia de bien publico en el abas-
tecimiento de las mismas. Un
ejemplo de ello, segun Flor, es
el cobalto: “su procesamientoy
produccion suponen un proble-
ma, en tanto en cuento Europa
depende de otros paises para su

(arlos Monge, presidente de Cominroc, Daniel Torrején, subdirector general de
Minas,y Javier Cahon, director general de Calidad y Evaluacion Ambiental del

Ministerio de Agricultura.

(César Luaces, secretario general técnico de Cominroc.

abastecimiento. Por ello nos en-
contramos que existe doble es-
tado critico”, explicaba Flor.
En cuanto a la innovacién no
tecnolégica, Flor Diaz Pulido se-
fialé la importancia del dialogo
con todos y la necesidad de fo-
mentarlo “generando platafor-
mas de dialogo”. En este senti-
do hizo referencia al proyecto
Horizonte 2020, Programa Mar-
co de Investigacién e Innova-
cion de la Unién Europea.
Finalmente, concluy6 su in-
tervencion afirmando que “la
mineria no perdura, no es solo
que tenga que ser sostenible, si-
no que hay que asegurar la bio-
diversidad para que la industria




minera y extractiva se desarro-
llen al mismo tiempo que lo ha-
ce la naturaleza”. Por ello, se-
fial6 que la mineria puede ser
compatible con la sostenibilidad
y la biodiversidad del entorno,
ya que la mineria de hoy y la de
antes son diferentes.

A continuaciéon daba co-
mienzo la intervencion de Lydia
Gonzalez, en representacion del
grupo Sherpa de la IEP de Ma-
terias Primas del CDTI (Centro
para el Desarrollo Tecnoloégico
Industrial), perteneciente al Mi-
nisterio de Economia, Industria
y Competitividad.

Centrando su ponencia en
como la [+D+I se encuentra al
servicio del desarrollo de una in-
dustria extractiva compatible
con el medio ambiente, Lydia
seflalé la importancia de la
[+D+I como “instrumento clave
para una industria extractiva
compatible” y como oportuni-
dad para la industria.

En este sentido, explicé los
objetivos que constituyen Europa
2020, asi como los retos a los

Intervencién de Aniceto Zaragoza, director general de Oficemen.

que se enfrenta la industria ex-
tractiva en los proximos afios. Pa-
ra ello menciond la necesidad de
realizar diferentes programas de
investigacion tanto a nivel euro-
peo, nacional como regional.

En ésta linea y refiriéndose a
Horizonte 2020, Lydia incidi6
en la importancia de la comuni-
cacion entre la sociedad para
asi poder participar en el mis-
mo. Hizo referencia al Reto So-
cial 5 de accién por el clima,
eficiencia de recursos y mate-
rias primas donde poder crear
nuevos canales y sistemas glo-
bales de informacion ambiental.

Para finalizar su interven-
cion, Lydia menciond la red Era-
min. Para fomentar la investiga-
cién coordinada sobre toda la
cadena de valor de las materias
primas, Eramin crea redes entre
los Estados miembros de la
Union Europea para construir
interfaces comunes y duraderas
entre la industria, la investiga-
cion, la educacién y los respon-
sables politicos.

La ultima ponencia de la jor-

nada fue la de la responsable de
la Direccion General de Energia
y Geologia del Gobierno de Por-
tugal, Paula Castanheira Dinis,
quién mostrd dos casos de bue-
nas practicas en minas y cante-
ras de Portugal.

El primer caso que explicé
fue el de la mina Somincor, per-
teneciente a la sociedad mine-
ra Neves Corvo. En ésta linea,
Paula sefial6 las zonas de la red
Natura 2000 que se encuentran
en los alrededores de la mina
Somincor exponiendo las carac-
teristicas de la misma. A conti-
nuacién menciond lo que se es-
ta llevando a cabo en la mina a
dia de hoy y lo que se ha reali-
zado ya.

El Segundo caso de buenas
practicas, seglin Paula, es el de
la mina de cemento y las dos
canteras de Secil. Sefialé que
éstas se encontraban dentro de
un parque natural que se llevé
a cabo después de la minay la
cantera de Secil.

En este caso, incidi6 en la
importancia de trabajar junto



(César Luaces, secretario general técnico de Cominroc.

con las universidades a partir de
una linea de estudio.

Para concluir su interven-
cion, sefald la necesidad de lle-
var a cabo un trabajo de super-
visién tras finalizar los proyectos
rehabilitacion y de “comple-
mentar las zonas rehabilitadas
con el medio natural”.

Existen una serie de aspectos
legales a tener en cuenta a la
hora de proponer un proyecto
extractivo en una zona cataloga-
da como red Natura 2000. Jor-
ge Rodriguez-Alarcén, asesor ju-
ridico de Aindez, desarrollo

varios de los aspectos legales
del acceso a los recursos en es-
pacio protegido. Como sefiala el
articulo 6.1 de la Directiva Ha-
bitat, "Los Estados miembros fi-
jarén las medidas de conserva-
cién necesarias que implicaran,
en su caso, adecuados planes
de gestién, especificos a los lu-
gares o integrados en otros pla-
nes de desarrollo”.

Asimismo, en el articulo
6.3, podemos leer que "Cual-
quier plan o proyecto que, sin
tener relacion directa con la
gestién del lugar [de Natura
2000] o sin ser necesario para
la misma, pueda afectar de for-
ma apreciable a los citados Iu-
gares, ya sea individualmente o
en combinacién con otros pla-
nes y proyectos, se sometera a
una adecuada evaluacién de
sus repercusiones en el lugar,
teniendo en cuenta los objeti-
vos de conservacién de dicho
lugar”. Como sefialaba Rodri-
guez-Alarcén, esta evaluacién
de impacto medioambiental de-
be realizarse mediante criterios
cientificos. Ademas, se tratara
de una “evaluacion impropia”
si no se tienen en cuenta datos
actualizados de la faunay flora
del lugar sobre el que se va a
realizar la actuacion.

La misma ley establece la
obligatoriedad por parte del Es-
tado miembro de tomar medi-
das compensatorias en caso de
que, a pesar de las conclusiones
negativas de la evaluacion, “de-
biera realizarse un plan o pro-
yecto por razones imperiosas de
interés publico de primer orden,
incluidas razones de indole so-
cial o econémica”.

En la clausura del acto inter-
vinieron la secretaria de Estado
de Medio Ambiente, Maria Gar-
cia Rodriguez y el director ge-
neral de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, Ja-
vier Cachon de Mesa. Asi daba
por finalizado el Foro Interna-
cional que organizaba Cominroc
donde la industria extractiva ha
reivindicado su papel dinamiza-
dor de la biodiversidad en espa-
cios protegidos.

[ canteras



S JORNADA
“INDUSTRIA EXTRACTIVA,

y g, g, 1

De izquierda a derecha: Juan José Cerezuela, presidente de Confedem, Ricardo Gonzélez Mantero, director general de Energia Minas y de CyL, Jests Pisano Alons, director de la
Escuela de Ingenierfas Industriales de Valladolid, y Angel Maria Marinero, director general de Vivienda, Arquitectura y Urbanismo de CyL.

Mineria, urbanismo y sostenibilidad:

, ha celebrado en la Escuela de Ingenierias

Industriales de Valladolid una jornada bajo el titulo

Texto: Lucas Manuel Varas Vilachan

a jornada celebrada en Va-

lladolid conté con la partici-

pacion de expertos proce-
dentes tanto de la Administracién
como de las principales empresas
mineras, en un foro de debate
que se centré principalmente en
las trabajas administrativas a la
hora de plantear proyectos de ac-
tividad extractiva en suelo prote-
gido. El acto, ademas, cont6 con
la clausura de Pilar del Olmo,

consejera de Economia y Hacien-
da de la Junta de Castillay Ledn.

La jornada conté con la aper-
tura de Jesus Pisano Alonso, di-
rector de la Escuela de Ingenie-
rias Industriales de Valladolid,
quien agradeci6 a Confedem
acoger la facultad que dirige pa-
ra la celebracion de esta jorna-
da. “Para la Escuela este tipo
de actividades son importantes
porque permiten que se nos co-

nozca y al mismo tiempo cono-
cer otras realidades”, sefialé.

Juan José Cerezuela, recien-
temente reelegido presidente de
Confedem, devolvié el agradeci-
miento a la Universidad y des-
tac6 su importancia como “se-
de del conocimiento”.

Para introducir la materia en
torno a la que discurriria la jor-
nada de debate, Cerezuela de-
fendié tener “la conviccion ab-



soluta de que la actividad in-
dustrial es sostenible. Hay que
dialogar con la mente abierta y
encontrar férmulas de compati-
bilidad”. El presidente de Con-
fedem realizé una firme defen-
sa del desarrollo de la industria:
“No es posible concebir una
economia solvente sin unas in-
dustrias basicas sélidas y sol-
ventes. Y en Espafa llevamos
35 afios maltratando a las in-
dustrias”. Una actividad, recor-
daba Cerezuela, capaz de gene-
rar “empleos estables y de
calidad partiendo del conoci-
miento”.

La inauguracion de la jornada
contd con la participacion de
Ricardo Gonzalez Mantero, di-
rector general de Energia y Mi-
nas de la Junta de Castillay Le-
on, y de Angel Maria Marinero,
director general de Vivienda, Ar-
quitectura y Urbanismo de la re-
gién. Gonzalez Mantero alabd la
celebracion de esta jornada por-
que “en la Unién Europea esta-
mos viendo un interés en pro-
mover la industria extractiva y
sobre todo la relacionada con
materias primas criticas”. En re-
lacion a las politicas comunita-
rias, el director general de Mi-
nas recordd que, si bien el 27%
del territorio espafiol esta en
suelo protegido bajo la Red Na-
tura, “desde la Unién Europea
se nos dice que esta red no es
incompatible con la actividad
extractiva”. Un hecho sobre el
que, como record6 Gonzalez
Mantero, se debatio reciente-
mente en el Ministerio de Agri-
cultura de Madrid sobre la Red
Natura y su compatibilidad con
el desarrollo de actividades mi-
neras.

Asimismo, defendi6 que en
desde la Junta de Castilla y Le-
on “llevamos tiempo tratando
de favorecer la actividad extrac-
tiva a través de una estrategia
de recursos minerales”.

Por su parte, Angel Maria
Marinero, responsable de Urba-
nismo, expuso su vision sobre lo

que considera un estado de
“permanente conflictividad”.
Segln el director general, “una
empresa seria social y econémi-
camente no es noticia, y los pro-
blemas administrativos son un
reflejo de la tension social”.

Seguin Angel Maria Marinero,
“la gente ignora los procesos
productivos, de dénde viene la
energia que consumimos”, lo
que lleva a fendmenos como los
conocidos NIMBY (Not In My
Back Yard, o no en mi patio tra-
sero, en castellano) o, mas dras-
tico, BANANA (acrénimo de
Build Absolutely Nothing Any-
where Near Anything, construir
absolutamente nada en ningln
sitio). El responsable de Urba-
nismo afirmé ser “un defensor
del derecho al tramite” sin que
eso signifique ni la aprobacion
‘de facto’ de un proyecto ni que
el que ejerza dicho derecho “es-
té tomando partido”.

La primera de las mesas redon-
das tuvo como tema central el
Urbanismo y los usos y protec-

Vicente Gutiérrez Peinador, director general de Confedem, David Santana Zapatero, jefe de Servicio y Normativa de la Consejeria de
Fomento y Medio Ambiente, Julio César Valle, asesor Juridico de Cominroc,y Javier Colilla Peletero, videpresidente de Berkeley.

ciones del suelo. Bajo la mode-
racion de Vicente Gutiérrez Pei-
nador, director general de Con-
fedem, en ella participaron
David Santana Zapatero, jefe de
Servicio Normativa de la Conse-
jeria de Fomento y Medio Am-
biente, Javier Colilla Peletero,
vicepresidente de Berkeley Mi-
nera Espafa, y Julio César Valle
Feijoo, asesor Juridico de Co-
minroc. Los representantes del
sector minero reclamaron una
mayor visibilizacién en la pro-
teccion de suelos. Asimismo,
Javier Colilla mostré muy critico
con la Ley 5/99 (Ley de Medi-
das sobre Urbanismo y Suelo de
Castillay Ledn), ya que “va con-
tra la Directiva Habitat, que no
prohibe actividades en Red Na-
tura. Es un sinsentido que las
directivas comunitarias permi-
tan la actividad y nuestra ley
no”. Tanto el responsable de
Berkeley como Julio César Valle
defendieron la clasificacién de
suelos en funcién de su grado
de proteccion pero no la clasifi-
cacion de sus usos que actual-
mente establece la ley.
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L ajornada tuvo lugar en la Escuela de Ingenierias Industriales de Valladolid

Ultima mesa de debate, moderada por Gabriel Cobos, coordinador del
Grupo de Trabajo de Medio Ambiente de Confedem.

Por su parte, David Santana
invitd a sus compaferos de me-
sa de debate a convertir estas
reclamaciones en propuestas le-
gislativas. “La dispersion legis-
lativa en Espafia es un proble-
ma que Se nos escapa.
Seguimos todavia con una Ley
de Minas del afio 73", sefalé.

En torno a los problemas y
trabas administrativas gir6 tam-
bién la segunda de las mesas
redondas, en este caso orienta-
da al Medio Ambiente. Gabriel
Cobos Sampedro, coordinador
del Grupo de Trabajo de Medio
Ambiente de Confedem, moderd
esta parte de la jornada en la

que participaron Adolfo Delibes
de Castro, jefe del Servicio de
Evaluacion Ambientar y Audito-
rias Ambientales de la Junta de
Castilla'y Leodn, Francisco Javier
Carrillo de Albornoz, director de
Mercados de Energia, Minas y
Automocion de Suez, Francisco
Bellon del Rosal, director gene-
ral de Operaciones de Berkeley
Minera Espafia, y Tomas Vecilla
Fernandez, director facultativo
de Saloro.

En su introduccién, Gabriel
Cobos defendié que “la activi-
dad minera es perfectamente
compatible con la sostenibili-
dad. Tenemos ejemplos espec-
taculares de rehabilitaciones.
Cuando las cosas se hacen
bien, la ‘licencia social’ se ob-
tiene de inmediato”. En este
sentido, Francisco Javier Carri-
llo sefialé que “con los objetivos
de Paris aprobados, no puede
primar solo el objetivo econémi-
co a corto plazo. El desarrollo
debe ser compatible con la lu-
cha contra el cambio climati-
co”. Segln explico el responsa-
ble de Suez, el fin del uso de
los combustibles fésiles “nos
lleva necesariamente a una

transformacion industrial. De al-
gun sitio debemos sacar la ener-
gia, y esto supone una oportuni-
dad para la mineria sostenible”.

Por su parte, Tomas Vecilla
ahadié que “Saloro esta hacien-
do un proyecto un una cepa de
la Red Natura. Ha sido un pro-
ceso largo, pero al final hemos
conseguido nuestra declaracion
de impacto ambiental”. Asimis-
mo, se mostré partidario de “ha-
cer autocritica” y requiri6 a
Confedem para ayudar “a lavar
la imagen” del sector.

Otro de los aspectos recla-
mados por el responsable de
Saloro tiene que ver con la tra-
mitacién de los permises. “Ne-
cesitamos una autorizacion mi-
nera integrada en la que todas
las partes estén integradas. No
os normal que tengamos que
hacer cinco veces el mismo tra-
mite para obtener el permiso”.
Asimismo, defendié la necesi-
dad de “dotar de medios y de
técnicos a las seciones de mi-
nas, que los funcionarios estén
profesionalizados y funcionen
con los mismos criterios de efi-
cacia que las empresas. Nos-
otros hace tiempo que hemos
cambiado nuestra manera de
hacer las cosas”. De lo contra-
rio, advertia, “con la estructura
gue tenemos en este momento
es muy dificil que la mineria si-
ga adelante”.

La jornada cont6 con el pa-
trocinio de Maxam. Ademas, Je-
sus Félix Domingo, director de
Mineria de la compaifiia, realiz6
una exposicion de las posibili-
dades de los explosivos en las
voladuras. “Todo lo que tenemos
viene de la tierra, y hay que ex-
traerlo de alguna manera. Hay
que hacerlo de manera eficien-
te y sostenible. Todo es contro-
lable en las voladoras”. Ademas,
Jesus Félix Domingo explico que
“el uso de explosivos supone un
menor consumo de combusti-
ble”, con lo que ello supondria
de ahorro y de reduccién de
emisiones y cit6 algunos ejem-
plos de “lugares grandiosos” tras
su restauracion como zona de
actividad minera.
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WATER TECHNOLOGIES

Veolia Water Technologies es la compariia lider en el suministro de soluciones tecnolégicas y en

la ejecuciéon de proyectos de disefio y construccion para el tratamiento del agua y el agua residual.

Con una experiencia acumulada de mas de 160 afios y una oferta Unica compuesta por 350
tecnologias avanzadas, Veolia ofrece soluciones especificas y especializadas para la minerfa

gracias a nuestro conocimiento y nuestra experiencia a nivel mundial en este sector.
Veolia cumplen con los estdndares mas exigentes de fiabilidad, seguridad y calidad de la Industria

Minera, manteniendo siempre el enfoque en el rendimiento de los sistemas, el cumplimiento de

los procesos, la normativa medioambiental y la buisqueda de soluciones eficientes a largo plazo.

Resourcing the world O VEOLIA




APLICACIONES EN MINERIA

Suez frente al reto delagua -/

enla mineria sostenible

La economia circular esta muy presente en el
sector minero, donde un enfoque integral en la

gestion de todos los posibles recursos,

_— N
3N

incluyendorel.agua y ciertos residuos, aumenta

larentabilidad global del proyecto.

Javier Carrillo de Albornoz Portes, director de Mineria y Energia, Suez Advanced-Solution Spain

ste enfoque integral debe
incluir desde la financia-
cion de las infraestructu-
ras hasta la especializacién en la
operacién de las instalaciones
para optimizar el LCC, pasando
por la eficiencia en el disefio y el
uso de las mejores tecnologias
disponibles en el mercado.
Suez viene trabajando desde
hace afios con este enfoque tan-
to en el mundo de la mineria
como en otros sectores indus-
triales, como el Oil&Gas, y en la
obra publica.

Agua en mineria. Sostenibilidad y
economia circular

Del 15 al 17 de marzo se celebro
en Barcelona la reunién anual del
Grupo Especializado de Mineria
de SUEZ. En ella, mas de 40 ex-
pertos, entre representantes de
empresas y asociaciones mineras,
suministradores y personal de las
distintas divisiones de SUEZ re-
lacionadas con la mineria (resi-
duos, calidad ambiental, agua,
aire) debatieron sobre las necesi-
dades del sector, las perspectivas
para los préximos afios y el im-

pacto del anuncio del acuerdo de
compra de GE Water por parte
del SUEZ.

Una de las principales con-
clusiones del foro fue que la ges-
tion del agua en la mineria debe
hacerse desde una perspectiva
integral, buscando la maxima
reutilizacién y minimo vertido li-
quido (ZLD), la minimizacién de
los costes de gestion (energia, re-
activos, gestion de residuos y per-
sonal) y la optimizacién de los
costes de inversién, promoviendo
modelos colaborativos de gestion



APLICACIONES EN MINERIA

de inversiones en los que las em-
presas mineras y SUEZ colaboren
bajo la filosofia de libros abiertos
(“open books™).

Con estas premisas, se opti-
miza el Life Cycle Cost (LCC) de
todo el proyecto, lo que redun-
da en beneficios mayores para
ambas partes.

En los Gltimos afos, Suez ha
participado activamente en la
mayoria de los proyectos mineros
que se han desarrollado tanto en
nuestro pais como internacional-
mente, integrando soluciones ba-
sadas en tecnologias especifica-
mente desarrolladas por Suez,
como el Densadeg, AquaDaf o
Aquafreed, con soluciones con-
vencionales, como la desalacién
mediante membranas de ésmo-
sis inversa, en las que Suez apor-
ta toda su experiencia como refe-
rente mundial, con mas de 250
plantas desalinizadoras construi-
das en todo el mundo.

Open Books

Las Alianzas son un tipo de
acuerdo colaborativo entre un
promotor y uno o méas contratis-
tas por el que ambas partes
acuerdan desarrollar de manera
conjunta un determinado pro-
yecto mediante la metodologia
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APLICACIONES EN MINERIA

E canteras

de libros abiertos, es decir, que
ambas partes trabajaran conjun-
tamente el proyecto, conociendo
todos sus detalles, y tomaran las
decisiones de manera consen-
suada teniendo como criterio “lo
mejor para el proyecto”.

Un equipo multidisciplinar,
formado por personal de ambas
empresas, sera el encargado de
desarrollar el proyecto. Al trabajar
de esta manera, el promotor co-
noce en todo momento los costes
reales que va a tener el proyecto
y tiene control sobre la decision
de acometerlos o no, que se toma
basada en toda la informacién
disponible (libros abiertos). Por
tanto, al promotor el proyecto le
cuesta lo minimo posible.

El contratista, por su parte,
tiene garantizado que el promo-
tor le reembolsara los costes di-
rectos en los que incurra para el
desarrollo del proyecto (materia-
les, personal y gastos) mas un
margen que se fija en el momen-

to de la negociacion. Dicho mar-
gen podra incrementarse si la exi-
tosa gestidn del proyecto permite
reducir los costes, o podréa redu-
cirse hasta llegar a cero pero nun-
ca por debajo. Por tanto, el con-
tratista tiene garantizado que no
perdera dinero y, en funcién de lo
que consiga mejorar el proyecto,
podra ganar mucho mas del mar-
gen inicialmente previsto.

El primer contrato de este ti-
po del que se tiene constancia
se cerr6 en 1996 en Australia.
Se traté de la construccion de
un depdsito de gas promovido
por Ampolex, del grupo Mobil, y
un grupo de contratistas y em-
presas de obra civil. Desde en-
tonces, las Alianzas han experi-
mentado un rapido crecimiento
en Australia, donde mas del
30% de todas las inversiones en
infraestructuras del pais se rea-
lizan mediante este sistema, y
en otros paises, como el Reino
Unido, donde se han creado 7

Alianzas para la mejora de su
sistema ferroviario.

En 2005, Suez liderd la Alian-
za encargada de la construccién
de la mayor desalinizadora de
agua de mar de Australia, en
Perth, con una capacidad aproxi-
mada de 150.000 m3/d de agua
producida. El contrato incluyé la
construccién (en un tiempo ré-
cord de 18+6 meses) y la opera-
cion de la misma durante 25
anos. Otros contratos similares in-
cluyen las desalinizadoras de
Melbourne (450.000 m3/d) o la
de Andratx y algunas operaciones
mineras en Perq.

Plantas méviles

Suez cuenta en Europa con una
de las mayores plataformas de
plantas de tratamiento de agua
transportables que existe, con
cerca de 100 unidades con las
que se pueden producir las ca-
lidades de agua mas exigentes
necesarias en la industria o de-



purar un vertido o recuperar un
efluente.

Las aplicaciones tipicas son
el aporte de agua o la depura-
cion de vertidos durante las fa-
ses de construccién o durante
las paradas de mantenimiento,
cuando no se pueden usar las
instalaciones definitivas; Pero
también se emplean en algunos
proyectos para optimizar las in-
versiones y transformarlas en
gastos imputables durante la fa-
se de produccién de la mina.
En estos casos puede tratarse
de contratos de alquiler (tipo
renting) o leasing.

APLICACIONES EN MINERIA
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ACUIFEROD

Las 11 tecnologias diferentes
disponibles incluyen: Pretrata-
mientos (F/Q con decantacion y
flotacién, filtros multimedia o
membranas de utrafiltracién), re-
sinas de intercambio iénico y és-
mosis inversa (hasta 100 m3/h
por unidad) y post-tratamientos de
electrodesionizacion, entre otros.

En Espafia, estas unidades
han servido en aplicaciones tan
dispares como el aporte de agua
para la central nuclear de Asco
0 para la mina de Cobre Las
Cruces durante las fases inicia-
les del proyecto. Una de las re-
ferencias méas destacadas de
SUEZ fue el suministro de 33
plantas de desalinizacion de
agua salobre que fueron insta-
ladas en tan sélo cinco meses,
en 14 emplazamiento, para pro-
ducir 165.000 m3/d de agua
potable a la poblacién de Riad
y sus alrededores.

ai=ig G
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Gestion de sondeos
Los sondeos en mineria se em-
plean sobre todo para obtener
agua limpia para las labores de
la mina, para deprimir el nivel
freatico e impedir la inundacién
de galerias o cortas o para in-
yectar agua en los acuiferos.
En Espafia, Suez gestiona
mas de 1.000 sondeos, la ma-
yor parte de ellos dedicados a la
producciéon de agua para el
abastecimiento urbano. En es-
tos casos, mantener la calidad
del agua que se extrae es tan
importante como producir la
cantidad necesaria a lo largo del
tiempo. Y hacerlo con el menor
consumo energético y minimo
mantenimiento es fundamental.
Con estos objetivos, Suez
desarrollé las tecnologias
Aquafreed y Aquagard para la
limpieza y mantenimiento de
los sondeos. Aquafreed es un

sistema de limpieza quimico-
mecanica que utiliza CO2 li-
quido para poner en disolucién
incrustaciones que haya por las
dos caras del tubo ranurado del
sondeo y hacerlo de una mane-
ra segura para el operador y
respetuosa con el medio am-
biente. Aquagard permite ha-
cer limpiezas periédicas de
mantenimiento con CO2 sin
necesidad de extraer las bom-
bas, manteniendo el pozo libre
de biofouling e incrustaciones.
El empleo de Aquafreed ha
permitido a una mina de cobre en
Espafa recuperar el caudal inicial
de un pozo aumentando un
250% el caudal que el sondeo
producia antes de su limpieza.
Ambos sistemas, junto con
otras tecnologias y soluciones
como el idrolewell o el iDroS-
martwell, permiten una opera-
cion optimizada de los sondeos,
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minimizando los costes de ener-
gia y mantenimiento, lo que re-
dunda en una mejora del LCC.

Calidad del aire

Suez ha desarrollado en los ul-
timos afios un completo portfo-
lio de soluciones enfocadas al
tratamiento de gases, capta-
cion de polvo y eliminacion de
olores, tanto para la mineria 'y
la industria como para instala-
ciones urbanas, como vertede-
ros, depuradoras o plantas de
biogas.

El proceso comienza normal-
mente con la caracterizacion de
las emisiones, para lo que se
cuenta con el conocimiento y
experiencia en la toma de
muestras y control analitico de
Labaqua, una empresa del gru-
po Suez.

Posteriormente se evallan
los datos, realizando modeliza-
ciones computerizadas de dina-
mica de fluidos (CFD) y simula-

ciones de dispersion emplean-
do modelos matemaéaticos ali-
mentados con informaciones
meteorolégicas.

Con todo ello se propone una
solucién a medida combinando
las mejores tecnologias disponi-
bles: precipitadores electrosta-

ticos, biofiltros, oxidacion tér-
mica, fog cannon...

Las aplicaciones tipicas en
mineria son la captacion de pol-
vo (En Espafia se han instalado
equipos para captacion de pol-
vo de telares de marmol 14.000
Nm3/h de capacidad), la mejora
de la ventilacion (en talleres se
han obtenido ahorros de poten-
cia en la ventilacién y calefac-
cién de mas del 50% garanti-
zando la calidad del aire) y la
reduccion del polvo viario por el
empleo de sistemas fog cannon
o de aditivos en las cisternas de
riego, que permiten reducir su
frecuencia de paso y el consu-
mo de agua.

Recuperacion de metales

Suez participa, junto a Cobre
Las Cruces y otras empresas,
en el proyecto Polimet, cuyo
principal objetivo es incremen-
tar la recuperacion de metales
no férreos (Cu-Zn-Pb-Ag) de
minerales polimetalicos que no
se pueden procesar mediante
métodos convencionales y de
materiales secundarios. Se tra-
ta de un proyecto subvenciona-
do por el Centro para el Des-
arrollo Tecnolégico Industrial
(CDTI), apoyado por el Ministe-
rio de Economia, y cofinancia-
do por la Unién Europea a tra-
vés del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (Feder).

El empleo de la tecnologia
electroquimica de Suez permi-
te la concentracion selectiva de



algunos metales y eliminar si-
multaneamente otros como Se,
As, Pb, Mo, Cd, Hg, Zn ademas
de cianuros. Ademas, la pro-
duccién de fangos es menor
que con procesos F/Q conven-
cionales por lo que el coste de
gestion de los mismos se ve dis-
minuido.

Por otra parte, en la mina
de EI Teniente, de Codelco
(Chile), donde Suez construyo
en 2005 una planta de elimi-
nacién de Cobalto de 2,5 m3/s
que opera desde entonces,
Suez realiz6 un estudio para el

tratamiento de
aguas acidas
con el objetico
de reducir los
valores de sul-
fatos en el ver-
tido. Esta plan-
ta cuenta con
una de las mas
de 600 unida-
des del proceso
compacto F/Q
de Suez deno-
minado Densa-
deg que hay en el mundo.

Osmosis inversa y membranas

En octubre de 2016, el estado
mexicano de Baja California 'y
la Comisién Estatal del Agua
de México seleccionaron un
consorcio liderado por Suez pa-
ra financiar, construir y operar
durante 37 afios la nueva plan-
ta desalinizadora de Playas de
Rosarito. El proyecto tiene un
importe total de 389 millones
de euros y en él ha participado
el equipo de Suez Espafa,
considerado centro experto en

APLICACIONES EN MINERIA

desalacion de SUEZ a nivel
mundial.

La primera fase de construc-
cién, que ha comenzado en
2017, permitird producir
190.000 m3/d de agua potable
en 2020. La segunda duplica-
ria su capacidad de la planta,
convirtiéndola en la mayor plan-
ta desalinizadora de agua de
mar del continente americano,
como lo fue de Europa la des-
alinizadora de Barcelona cuan-
do fue construida por un con-
sorcio liderado por Suez y Agbar
en 2009.

En Espafia, el grupo Cosen-
tino adjudicé a Suez la cons-
truccién de su planta de recu-
peracion de agua para su
fabrica de Cantoria (Almeria),
una instalacion que permite
recuperar el 90% del agua re-
generada mediante un proceso
que incluye decantacion, fil-
tracion 6smosis inversa y un
tratamiento quimico de abati-
miento de sulfatos que permi-
te alcanzar los mas altos nive-
les de calidad requeridos. ™
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, ELIMINACION DE SELENIODE
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Si bien el selenio es un micronuiriente esencial para todas las
formas de vida conocidas, si se superan los limites maximos
recomendados puede convertirse en un compuesto
potencialmente toxico. De acuerdo a la cuarta edicion de la
Guia de la calidad del agua potable de la OMS, las altas ingestas
de selenio pueden estar asociadas con una serie de
enfermedades especificas, dependiendo los efectos perjudiciales
de otros factores. Los sintomas en personas con altos niveles de
selenio urinario incluyeron alteraciones gastrointestinales,
decoloracion de la piel, dientes cariados, pérdida de pelo o de
uias, anomalias de las ufias y cambios en los nervios periféricos.

Articulo técnico de Veolia Vater Technologies

| selenio es un elemento
quimico no metal, perte-
neciente al grupo de los
anfigenos (grupo 16) también
llamado familia del oxigeno:
Analizando su configura-
cion electrénica, podremos en-
tender los distintos estados de
oxidacién en lo que se puede
presentar el selenio. El selenio
tiene 6 electrones de valencia,

Nimero atémico:
Grupo
Periodo:

Configuracion electronica:

Estados de oxidacion:
Electronegatividad:
Radio atomico / pm;

Masa atomica relativa:

34
16

4

(ar] 3d"° 4s? 4p*
-2 +4 46

2.55

116

78.971(8)



por lo que necesitara dos elec-
trones para completar el octeto
en la capa de mayor nivel de
energia. Por tanto, nos lo po-
dremos encontrar reducido a
Se -2, expuesto a elementos de
baja electronegatividad, o bien
puede perder los electrones de
su capa de valencia ante ele-
mentos mas electronegativos
como el oxigeno, siendo +4 y
+6 los otros posibles estados
de oxidacion.

El selenio se encuentra
muy distribuido sobre la corte-
za terrestre, hallandose en ro-
cas y suelos en concentracio-
nes desde 0,1 a 2 ppm,
siendo el carb6n una de las
fuentes mas importantes de
selenio donde lo podremos en-
contrar en concentraciones de
0,5a 12 ppm. Habitualmen-
te se obtiene como subpro-
ducto de la refinacion del co-
bre. Por tanto, estara presente
en industrias donde el cobre o
el carbdn sean protagonistas
(extracciones mineras, refine-
rias de cobre, centrales térmi-
cas, etc.). Sera por tanto en
estas actividades, donde en-
contraremos selenio disuelto
en efluentes producidos bien
por las aguas pluviales, drena-
jes de interior de mina, o bien
por las propias actividades y/o
procesos industriales.

El selenio en su forma mas
elemental es insoluble en agua,
y por tanto es susceptible a eli-
minarse de los efluentes usando
procesos fisico-quimicos tradi-
cionales de separacién solido-li-
quido. Sin embargo, el selenio
en su estado de oxidacién +6
(selenato) es muy soluble y por
tanto requiere de otras tecnolo-
gias de eliminacion.

La eliminacién del selenato
puede realizarse por via biol6gi-
ca reduciéndolo a su forma mas
elemental en condiciones de
anoxia, ya que el oxigeno y el
nitrato son aceptores de elec-
trones mas favorables que las
formas oxidadas del selenio.

Una vez el selenio se en-
cuentra en su estado elemental,
puede ser eliminado del efluen-
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Fig 1.1.

Selenato L Selenito L Selenio

II SE' D-i?

E!

(Se0,%)

-l

|'SE:1

Car bono orga n1cu

te mediante precipitacién fisi-
co-quimica.

Otro método de eliminacion
del selenato es la tecnologia de 6s-
mosis inversa, a través de la cual
podemos concentrar tanto espe-
cies ibnicas como moléculas en
una corriente a la que llamaremos
rechazo, y dejar libre de dichos
contaminantes la corriente a la
que llamaremos permeado.

El proceso de Osmosis es un
método natural de difusioén, que
se produce cuando existen dos
soluciones o medios de distin-
tas concentraciones separadas
por una membrana semiperme-
able. A través de dicha mem-
brana, el agua pasara del fluido
menos concentrado (medio hi-
poténico), hasta el de mayor
concentracién (medio hipert6-
nico) hasta equilibrar las con-

centraciones de solutos (medio
isoténico).

Aplicando el proceso de 6s-
mosis al tratamiento de agua,
necesitaremos el fenémeno con-
trario, es decir, provocar la difu-
sion de agua desde la solucién
mas concentrada hasta la solu-
cién o corriente menos concen-
trada. Para ello, deberemos
aplicar una presion superior en
la corriente a depurar que faci-
lite la difusién de agua hacia la
solucién de baja concentracion
de especies idnicas y moléculas
cuyo tamafio sea superior al del
poro de la membrana.

Si bien el método es natural,
es necesario poder escalarlo a
nivel industrial, para tratar las
corrientes concentradas con los
distintos contaminantes y de-
volverlas al cauce correspon-

La 6smosis

Membranas

Desplazamiento
del agua

ﬁ
Del hipotdnico

hacia el hipertonico

Semi permeables
@ Medio hiperténico

O Medio hipoténico

@ Medios isoténicos

Fig1.2.
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diente libre de dichos contami-
nantes. Para ello, y atendiendo
a un estudio de los distintos ti-
pos de membranas existentes
en el mercado, elegiremos
membranas semipermeables
sintéticas de poliamida, arrolla-
das en espiral sobre un colector
concéntrico donde recogeremos
la corriente de permeado. Este
arrollamiento permitira aumen-
tar la superficie de membrana
en menor espacio de implanta-
cién (Fig 1.4.) Las membranas

Salida de permeado

Canal espaciador de rechazo

Salida de parrr%d‘ﬂ -

de arrollamiento en espiral uti-
lizadas a nivel industrial para
tratamiento de aguas, trabajan
con un flujo de agua tangencial,
lo que permite el barrido de sa-
les y moléculas, evitando que
qgueden adheridas sobre la su-
perficie de la membrana afec-
tando por tanto a su permeabi-
lidad (Fig 1.5.).
Adicionalmente se requerira
un grupo de bombeo que facilite
la difusion del agua en contra del
gradiante de concentracién su-

Rechazo

~

Membrana

Salda de rechazo - espaceador de rechazo

Colector de parmeado o producto

Fig1.3.

perando la presién osmética de
la solucién concentrada. El dise-
fio 0 esquema basico del proce-
so seria el siguiente:

Conviene destacar que el
proceso de 6smosis no elimina
el selenio. Lo que hace es con-
centrarlo en una corriente mas
pequefia que pueda ser evapo-
rada de manera natural o forza-
da, o bien reutilizada en otros
usos industriales. Este proceso
trabaja a elevadas tasas de re-
cuperacion (75-80%), si bien la

Fig 1.4.

Tubo colector de
agua producto o permeado

Agua no tratada
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Fig 1.6.
i Permeado
-
Membrana
Allmentacitn
E-« Valvula
Reguladora
.
Concentrado

combinacién de distintas etapas
permitird obtener rendimientos
superiores. La maxima tasa de
conversién, estara sujeta a los
productos de solubilidad de las
distintas sales que puedan for-

Permeado

marse o precipitar sobre la su-
perficie de las membranas. En
este sentido, el pretratamiento,
0 acondicionamiento del agua
previo a su tratamiento por 6s-
mosis, cobra un importante sen-
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El proceso de
OSMOSis
concentra el
selenio en una
corriente mas
pequena de
manera que
pueda ser
evaporada o
reutilizada

tido, ya que podemos provocar
la precipitacion de sales me-
diante tratamientos fisico-qui-
micos previos para bajar los pro-
ductos de solubilidad, trabajar
sobre el pH en favor de la solu-
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Cuanto mas restrictivos sean los
limites de vertido y mayor sea el
caudal a tratar, mas sentido
tendra la tecnologia de osmosis
inversa. Lo mismo sucedera con
los niveles de selenio en la
corriente a trata.

Fig1.7.

ca que permite una separacion
del selenio del agua en forma
de fango, para su posterior ges-
tién como residuo.

Si bien el presente articulo
esta enfocado en la eliminacién
de selenio, en funcién de las ca-
racteristicas de la explotacién
industrial, generalmente nos en-
contraremos otros contaminan-
tes, generalmente metalicos, en
dichos efluentes que también
seran eliminados de igual modo
mediante la tecnologia de 6s-
mosis. A continuacién se carac-
teriza una corriente en la cual
tenemos presencia tanto de se-

s
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bilidad de las distintas sales y
afiadir inhibidores de incrusta-
cién y dispersantes.

Sin embargo, la tecnologia
de eliminacion bioloégica si eli-
mina el selenio del efluente re-
duciendo el selenato hasta su
estado elemental para su poste-
rior separacién solido-liquido.
Por tanto, la elecciéon de uno u
otro método dependera de las
siguientes variables:

- Limites de vertido
- Caudales a tratar

Concentracion de selenio en las
distintas corrientes

Cuanto més restrictivos sean
los limites de vertido y mayor
sea el caudal a tratar, mas sen-
tido tendra la tecnologia de 6s-
mosis inversa. Lo mismo suce-
dera con los niveles de
concentracién de selenio en la
corriente a tratar. No obstante,
convendra tener en cuenta la
necesidad de evaporar o reuti-
lizar la corriente de concentra-
do en el caso de utilizar la tec-
nologia de ésmosis inversa,
frente a la eliminacién biolégi-

lenio como de Arsénico disuel-
to en dicho efluente.

El caudal de entrada corres-
ponde con el efluente a tratar,
mientras que el caudal de per-
meado representa la corriente
depurada mediante tecnologia
de 6smosis inversa. El rechazo
de sélidos disueltos en la co-
rriente de entrada, es del 94-
95%, ya que trabajamos a una
alta tasa de concentracién (85-
90%). Sin embargo obtenemos
rendimientos del 99% en lo que
a eliminacion de Arsénico y se-
lenio se refiere. W
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Con la nueva serie de excavadoras de cadenas, Volvo ha conseguido maquinas més potentes y eficaces /'\
gracias al exclusivo modo ECO, un sistema de control electrohidrdulico que ofrece mas eficacia con

. ; ; VOLVO
menos combustible, Las excavadoras combinadas con los domperes articulados Volvo ofrecen la potencia,
resistencia y fiabilidad que necesita para optimizar su productividad en todo tipo de trabajos.
Parque Empresarial fan Fernando. Yrutanes
Edifichs Munich, 3' Planta, [‘I.I.J : K3
18830 San Fermando de Henares, Hadrid, —

Tell: 914559340



Ll
3
e
Z
<
14
14
<
]
a
n
O
L
3
&
Lu
~
|
<
0
L
o
n
Ll




Cutiiy n el grueso del ,Enemado de magquinaria L para la
CONSUACCIO 1, ; el de los. equlpos{—de arraﬂqudﬁh_a visto disminuido
Sensipiemer te su;volumeg de mercado en los ultimos anos. Los
!puestran unlenta pero constante recuperacion
qife, eI € aso de las grandes-excavadoras se encuentra por

-

ade la—medl \ peSf_lr de lasidificultades del mercado, las
mnovaci'_bnes teCaneglcaMIguen estando ala Orden del dia.

i-" == Ay ey
W ‘ F‘ ok - !“ -".j #’ﬂu
: _elVarasVllachan Pt i .-.-: _*'d




ESPECIAL / EQUIPOS DE ARRANQRUE

| sector de movimiento

de tierras ha visto sensi-

blemente reducido su vo-
lumen de mercado en la Gltima
década. A pesar de que los ul-
timos afios marcan una senda
de crecimiento y del optimismo
generalizado de las distintas
marcas, la venta de maquinaria
para el movimiento de tierras
sigue esperando el gran impul-
so de la obra publica.

Los ultimos datos publicados
por la Asociacion nacional de
Distribuidores e Importadores
de Maquinaria de Obras Publi-
cas, Mineria y Construccién
(Andicop) reflejan que la venta
magquinaria de produccién (la
gran maquinaria de movimiento
de tierras) cerr6 el afio 2016
con 789 unidades vendidas, un

- Mercado / Movimiento de tierras

as excavadoras
... Jderanel
cremmlento de Ia B

11,8% mas que en el afio pre-
cedente.

Es precisamente el de las
grandes excavadoras uno de los
segmentos que mejor compor-
tamiento han tenido el pasado
afno. Con un total de 152 ventas
registradas, 99 de cadenasy 53
de ruedas, el incremento total
es del 23,6%, con un incre-
mento superior -32% frente a
10,4%- en el caso de los mode-
los de cadenas (ver tabla).

A pesar de que hay que te-
ner en cuenta que algunos im-
portantes distribuidores han de-
jado de reportar, sus ventas de
maquinaria, estamos hablando
de un mercado que en los afios
previos a la crisis llegb a supe-
rar las 9.000 unidades anuales
—el impacto de la caida de la

construccion fue tal que en ape-
nas tres afos, de 2007 a 2010,
el sector pas6 de vender por en-
cima de 9.000 unidades al afio
a poco mas de mil-.

No obstante, y tras su mini-
mo histérico de 2013 (menos
de 500 unidades vendidas), el
segmento de maquinaria de mo-
vimiento de tierras ha encade-
nado tres afios consecutivos en
positivo.

A seguir la senda positiva

2016 se puede calificar de afio
positivo para el mercado de mo-
vimiento de tierras, aunque el
comportamiento ha sido muy
desigual en funcioén del tipo de
maquinaria. Asi, las retroexca-
vadoras la maquina mas vendi-
da en este mercado, cierran el
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Venfa de maquinaria de produccion en 2016

Excavadoras de ruedas 53 10,4%
Excavadoras de cadenas 99 32%
Palas cargadoras de ruedas > 4,6t 260 -0,4%
Palas cargadoras de cadenas 0 -100%
Damperes articulados 9 80%
Dumperes rigidos 7 -36,4%
Tractores de cadenas 5 400%
Motoniveladoras 2 -
Retrocargadoras 354 16,4%
Total produccién 789 11,8%

Fuente: Andicop

afio con 354 unidades y un
crecimiento del 16,4%. Por el
contrario, las palas cargadoras
de ruedas de gran tamafio, se
estancan con 260 unidades y
un ligero descenso del 0,4%.
El mayor crecimiento lo ex-
perimentan las excavadoras de
cadenas, que se acercan a las
100 unidades y marcan un cre-
cimiento del 32% frente al
2015. También muestra un
comportamiento positivo las ex-
cavadoras de ruedas, con 53

unidades y un crecimiento inter-
anual del 10,4%. El resto de ma-
quinas analizadas por Andicop
(palas cargadoras de cadenas,
dimperes articulados y rigidos,
tractores de cadenas y motonive-
ladoras se encuentran por deba-
jo de las diez unidades, por lo
que cualquier variacion en las
ventas dispara su tasa interanual.

Pérdida de peso en el sector
Una de las consecuencias de la
crisis en el sector de maquinaria

Ratio de ventas por tipo de maguinaria

m bl

u Praduccidn » Compuctackin

para la construccién, al margen
del fuerte impacto en el volumen
de ventas, es el cambio en la
ponderacién de las distintas tipo-
logias de equipos sobre el total.
Asi, en los afios previos a la cri-
sis y hasta la caida de la obra pu-
blica y de la mineria, el de movi-
miento de tierras era el tipo de
maquinas mas vendida con un
44% del total en 2007, frente al
31% de la maquinaria mini (ver
gréfico 1). El pasado afio, la ma-
quinaria de produccién apenas
supone un cuarto de las ventas
totales de maquinaria (un 26%),
mientras que la maquinaria mini
lidera el mercado con el 38 del
total de ventas.l

® Llevocein

B canteras
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CASE apuesta sobre
sequro con suSERIE D

de excavadoras

| mejorado sistema de la Se-

rie D con control hidraulico

de alto rendimiento lleva el
control y el funcionamiento suave
a un nuevo nivel. Los ciclos mas
rapidos conseguidos con la nueva
hidraulica mas eficiente y el mayor
peso elevan el liston de la produc-
tividad de estos modelos, espe-
cialmente de los dos modelos tope
de gama con méas de 25 t.

Estas excavadoras permiten ci-
clos mas rapidos gracias a las
nuevas bombas hidraulicas con
control electrénico y a una véalvula
principal de mayor tamafio, que
incrementa alin mas la producti-
vidad. Las nuevas bombasy la
valvula mejoran la capacidad de
respuesta de la maquina, con el
resultado de ciclos hasta un 12%
maés rapidos que la generacion an-
terior. Ademas aseguran una ma-
yor potencia de elevacion.

La elevada productividad au-
menta alin mas con la excelente
autonomia de las excavadoras de
cadenas, debida a la gran capaci-
dad de los depdsitos de combus-

tible y AdBlue en combinacién
con la eficiencia de las maqguinas.
El depdsito AdBlue solo tiene que
rellenarse cada 10 repostajes, lo
que ahorra tiempo.

Todos los modelos cumplen
las normas de emisiones Tier 4 Fi-
nal (Euro IV) con un sistema de
postratamiento de reduccién ca-
talitica selectiva (SCR) y un cata-
lizador de oxidacion diésel (DOC).
Con esta solucion, los gases de
escape se tratan exclusivamente
mediante reacciones quimicas en
el SCR y el DOC. No quedan par-
ticulas retenidas en el sistema,
por lo que no se necesita ninglin
filtro de particulas diésel (DPF).

Comodidad y seguridad

La amplia cabina ofrece espacio
de primera categoria y lo ultimo
en configuracién del interior con
funciones premium. El puesto de
trabajo totalmente ajustable, con
nuevo asiento con suspensién
neumatica y respaldo alto, pro-
porciona una excelente comodi-
dad. La cabina presurizaday

montada sobre aisladores man-
tiene bajos los niveles de ruido y
vibracion, garantizando un entor-
no de trabajo entre los mas si-
lenciosos de la clase de la Serie
D. EI monitor multifuncional de
gran tamafo, con camara de vi-
sién trasera continua, incremen-
ta alin mas la excelente visibili-
dad periférica.

La cabina ROPS esté certifi-
cada para ROPS nivel Il de serie
en todos los modelos, y se ofrece
una gama completa de proteccio-
nes delanteras opcionales para
garantizar la seguridad del opera-
dor en condiciones de trabajo exi-
gentes. La alarma de desplaza-
miento opcional montada en
fabrica contribuye a aumentar la
seguridad en la zona de trabajo en
torno a la maquina.

El sistema telematico Site-
Watch de Case permite al gestor
de flota vigilar la maquina y ayu-
da a evitar su uso incorrecto para
protegerla.

Asimismo, los modelos de la
Serie D estan disefiados y cons-
truidos para ofrecer mas fiabilidad
y durabilidad. El nuevo disefio de
la pluma y del balancin reduce el
esfuerzo en la estructura, mejo-
rando la fiabilidad. El acero fun-
dido de alta resistencia en la ba-
sey al final de la pluma, junto
con la pieza de acero fundido ar-
ticulada en la plumay la seccién
cuadrada del balancin, aumenta
la resistencia y la durabilidad. A
la fiabilidad contribuyen también
las valvulas de seguridad de los
cilindros del balancin y de la plu-
ma con aviso de sobrecarga. B



a Movitex ha incorporado

la nueva excavadora hi-

draulica Caterpillar 390F
LME a su parque de maquinaria
en la mina de Los Santos. Con
534 hp de potencia y mas de
93 toneladas de masa, la exca-
vadora desarrolla su trabajo en
la mina de wolframio Los San-
tos, un trabajo exigente dada la
dureza y abrasion del material
que se extrae.

La Caterpillar 390F monta
un motor Cat modelo C18 Acert
(Stage IV) que cumple todas las
normativas vigentes de la UE
sobre emisiones, a la vez que
proporciona toda la potencia,
eficiencia del combustible y fia-
bilidad necesarias para los tra-
bajos de Mina Los Santos.

Una buena parte del éxito en
el disefo de la 390F, radica en
haber ubicado los componentes
hidraulicos principales, bom-
bas, valvulas, etc., muy cerca-
nos unos a otros, de manera
que las mangueras y tuberias
utilizadas para conexiones fue-
ran mucho mas cortas y asi evi-
tar caidas de presion hidraulica,
roturas por rozamiento y pérdi-
da de potencia.

El nuevo disefio del cuerpo
principal de valvulas (ACS, adap-
tative Control System) adminis-
tra el flujo de aceite hidraulico
de modo inteligente, respon-
diendo al movimiento de la pa-
lanca universal. Esta valvula pro-
duce flujo hidraulico donde y
cuando se necesita y permite
una operaciéon mucho mas sua-
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CATERPILLAR despliega
la 390F LME en la mina

de Los Santos

ve, mayor eficiencia y un menor
consumo de combustible.

La cabina de la Cat 390F es-
ta insonorizada y presurizada,
ademas lleva un sellado especial
en el techo, que limita las vibra-
ciones, cuenta con un sofisticado
sistema de climatizacion, permi-
te la regulacién en altura de las
palancas universales y monta un
cémodo asiento neumatico. Todo
ello crea un estupendo clima de
confort para el operador que im-
pide la fatiga y hace que su jorna-
da de trabajo sea mas productiva.

El tren de rodaje, el bastidor
y el contrapeso estan disefiados
para ofrecer una robustez supe-
rior y una larga vida util, ade-
mas proporcionan una excep-
cional estabilidad sea cual fuere
el entorno de trabajo.

La 390F integra la nueva
tecnologia Cat Connect de Ca-

terpillar, concretamente lleva
instalado el Product Link, que
permite al usuario desde su ter-
minal, tener acceso a informa-
cion esencial sobre la producti-
vidad, situaciéon, consumo de
combustible, forma de trabajar
y estado de la maquina, en
tiempo real.

El director facultativo de Mo-
vitex, Fernando Arquero, de este
modelo de excavadora respecto
a los anteirores: “Lo mas desta-
cable es el ahorro de combusti-
ble, siendo hasta un 15% res-
pecto a otros modelos similares
en las mismas duras circuns-
tancias de trabajo. También hay
que hablar de la potencia de
arranque de la excavadora, ofre-
ciendo la Cat 390F LME un
rendimiento mayor en este as-
pecto y por tanto ciclos de car-
ga mas cortos” .l
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POTENCIA Y AGILIDAD

en la gran gama de

as excavadoras de orugas
Doosan DX380LC-5 de 40
toneladas y DX530LC-5 de
52 toneladas son las excavadoras
de orugas mas grandes de la ga-
ma, ambas se caracterizan por su
alto rendimiento. Se trata de dos
excavadoras con gran potencia,
robustez sin igual y con una gran
agilidad a pesar de su tamafo,
dotadas del exclusivo sistema de
potencia ECO que aumenta el
rendimiento en movimientos
combinados, el confort, la suavi-
dad y la precisién.
Las nuevas excavadoras de 40
y 50 toneladas ofrecen la resis-
tencia y la productividad que se
necesitan en trabajos pesados,
como grandes movimientos de
tierras o rocas, demolicién de edi-
ficios, trituracion secundaria, car-
ga de camiones, proyectos de ca-
nalizacién que se llevan a cabo
en minas o canteras, autopistas,

DOOSAN

demolicién, servicios publicos y
proyectos de construccién.

Estas son dos excavadoras ex-
cepcionalmente potentes, con un
par elevado a bajas revoluciones,
vienen equipadas con motores
Scania, de renombrada y van-
guardista ingenieria (conforme
con la fase IV) que hacen posi-
bles que disminuya el consumo
de combustible al carecer de fil-
tro de particulas diésel (DPF) y
gracias a su sistema de regenera-
cioén asociado. Este menor consu-
mo de combustible, del 6% de
media, en comparacién con las
méquinas de la Fase I1IB es algo
muy valorado por todos los clien-
tes ya que se traduce en una ma-
yor rentabilidad.

Los motores ofrecen otras fun-
ciones exclusivas, como los sis-
temas de filtro doble de combus-
tible y separador de agua. En el pri-
mero se utiliza un filtro de com-

bustible de papel de flujo com-
pleto para eliminar las particulas
grandes, mientras que un depu-
rador centrifugo filtra las particu-
las pequefias; asi se logra econo-
mia de funcionamiento y un
menor impacto ambiental. El se-
parador de agua emplea un filtro
principal de 10 micras conecta-
do directamente al depésito de
combustible y un filtro secunda-
rio de 3 micras de tipo de pre-
sion. Los sistemas cuentan de se-
rie con funcién calefactora para
mejorar el arranque en frio.

Para facilitar el cumplimiento
de las normas de Fase |V, Doosan
ha afiadido a los motores un sen-
sor de caudal de aire masico (MAF)
y un freno de escape. Dicho sensor
permite que la centralita electréni-
ca mejore la gestion del caudal de
aire proporcionado por el turbo-
compresor de geometria variable y
optimice el suministro de diésel a
la cdmara de combustién en fun-
cion del volumen de aire que entra
y del régimen del motor.

Estos modelos poseen una de
las cabinas mas espaciosas del
mercado, con bajos niveles de rui-
do o vibraciones y una excelente
visibilidad en todas las direcciones
asi como una gran facilidad de
control gracias a sus mandos ergo-
noémicos. Ademas posee asiento
calefactado, totalmente ajustable
con suspension neumatica, y cli-
matizacion de serie. La cabina
ofrece una facilidad de control su-
perior gracias a un nuevo sistema
que permite manejar los imple-
mentos mediante el joystick o un
pedal bidireccional.



a maquina HMK300LC ha

sido disefiada por Ingenieros

de Hidromek tomando en
consideracion las condiciones de
trabajo y la demanda de los ope-
radores tras un exhaustivo trabajo
de analisis e introduciéndolas al
mercado después de un largo pe-
riodo de pruebas hasta alcanzar
las expectativas de los usuarios.

Todos los componentes es-
tructurales como la pluma, el ba-
lancin, cazo, carro inferior, o cha-
sis superior e inferior han sido
disefiados y fabricados especifi-
camente para “trabajos pesados”.
De esta forma, la excavadora de
orugas HMK300LC ofrece a los
operadores, maxima eficiencia
gracias a sus prestaciones, fiabi-
lidad y trabajo continuo, incluso
en las condiciones mas duras.

Los procedimientos y equipos
de control durante el proceso de
fabricacién se han llevado a cabo
con la més avanzada tecnologia y
fruto de la estrecha relacién de los
equipos multidisciplinares en di-
sefio, produccion y fabricantes de
componentes. El resultado es re-
dunda en una HMK300LC equi-
pada con componentes de alta ca-
lidad, homologados en todo el
mundo y fabricada en las instala-
ciones de la firma turca con mo-
dernas tecnologias de produccion.

La HMK300LC es un pro-
ducto con altas prestaciones,
durabilidad, confortable de uti-
lizar, robusto y con buena esta-
bilidad, con bajo mantenimien-
to y costos de operacién.

La cabina ha sido disefiada pa-
ra permitir al operador un trabajo
confortable incluso en las condi-
ciones de trabajo maés severas. El
parabrisas abatible esta disefiado
para ofrecer al operador un perfec-
to angulo de vision. Es posible
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HMK300LC, el peso
pesado de HIDROMEK

abrir el parabrisas deslizandolo ha-
cia el techo. La ventana trasera
puede ser extraida y guardada de-
tras del asiento del operador. Otros
elementos en los que se ha pues-
to el foco para ayudar al confort de
trabajo del operador son el asiento
y la consola frontal. El asiento, que
puede ser ajustado en 9 posiciones
diferentes y ha sido disefiado para
permitir al operador trabajar sin
cansancio y confortablemente con
grandes prestaciones por un largo
periodo de tiempo es ofrecido co-
mo estandar.

Un motor que mejora el ahorro
El motor Isuzu montado en la
HMK 300LC esta especialmente
disefiado para su aplicacion en
excavadoras. Este es un motor
turbo diésel que cumple con las
regulaciones europeas y nortea-
mericanas de emisiones. Se trata
de un motor de 6 cilindros y cua-
tro tiempos, refrigerado por agua,
turboalimentado y con intercooler.
Ofrece altas prestaciones, larga vi-
day fiabilidad del motor bajo to-
das las condiciones de trabajo en
las que ha sido probado a lo largo
de mercados muy diferentes.
Este motor proporciona una
gran economia de combustible

gracias a su inyeccion directa e
intercooler, e incrementa la pro-
duccién de potenciay par del
motor que ofrece una combus-
tién mas eficiente.

En cuanto al chasis inferior
tipo X con caja tiene una per-
fecta resistencia contra fuerzas
de flexion y estrés por vibracion
dado que este se distribuye de
forma homogénea por todo el
chasis. Los rodillos inferiores
estan conectados al soporte he-
xagonal en el chasis inferior pa-
ra mejorar la fuerza y la dura-
cion de la estructura. Hidromek
garantiza los procesos de cali-
dad al fabricar de manera inte-
gral todas las estructuras y cha-
sis de todos los modelos de
excavadoras.

Por Gltimo, el sistema Opera
que incorporan todas las exca-
vadoras HMK permite integrar
todos los dispositivos de control
sobre una consola de innovador
disefio y ergondmicamente de
facil acceso y manejo. Una pan-
talla a color TFT de alta resolu-
cion y una Unidad de Control
Electrénica proporcionan al ope-
rario informacion y diagnostico
sobre el funcionamiento de la
maquina. l
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LA SEXTA generacion
de HITACHI llega a la

gama grande

R TR A

N e i

a popular gama Zaxis de ex-

cavadoras de Hitachi ha lle-

gado a su sexta generacion.
Recientemente, la familia crecié
con el afiadido de nuevos mode-
los en todos los rangos y con el
afadido de dos nuevos modelos
en la parte grande de la gama. De
este modo, la ZX890LCH-6 se
convierte en la mayor excavado-
ra de la gama Zaxis y llega para
competir en el segmento de las
90 toneladas.

Equipado con un motor Isuzu
de 382 kw, estamos ante una méa-
quina de 87 toneladas de peso
operativo y una capacidad de pala

de hasta 5 m3. Para la actualiza-
cién de la sexta generacion, Hita-
chi, ha desarrollado hasta 200 me-
joras en sus equipos, orientadas a
mejorar la productividad, la efi-
ciencia y el entorno de trabajo de
los operarios y cumplir con los es-
tandares de emisiones EU Stage
IV. Por ejemplo, la tecnologia hi-
draulica HIOS I1IB desarrollada por
Hitachi utiliza dos bombas y val-
vulas de control para reducir has-
ta un 4% de combustible en el
modo ECO con la misma producti-
vidad que los modelos anteriores.

Varias de estas mejoras tienen
que ver con el motor, su eficien-
ciay su fiabilidad. De este modo,
el nuevo inyector reforzado au-
menta la fiabilidad del motor. Asi-
mismo, la porcién de desliza-
miento estéa revestida con DLC
(carbono similar a diamante) y el
filtro de entrada y la manguera de
soplado han sido reforzados.

Un sistema EGR refrigerado de
alto volumen recircula parte de los
gases de escape, reduciendo las
emisiones de NOx y otras emisio-
nes contaminantes, sin menosca-
bo del rendimiento del motor. Esto
permite un rendimiento eficiente y
fiable. Ademas, el sistema de re-
duccién catalitica selectiva (SCR),
desarrollado por Hitachi, inyecta
urea en el gas de escape para re-
ducir las emisiones de 6xido de ni-
trégeno.

El tanque de expansion esta
montado en la parte superior del
circuito de refrigeracién del motor,
permitiendo que el aire dentro del
refrigerante sea completamente eli-

minado. El sistema ayuda de este
modo a evitar que las partes del
motor se calienten parcialmente.

Para evitar accidentes eléctricos
durante el mantenimiento y para
conservar la energia de la bateria
durante el almacenamiento a largo
plazo, un interruptor de descone-
xién de la bateria se incluye ahora
de serie. Ademas, el mantenimien-
to se ha facilitado, redundando en
la fiabilidad general y en la reduc-
cion de los costes de operacion de
la ZX890-6. Para facilitar este
mantenimiento, de forma opcional
esta disponible un pre-limpiadorg
ue asegura que el polvo se elimine
autométicamente, reduciendo la
frecuencia de limpieza del filtro.
Ademaés, el catalizador de oxida-
cion diesel (DOC) también requiere
poco mantenimiento.

También se han redisefiado los
brazos para hacerlos més robustos
y resistentes. El brazo de la
ZX890LCR-6 tiene marcos y pla-
cas laterales mas gruesos, asi co-
mo otros componentes robustos,
para proteger contra dafos duran-
te la excavacion y carga de piedra
caliza y piedra triturada. Esto ayu-
da a mejorar la durabilidad de la
maquina en los lugares de traba-
jo mas exigentes.

Por Gltimo, la cabina es mas
espaciosa y robusta, con asiento
ajustable, controles ergondémicos
e incluso portadores de bebidas
que las mantienen frias. Los ele-
mentos de seguridad se han refor-
zado, y la cabina esta presurizada
para suprimir la penetracién de
particulas de polvo. H



onexpo ha acogido reciente-

mente la presentacién del

nuevo modelo hibrido de
Komatsu, la excavadora HB365-
LC-3 de 36 toneladas. Esta exca-
vadora cuenta con sistemas mejo-
rados hibridos y de control total
del vehiculo. De esta forma, este
equipo mantiene o supera el ren-
dimiento operativo en compara-
cién con los mismos de su clase
de peso y excavadoras no hibridas.

“La nueva excavadora
HB365LC-3 de 36 toneladas
ha sido disefiada para conseguir
mayor potencia y produccion,
con un considerable ahorro de
combustible, lo que supone un
beneficio adicional”, ha expli-
cado Kurt Moncini, gerente de
productos de Komatsu América.
“Aplicamos todo lo que apren-
dimos cuando estrenamos la
HB215LC-1, la primera excava-
dora hibrida totalmente eléctri-
ca del mundo en el afio 2011.
Ahora tenemos el equilibrio per-
fecto entre rendimiento y efi-
ciencia de combustible”.

El innovador sistema hibrido
totalmente eléctrico de Komat-
su utiliza un motor eléctrico de
oscilacién, que captura la ener-
gia de desaceleracion de oscila-
cion que normalmente no se
utiliza y la hace disponible pa-
ra trabajar. La energia captura-
da durante cada ciclo de oscila-
cion se almacena en un ultra
condensador, que suministra
energia para el sistema de osci-
lacion. El motor diésel también
tiene un motor/generador para
cargar rapidamente el conden-
sador cuando se requiere y pa-
ra aumentar rapidamente las
RPM del motor desde un ralen-
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KOMATSU apuesta por la
tecnologia HIBRIDA

ti muy bajo, para una respuesta
hidraulica rapida cuando se ac-
tivan los controles del “boom”,
el brazo y la cuchara.

Desde Komatsu han asegu-
rado que su sistema hibrido
completamente eléctrico es el
primero debido a su sistema de
oscilacion 100% eléctrico. La
potencia hidraulica que normal-
mente necesita el sistema de
oscilacién esta ahora completa-
mente disponible para la poten-
cia de la pluma telescépica, el
brazo y el cucharén, ayudando
a mejorar el tiempo y la produc-
cion del ciclo de excavacion.

El motor Komatsu SAA6-
D114E-6 de 200 kW de la exca-
vadora hibrida HB365LC-3 com-
bina el filtro de particulas Diesel
de Komatsu (KDPF) y el sistema
de reduccion selectiva de catali-
zador (SCR) con el liquido de es-
cape diésel (DEF) para cumplir
con las emisiones de NOx des-
pués del tratamiento.

El nuevo HB365LC-3 lleva
equipado un potente motor mo-

e 1 g

tor de 8.85 litros, Komatsu
SAA6D114E-6, con 269 HP
con diferentes tecnologias para
cumplir con los requisitos de
emisiones Tier 4 Final.

Nuevo modelo hidraulico
Asimismo, la compafiia ha pre-
sentado otra de sus novedades:
la excavadora hidraulica
PC170LC-11, una maquina ver-
satil y de uso mdltiple que ofre-
ce un modo de potencia mejo-
rado con hasta un 6% mas de
productividad. "El nuevo mode-
lo PC170LC-11 presenta una
gran capacidad y comodidad
para poder ser transportada®, ha
comentado Andrew Earing, ge-
rente de producto de Komatsu
Ameérica.

Otra de las mejoras para el
operador son los diferentes pun-
tos de control centralizados del
motor, que facilitan el acceso al
aceite y al filtro del motor, la
valvula de drenaje del combus-
tible y la valvula de drenaje del
separador de agua. ®
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as 100 toneladas de la

980 SME DE LIEBHERR

prueban su eficacia

ara las dificiles y exigentes

condiciones que imperan

en las canteras, Liebherr ha
desarrollado una gama de produc-
tos especiales, las excavadoras so-
bre cadenas SME (“Super Mass
Excavation”). Estas excavadoras
sobre cadenas estan equipadas
con un chasis reforzado en el que
van montados componentes del
tren de rodaje del siguiente mo-
delo mas grande de la gama es-
tandar. En el caso de la R 980
SME, de 100 toneladas de peso
operativo, se trata del chasis de la
excavadora de mineria R 9100.
En combinacién con un contrape-
so pesado, el chasis méas grande
mejora la estabilidad y la vida util
de la méquina. Al mismo tiempo,
permite utilizar una cuchara de
mayor volumen. EI equipamiento,
como el cilindro para cuchara y
balancin, tiene unas medidas ma-

yores y ofrece
fuerzas de exca-
vacion y de
arranque mas
elevadas gracias
a la cinemética
adaptada.

La excava-
dora sobre ca-
denas R 980
SME de Lieb-
herr destaca
por su reducido
consumo medio
de combusti-
ble, que se si-
tla en 51 litros
por hora, lo
cual es posible
gracias a la ingenieria de siste-
mas integrada de Liebherr. La
base de este concepto la cons-
tituyé el desarrollo de un siste-
ma hidraulico especial, disefia-
do con una electrdnica propiay
gue consigue una eficiencia 6p-
tima gracias a sus sensores, Co-
locados estratégicamente.

En cada movimiento del ope-
rador de la excavadora, un orde-
nador de control optimiza con-
tinuamente el funcionamiento
del motor y del sistema hidrau-
lico. Esto permite trabajar con
rapidez, fluidez y precisién. Los
circuitos se separan o se vuel-
ven a unir segun las necesida-
des. De este modo se garantiza
un consumo de energia 6ptimo.

Un tercer circuito se encar-
ga de la rotacion de la superes-
tructura y garantiza una poten-
cia maxima constante y un par

de rotacién méaximo, con inde-
pendencia de la carga de tra-
bajo presente en los otros cir-
cuitos. Asi puede recurrirse a
una potenciay velocidad maxi-
mas en los movimientos com-
binados.

La R 980 SME sobre cade-
nas de Liebherr tiene un peso
operativo de alrededor de 100
toneladas. EI motor diésel, con
una potencia de 420 kW/571
CV, cumple las normas de emi-
siones del nivel |I1B/Tier 4i. Un
modelo que se encuentra ope-
rativo en una cantera de piedra
caliza de la empresa familiar
Pongratz Shotterwek

Con la R 980 SME, la em-
presa ha sustituido a una de las
dos cargadoras que utilizaba an-
teriormente. Después de la vo-
ladura, la roca se transporta en
dimperes a la trituradora. Para
ello se trabaja en la cantera
Ensdorf —~Wolfsbach con dos ve-
hiculos Liebherr: la nueva R
980 SME y una cargadora sobre
neumaticos del modelo L 586.

En la cantera de la familia
Pongratz, los procesos estan or-
ganizados con precision, por eso
las maquinas utilizadas deben
estar perfectamente coordina-
das entre si. La R 980 SME es-
t4 configurada con una cuchara
HD de 6 m3 de capacidad y ha
sido disefiada para una produc-
cion de 400 toneladas por hora.
De este modo, la nueva excava-
dora sobre cadenas se adapta a
la perfeccion al rendimiento de
la trituradora de la empresa. B



a excavadora de cadenas

EC750E de Volvo Construc-

tion Equipment incorpora
innovadoras tecnologias de aho-
rro de combustible, para multi-
plicar la productividad y el rendi-
miento y recuperar antes la
inversion.

Encuadrada en la categoria
de 75 toneladas, combina a la
perfeccion potencia y estabili-
dad, para poder procesar mayo-
res voliumenes en cualquier
aplicacion. Gracias al motor
D16 Tier 4 Final/Etapa IV de
Volvo, esta excavadora de alto
rendimiento ofrece una poten-
cia de hasta 374 kW/502 CV,
que combinada con las mas
avanzadas tecnologias de aho-
rro en el consumo de combusti-
ble se traduce en una respues-
ta extremadamente precisa,
para multiplicar la productivi-
dad y los beneficios.

La EC750E incorpora una in-
novadora tecnologia electrohi-
draulica, disefiada para funcionar
como un engranaje perfecto con
el potente motor y brindar al ope-
rador mas control y mas produc-
tividad. El sistema hidraulico,
combinado con el avanzado mo-
do ECO de Volvo, reduce las pér-
didas internas en el circuito hi-
draulico, para aumentar la
eficiencia en el consumo de
combustible sin sacrificar el ren-
dimiento en casi todas las condi-
ciones de trabajo.

Disefiada pensando en el ope-
rador, la avanzada cabina de Vol-
vo permite disfrutar de una expe-
riencia inmejorable, en un
entorno con un ruido minimo que
optimiza la productividad de los
operadores. Las interfaces estra-
tégicamente situadas, como los

ESPECIAL / EQUIPOS DE ARRANRUE

VOLVO EC750E:
75 toneladas de PRODUCTIVIDAD

joysticks, el teclado y el monitor
LCD, y la excelente visibilidad en
todas las direcciones son garan-
tia de una eficiencia y una facili-
dad de uso maximas. La espacio-
sa cabina presenta un espacio
mas que generoso para las pier-
nas, 12 respiraderos de aire
acondicionado y un asiento ajus-
table, para que el operador pue-
da estar siempre comodo, alerta
y concentrado.

Maximo rendimiento en entornos
exigentes

Incluso en los entornos mas exi-
gentes, la EC750E garantiza un
rendimiento maximo en aplica-
ciones de excavacion, con fuer-
zas de arranque maximas de
323 kN/342 kN (con refuerzo
de potencia), asi como un con-
sumo ultraeficiente y unos tiem-
pos de ciclo mas cortos, para
amortizar antes la inversion. La
excavadora destaca ademas por
la amplia separacion entre los
eslabones de la oruga, la gran
longitud de las orugas, un carro
inferior retractil y un contrape-

so optimizado para aumentar la
estabilidad y que permite a los
operadores trabajar con la ma-
xima confianza en los terrenos
mas exigentes.

El sistema de modos de tra-
bajo integrado estéa disefiado
para minimizar el consumo y
aumentar el rendimiento, ya
que permite a los operadores
elegir el modo de trabajo mas
adecuado para cada aplicacién
y trabajar siempre con la confi-
guracion optima.

Y para facilitar el control de
la maquina, el sistema de las
excavadoras funciona a altas
presiones y las orugas estan re-
forzadas para multiplicar la po-
tencia y poder maniobrar con
comodidad al subir por pen-
dientes y desplazarse por terre-
nos inestables. Ademas, la po-
sibilidad de llegar a zonas de
dificil acceso en la obray el
nuevo sistema integramente
electrohidraulico ayudan a los
clientes a reducir los tiempos
de ciclo y a aumentar la renta-
bilidad. ®




NOVEDADES

ATLAS GOPCO lanza un equipo de
perforacion de alto rendimiento

SmartROC CL, el nuevo equipo de perforacion de alta
eficiencia de combustible de Atlas Copco, fue una de las
atracciones estrella de la gran feria de la mineria, donde se
presento al publico por primera vez antes de su

ara los miles de profesio-

nales de la mineria a cielo

abierto que utilizan tecno-
logia de perforacion de martillo
en fondo, el nuevo equipo sin
duda les parecera un importan-
te avance. Los disefiadores no
solo han conseguido reducir el
consumo de combustible en un
45 %, con una media de 35 I/h
con una broca de 165 mm, sino
que también han aumentado un
30 % la velocidad de penetra-
cién en comparacion con los
equipos DTH actuales.

iComo lo consigue el SmartROC
CL?
e |a potencia del motor necesa-
ria para las diferentes funciones
y operaciones se puede contro-
lar y optimizar ahora de una for-
ma que antes era imposible, lo

que reduce el consumo total de
combustible diésel.
e ¢| disefo del tren de varilla-
je del equipo COPROD que,
combinado con una seleccién
de martillos robustos de alta
potencia de hasta 50 KW, pro-
porcionan la alta velocidad de
penetracion que solo se consi-
gue con la perforaciéon con
martillo en cabeza. A esto se le
suma la calidad de barreno su-
perior que ofrece la perforacion
de martillo en fondo (DTH).

Ademas, este paquete incluye
una gama de funciones automa-
tizadas que permiten ahorrar
tiempo, entre las que se incluyen
el manejo automatico de barras
(RHS), el sistema de navegacion
entre barrenos (HNS) y la capaci-
dad de manejar el equipo por
control remoto con el sistema
BenchREMOTE de Atlas Copco.
Unido a Surface Manager, el soft-
ware de gestion de perforacion de
Atlas Copco, este equipo no ten-
dra rival en las aplicaciones de
mineria.

Mattias Hjerpe, Jefe de produc-
to, afirma: "Muchos de nuestros
clientes en, por ejemplo, Australia,
Sudéfrica, Latinoamérica y los pai-
ses escandinavos, que utilizan el
método de perforacion DTH, dispo-
nen ahora de una gran oportunidad
para reducir sus facturas de com-
bustible y aumentar su productivi-
dad al mismo tiempo. Se trata de
una combinacion ganadora".

Cuando se envien los primeros
equipos en el primer trimestre de

lanzamiento mundial en diciembre de 2016.

2017, los mineros australianos
seran los primeros en recibirlos.
Tom Ross, Jefe de linea de nego-
cio de Atlas Copco Australia,
apunta:"La demanda del nuevo
SmartROC CL ya es bastante alta
aqui y nuestros clientes estan de-
seo0sos de que lleguen y de con-
vertirse en los primeros propieta-
rios del mundo".

Lo mismo ocurre en Latino-
américa, y especialmente en
Chile, donde Vidal Martin, Jefe
de linea de negocio de Atlas
Copco Chilena, esta convencido
de que este equipo tendra una
buena acogida gracias a su
buen funcionamiento en altitu-
des elevadas.

En un momento en el que los
mineros se enfrentan a condi-
ciones econdémicas especial-
mente dificiles, un equipo de
perforacion que permita reducir
los costes de funcionamiento y
aumentar la productividad es,
sin duda, algo que merece la pe-
na investigar.

SmartROC CL, enfocado prin-
cipalmente a la mineria a cielo
abierto y a la mineria selectiva, es
apto para barrenos de entre 115
mm (4 12")y 216 mm (8 12"”) de
didmetro. Incluye una gama de
potentes martillos COPROD vy tie-
ne una profundidad de barreno
maxima de 42,5 m.

Ademéas, SmartROC CL cuen-
ta con un motor CAT C13 de 328
kW (440 CV) a 2000 rpm, dispo-
nible tanto en version Tier 3 co-
mo Tier 4 Final. ®



EL MMH es un Salén
Internacional dedicado en
exclusiva a la mineria
metalica, que tiene como
escenario la capital andaluza.
Esta se convierte bienalmente
en el gran escaparate mundial
de este sector. Tras el éxito de
participacion y visitas
cosechado por su primera
edicion en 2015, la segunda
abrira sus puertas del 17 al
19 de octubre de 2017 en el
Palacio de Exposiciones y
Congresos de Sevilla (FIBES),
Espana.

mmbhseville.com
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La compaiia inglesa renueva su portfolio

EN

TODA SU GAMA

La multinacional inglesa reunio a la prensa especializada

europea para,

que, aunque se esperaba, no se confirmo hasta el pasado uno
de febrero. Esta gran noticia hacia referencia a la entrada de
JCB en el mercado de plataformas.

Texto: Fernando del Hoyo

| grupo de periodistas visito

en su primer dia la fabrica

de motores que la compa-
fiia tiene al lado de la ciudad de
Derby, donde, después de cono-
cer los procesos de fabricacion
de los motores, JCB presento el
nuevo modelo de tres litros de la
compafia que esta a punto de
iniciar su produccion con bajo
consumo de combustible. JCB
anuncié en 2011 que iba a ini-
ciar un nuevo proyecto de des-

arrollo de motores con la ayuda
de 4.5 millones de libras del
Fondo de Desarrollo Regional del
Gobierno; por ello, la empresa
presentd por primera vez los re-
sultados de esa inversién con es-
te nuevo motor de tres litros. Es
la tercera linea de motores que
lanza JCB, desde que en 2004
se inicié por primera vez la pro-
duccién en JCB Power Systems
en Derbyshire, y viene a unirse a
los modelos de 4.4, 4.8y 7.2 li-

tros. Una de las caracteristicas
mas impresionantes del nuevo
motor JCB430 DieselMax es pre-
cisamente el consumo de com-
bustible, ya que consume hasta
un 8% menos de combustible
que un motor muy eficiente co-
mo es el JCB de 4.4 litros.

Tras la presentacion por parde
Lord Bamford presidente de



JCB, de la introduccién de las
plataformas aéreas en el catélo-
go de la compaiiia, JCB presen-
t6 en las oficinas centrales del
grupo y centro de produccioén de
retrocargadoras y manipuladores
telescépicos las nuevas actuali-
zaciones de su gama de equipos
para construccion y obras publi-
cas en su centro de demostra-
ciones, ubicado en la misma su-
perficie del centro productivo.

Nueva opcion de alto caudal en la
cargadora JCB 3CX Compact
JCB ha introducido un circuito
hidraulico auxiliar de alto cau-
dal para la retrocargadora 3CX
Compact, que alcanza un cau-
dal de 120 litros/min para ac-
cionar distintos implementos
montados en la cargadora.
Ademas, JCB ha incorpora-
do caracteristicas adicionales
para mejorar la maquina:

- Segundo escalén opcional
para facilitar el acceso a la
cabina

- Control frontal de la carga-
dora con mltiples funciones
- La opcién Powerslide per-
mite el reposicionamiento
sin dafiar el terreno

- El enganche de implemen-
tos para minicargadora au-
menta la disponibilidad de
herramientas de trabajo

- AlImacenamiento adicional
en la cabina

- Tuberias hidraulicas mon-
tadas en el balancin

La JCB 3CX Compact estara
disponible con un circuito hi-
draulico auxiliar en la parte de-
lantera de alto caudal, capaz de
alcanzar 120 litros/minuto a
una presién operativa de 200
bar. Esto, en combinacién con
la opcidén de un enganche de
montaje como el de la minicar-
gadora, permitira a los contra-
tistas utilizar una mayor varie-
dad de implementos de alto
caudal, como fresadoras y zan-
jadoras, en la parte delantera
de la 3CX Compact, mejorando
la versatilidad de esta maquina
de gran capacidad.

Nueva cargadora compacta 403

JCB present6 una cargadora de
ruedas compacta que combina
componentes de tren motriz ex-
traordinarios con novedades en el
disefio de cabina, y nuevas carac-
teristicas de control y distribucion.

Se trata de una cargadora de
ruedas con chasis articulado de
2.5 toneladas, que puede traba-
jar eficazmente en espacios re-
ducidos.

Incorpora un motor compacto
Kubota de cuatro cilindros que
genera 26 kW (36 CV) y 92 Nm
de par. La linea motriz hidrostati-
ca con dos gamas de velocidades
totalmente nueva con posibilidad
de elegir velocidades méaximas de
20 km/h 0 30 km/h. Bloqueos de
diferencial abierto o manual en
ejes de alta resistencia para adap-
tarse al funcionamiento en super-
ficies duras y terrenos blandos.
Las comprobaciones de manteni-
miento diarias se realizan debajo
del capé con bisagras de una pie-
za. Opciones de plataforma abier-
ta con proteccién ROPS/FOPS o
cabina totalmente acristalada e
insonorizada. Mando joystick y re-
posabrazos con dial selector de
gama alta/baja de velocidades,
que se acciona con una manoy
opciones de brazos de cargadora
de elevacion normal o alta con
elevacion paralela y enganche ra-
pido hidraulico

REPORTAJE

Con elevacién paralela, acciona-
miento de pasador de implementos
hidraulicos, sistema hidraulico con
joystick y control de transmisién de
serie, la nueva JCB 403 es una car-
gadora compacta muy bien equipa-
da. Cuenta con un motor diésel Ku-
bota con consumo eficiente de
combustible que alcanza una po-
tencia de 26 kW (36 CV) y un par
de 92 Nm. La transmision hidrosta-
tica ofrece dos gamas de velocida-
des para adaptarse a distintas apli-
caciones y situaciones.

Pilingmaster nueva solucién
geotécnica

Después de presentar el concep-
to hace mas de dos afios, JCB ha
trabajado en colaboracién con
contratistas de perforacién y geo-
tecnia de todo el Reino Unido pa-
ra desarrollar y mejorar el disefio
inicial de la Pilingmaster.

Tomando como base el chasis
de traccién y direccién a las cua-
tro ruedas de la retrocargadora
mas potente de JCB, la Piling-
master ofrece una maniobrabili-
dad inigualable en la obra y en los
desplazamientos entre obras.

El pesoy la accesibilidad de la
maquina requieren mucha menos
preparacién de la obra que con los
modelos de excavadora mas gran-
des, y solo es necesario construir
una plataforma de tamafio minimo.
De esta manera se reduce el coste




REPORTAJE

para el contratista y también el
tiempo de preparacion antes de
que pueda comenzar la perfora-
cion. El montaje de la pluma de
desplazamiento lateral Powersli-
de de JCB de serie permite al
operador alcanzar tres pilotes
desde una sola posicion, lo que
reduce el tiempo necesario para
cambiar de posicién y aumenta
la productividad.

La JCB Pilingmaster ofrece
hasta 1.25 toneladas de par del
cabezal, trabajando con didame-
tros de perforacion de 350-600
mm de didmetro hasta una pro-
fundidad de perforacién de 14
m. Con una barrena tipica de
450 mm, la maquina es capaz
de producir hasta 150 m linea-
les/dia, 1o que la convierte en
un brazo de alta productividad
para su peso y tamafio.

Nueva gama de generadores
superiores a 650 kVA y Serie RS
para el alquiler

El fabricante de generadores JCB
Power Products ha presentado
una nueva gama de generadores
de 650 kVA o superiores, ademas
de la nueva gama con cuatro mo-
delos de generadores para el sec-
tor del alquiler. En generadores

de 650KkVA o superiores, la com-
pafiia ofrece a los clientes una
amplia lista de proveedores de
motores para su gama pesada de
generadores, ya que la empresa
esta ofreciendo motores Perkins
y Cummins ademas de los actua-
les MTU y Mitsubishi, para au-
mentar la flexibilidad y adaptar-
se mejor a las necesidades
especificas de los clientes de to-
do el mundo.

Los generadores JCB, todos
ellos disefiados y fabricados en
Gran Bretafia, tienen las si-
guientes caracteristicas: Cuatro
fabricantes de motores recono-
cidos en el sector para satisfa-
cer las necesidades de los clien-
tes; opciones de 50 Hz 'y 60 Hz
para adaptarse a la demanda
global; eleccion entre alterna-
dores Newage-Stamford de se-
rie y Mecc-Alte opcionales y pa-
neles de control de Deep Sea
Electronics y CoMap

En cuanto al sector del alqui-
ler JCB Power Products satisface
las necesidades de los clientes
con el lanzamiento de los prime-
ros cuatro generadores diésel RS,
disefiados especificamente para
el mercado de generacion de po-
tencia de alquiler. Estos genera-

dores cuentan con el premiado
motor DieselMax y componentes
de alta calidad reconocidos en el
sector, ademas de estar equipa-
dos con un robusto tejadillo que
atenua el sonido.

Algunas de sus caracteristi-
cas son las siguientes: motores
DieselMax de 4 cilindros JCB,
de calidad comprobada, que
cumplen la normativa de Fase
[1IA; LiveLink for Power de serie
para el control de flotas; contro-
ladores Deep Sea Electronics in-
tuitivos y faciles de usar; alter-
nadores Mecc Alte con una
mejora de la eficiencia del 3-5
%; tejadillo resistente con ate-
nuacion de sonido y proteccion
frente a los elementos.

Los primeros cuatro genera-
dores con la marca RS de JCB
Power Products ofreceran po-
tencias de 60, 80, 100y 125
kVA, los nodos de potencia méas
populares para las maquinas de
alquiler.

Mejoras en las cargadoras JCB de
gama media

También JCB presento la actuali-
zacion en dos de sus cargadoras
de ruedas de gama media con
nuevas caracteristicas de control
e informacion, incluida la capaci-
dad para realizar comprobaciones
de mantenimiento rutinarias des-
de la nueva cabina Command-
Plus. Las cargadoras JCB 411y
417, que ahora cuentan con mo-
tores Tier 4 Final, adoptan mu-
chas de las caracteristicas que se
vieron por primera vez en la car-
gadora 457, el modelo emblema-
tico de la empresa.

Incorporan las siguientes
caracteristicas: cabina Com-
mandPlus con mas espacio,
nuevos controles y menores ni-
veles de ruido; varias opciones
de asientos con especificacio-
nes de alto nivel, nuevos man-
dos montados en el asientoy
dos tipos de tapiceria de la ca-
bina; nuevo freno de estacio-
namiento eléctrico y opciones
de ventilador de refrigeracion
del motor reversible que reac-
ciona a la temperatura; motor
que cumple la normativa Tier



En nuestra empresa hemos aprendido
a hacer las cosas de otra forma. Con el
Renting Flexible de Northgate

Zpor qué comprar
si puedo alquilar?

Northgate es su solucién.
El 4nico renting en el que sélo pagara por lo que usa.
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SIN PERMANENCIA RAPIDO CERCA VEHICULO DE SUSTITUCION
Podras devolver tu vehiculo Tu vehiculo, operativo en un Siempre cerca de tu negocio, con Tantos vehiculos de sustitucién como
cuando quieras, a partir de plazo de 48 horas. la mayor red de delegaciones del necesites. De la misma categoria.
un mes, sin penalizaciones. renting nacional para ayudarte.

TODO INCLUIDO EN UNA SOLA CUOTA:
e Mantenimiento y revisiones ® Seguro a todo riesgo sin

franquicia ® Asistencia 24h ¢ Cambio de neumaticos e
Impuestos de matriculacion y circulacion e Tasas de ITV %
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4 Final sin filtro de particulas
diésel (DPF).

JCB va a ofrecer una opcion de
mayor velocidad de desplaza-
miento y traccion elevada para
su popular cargadora de ruedas
compacta 407. Las opciones de
linea motriz mejoran la versati-
lidad y el rendimiento de esta
maquina de gran productividad.

La opcion de eje de alta ve-
locidad permitira alcanzar velo-
cidades maximas de desplaza-
miento de 35 km/h y se sumara
a la actual opcion de eje de 20
km/h. Los ejes de mayor veloci-
dad estan disponibles en el for-
mato de diferencial abierto es-
tandar o con un diferencial de
patinaje limitado en el eje de-
lantero, para mejorar el rendi-
miento de la cargadora.

El funcionamiento es similar
al de la cargadora de ruedas
compacta JCB 409, de mayor
tamanfo, con el actual interrup-
tor deslizante de dos modos en
el joystick y un segundo inte-
rruptor deslizante situado en la
consola del lado derecho. Este
interruptor controla el aumento
de velocidad de 20 a 35 km/h.
La maqguina de mayor velocidad

incorpora una distancia entre
ejes 150 mm mas largay 100
kg de peso operativo adicional.

JCB va a aumentar la eficiencia del
consumo de combustible, la pro-
ductividad y el rendimiento de sus
excavadoras de orugas mas pesa-
das, con la instalaciéon de motores
diésel Tier 4 Final. EI MTU
6R1000 de seis cilindros, ya pro-
bado en la cargadora de ruedas
maés grande de JCB, se utilizara en
la JS300, JS330y JS370.

Las principales ventajas son las
siguientes: catalizador con urea
SCR para cumplir la normativa Tier
4 Final; cumplimiento de las nor-
mativas de emisiones en Europa y
Norteamérica; el bajo consumo de
DEF reduce al minimo los tiempos
de recarga; sin filtro de particulas
DPF para reducir el tiempo de
mantenimiento

El motor diésel MTU de 7.7 li-
tros es un motor turboalimentado
y con intercooler de alta eficiencia
que produce 180 kW (241 CV) en
la JS300y 210 kW (281 CV) en
los modelos JS330y JS370. Las
méaquinas incorporan reduccién ca-
talitica selectiva en el sistema de
escape, con dosificacién de un li-

quido de escape diésel basado en
urea para reducir las emisiones de
NOx en casi un 90%. Su introduc-
cion supone un ahorro de combus-
tible para los clientes superior al
10% en 1a JS370y del 5% en el
modelo JS330.

JCB va a mejorar el portaimple-
mentos de ruedas Hydradig de
110 W con la instalacién de un
motor diésel EcoMAX Tier 4 Final.
La Hydradig ha establecido un
segmento de mercado completa-
mente nuevo en Europa desde su
lanzamiento en 2016, al ofrecer
visibilidad, estabilidad, maniobra-
bilidad, movilidad y facilidad de
mantenimiento inigualables.

El motor JCB EcoMAX Tier 4
Final de la Hydradig tiene las si-
guientes caracteristicas: catali-
zador con urea SCR con aditivo
DEF, con lo que no se necesita
un filtro de particulas DPF; aho-
rro de combustible minimo del
4% con respecto al motor ante-
rior; uso de DEF muy bajo, del
2%, lo que reduce el tiempo de
inactividad; las emisiones de
NOx se reducen en un 88% con
la consiguiente reduccion del
impacto medioambiental.
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ALGO MAS QUE WARMAN. ..
SOMOS WEIR

José Manuel Sanchez Berlanas, ingeniero de minas. North Area Sales Manager

- uién no ha oido hablar
e Warman? Pocos
aé/ in duda, incluso me

eria a decir que nadie. War-
man esta presente en la practica
totalidad de todas las explotacio-
nes mineras, graveras y plantas
industriales donde el bombeo de
lodos abrasivos esta presente.

Es por ello que buena parte
del éxito conseguido en estos casi
cinco afios de andadura debemos
y seguiremos agradeciéndoselo a
Warman, la bomba minera por ex-
celencia, pero esto ya no es sufi-
ciente. Mucho han cambiado las
cosas y para una multinacional
como Weir, integrada por mas de
diez afamados fabricantes de
equipos industriales, ha pasado a
ser un miembro mas dentro del
amplio portfolio de productos co-
mercializados, aunque siempre y
sin lugar a dudas como protago-
nista principal.

Especial mencién y buen
ejemplo de este crecimiento seri-
an las recientes incorporaciones
de Weir, TRIO Machinery y Delta
Valves, ambas empresas estadou-
nidenses que tendran su oportu-
nidad en el mercado europeo en
sectores tan diferentes como la
mineria, aridos, reciclaje, refineri-
as, centrales eléctricas e industria
en general.

i Especialistas en productos?
No, ni mucho menos... eso ya no
es suficiente hoy en dia. La gran
variedad de productos tan dispa-
res como bombas, valvulas, hi-
drociclones, trituradores, cribas,
tuberias flexibles, revestimientos
antidesgaste, etc., nos ha conver-
tido en especialistas de procesos,
capaces de ingeniar y dar forma a
soluciones integrales en cualquier
area de un proceso minero o in-
dustrial.

Ante los recientes y rapidos
acontecimientos que esta experi-
mentando nuestro sectory a la
buena acogida de nuestros pro-
ductos y servicios, hemos sido
empujados por las circunstancias
a crear nuevos equipos de traba-
jo y dotarlos de los medios nece-
sarios para atender la creciente
demanda.

A este respecto, aprovecho la
ocasién para promocionar la cre-
acion en 2016 del Departamento
de Optimizacién o Brownfield Op-
timization Projects (BOP), que da-
ré cobertura a todos nuestros
clientes a lo que les interese sa-
car el maximo rendimiento y be-
neficio a sus instalaciones gracias
a los estudios, recomendaciones
y analisis de nuestros ingenieros.

Gracias a todos por haber ele-
gido Weir; gracias por abrirnos las
puertas y confiar en nuestra pro-
fesionalidad y buen hacer. Nues-
tra respuesta: jEstar mas cerca de
vosotros!

Weir Minerals afronta este
nuevo afo con nuevas oficinas y

Centro logistico y de Servicio Téc-
nico en Madrid, desde donde po-
dremos dar servicio a la mitad
norte de la peninsula Ibérica y
junto al ya existente en Sevilla el
resto del territorio. M

Oficinas y Servicio Técnico Zona
Norte

Poligono Ind. Los Olivos

C/ Sindicalismo, 16

28906 Getafe (Madrid) - Spain
W8262248A

T+ 3491684 56 52
F+3491491 1602

Centro de Servicio Técnico Zona Sur
Poligono Ind. Los Llanos

C/ Extremadura, Parc. 114
41909 Salteras (Sevilla) - Spain
T+34955515175




AGENDA

FORO ASEAMAC

Fechas: 25 de Enero de 2017

Localizacion: Hotel Melid Avenida de América
Calle Juan Ignacio Luca de Tena, 36 Madrid
Sector: Foro de alquiladores
www.aseamac.org/foro/aseamac2017

EXPOSOLIDOS

Salén Internacional de la Tecnologfa y Tratamiento
de Sélidos

Fecha: 14 a 16 de Febrero de 2017

Sector: Tratamiento de S6lidos

Lugar: La Farga de Hospitalet (Barcelona)
Tel: (+34) 932386868

Fax: (+34) 932384742

Direccién: Travessera de Gracia,

96 (4-1) / 08006 Barcelona/ Espania
www. administracion@exposolidos.com

CONEXPO-CON/AGG LAS VEGAS
Fechas: 7 al 10 de Marzo de 2017
Localizacién: Las Vegas Convention Center
3150 Paradise RD

Las Vegas NV 89109

Sector: Equipos de Obras Publicas y Mineria
Web: www. conexpoconagg.con/

.. i .!
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SMOPYC 2017

Fechas: 25 al 29 de Abril de 2017

Localizacion: Zaragoza (Espafia)

Recinto ferial: Feria de Zaragoza

Sector: Maquinaria de Obras Publicas y Construccion
Tel. +34 976 76 47 00

Fax: +34 976 33 0549

www.feriazaragoza.es

MINEXPO AFRICA

Fecha: 10.08.2017 - 12.08.2017

Localizacién: Sam Nujoma Road, Dar es-Salam, Dar
es-Salam, Tanzania

Sector: Feria internacional de tecnologfa minera, pro-
cesamiento de minerales, movimiento de tierras y
equipamiento de seguridad

Organiza: Expo Group UAE One Sheikh Zayed Road
Dubai, EAU

WWW.eXpOogr.com

EXPONOR CHILE

Fecha: 15.05.2017 - 19.05.2017*

Localizacién: Antofagasta (Chile)

Sector: Equipos y servicios para mineria y canteras
Organiza: Asociacion de Industriales de Antofagasta
General Borgofio 934

Antofagasta, Chile

Tel: +56 (0)55 454300

Fax: +56 (0)55 454330

www.exponor.cl



(C/ Santa Hortensia, 62
28002 Madrid
Informacién y reservas: Télf: 91 416 76 53
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Ka Yﬂ fi PRESENTA LA ALTERNATIVA AL EXPLOSIVO

cn‘ 20 ANOS
FABRICADO POR
CEMENTO EXPANSIVO

DESMONTE EN CARRETERAS DESMONTE EN ACCESO DIFiCIL

Hﬂllﬂ

-

SN N RACIONALIDAD Y SIMPLIFICACION EN DEMOLICION
- SIMPLEMENTE CARGAR Y ESPERAR
NO REQUIERE AUTORIZACION SU USO
OFERTAMOS m? DEMOLIDO

Calle A, n°5 - Pabellon 1

Poligono Industrial San José de los Llanos

01230 NANCLARES DE LA OCA (ALAVA) —
Tel.: 945 135 626 - Fax: 945 130 592
kayati@kayati.com - http://www.kayati.com

Disefiamos y fabricamos:

» Transportadores de banda
* Elevadores de banda

* Elevadores de cangilones
» Alimentadores

Ofrecemos los servicios de:

tr1 N 232 lm 252a _.I'Il'-lllllrﬂhnl fara ) o], 976 770 656 ax. 976 787 341 l-:rntasn:f:_i'cln as amm- W 'u' r|| t'l n"-m

ca nte ras Todo el afio aqui por menos de
600 euros
Espafia/CHILE y explotaCIones H

A . Madrid: Angel Lara / angel.lara@grupotpi.es / 913 398 699
INFORMESE: Barcelona: Fernando Negre / fnegre@grupotpi.es / 934 948 844
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ARGANTEC MAQUINARIA
ATENDIENDOD EL SECTOR
DEO.P., CONSTRUCCION,
—W— MINERIA Y MIATERIAL FERROVIARIO

SALON INTERNACIONAL DE MAQUINARIA DE ‘ INTERNATIONAL SHOW OF PUBLIC WORKS,
OBRAS PUBLICAS, CONSTRUCCION Y MINERIA CONSTRUCTION AND MINING MACHINERY

O 14.000 m? de instalaciones para reparaciones.
O Taller de motores, eléctrico, de mecanizacion y de hidraulica.
O Bancos de pruebas.

FABRICAMOS MAQUINAS ESPECIALES
O Perforadoras horizontales y para piedra ornamental.
O Grupos de bombeo de gran caudal.
O Modernizacién y homologacion de todo tipo de maquinas.

ARGANTEC NMOTORES

DE SERUICIO OFICIAL DEUTZ, \)O
SU SERUICIO DE SIEMPRE =EvT=

www.SMOPYC.es

GARANTIZANDO REPARACIONES, OFRECIENDO
SOLUCIONES SUMINISTRANDO REPUESTOS ORIGINALES

TAMBIEN OFRECEMOS NUESTROS SERVICIOS EN:

O Reparacién de motores de cualquier marca.

O Diagnosis y pruebas.

O Adaptacion de las emisiones de motor a la normativa vigente.
O Planes de mantenimiento.

SERVICIO RAPIDO EN SU OBRA 0 SUS INSTALACIONES

PARQUE Y TALLERES: Av. Madrid 97-99/ 28500 Arganda del Rey, Madrid
Centralita: +34 918 719 006 /36 / 37 - Repuestos: +34 918 719 317
Fax: +34 918 11

038 - orgaz@argantec.com - WW\W.argantec.com

AR ;;ﬁ;_‘;
SISTEMAS PARA EL
LAVADO DE RUEDAS '_

FILTROS

cartes
Especialista global en filtracion

Filtros de presion - Filtros autolimpiantes
Filtros de circuito rifidn - Filtros dobles
Filtros de aspiracion - Filtros de aireacion
Filtros de retomo semi-sumergidos - Elementos filtrantes

Maguinaria auxiliar; ftros de ecedte, filros de airm, fittros de combustible,
fittros hidréubcos, prefiliros, ciclones de separacion de polvo, desslesdores

B @S= wit MAHE
pirtux <= (SR L Y LIAL IITHE_
B mp i 4e <XCAIR EE
AR el O™ Dy Viedor| AazON
Euavwano “_@w Airpel uct sl macoR

— Dpto. Industria: 916 707 212 @ E
Www.llitroscartes.com industria@filtroscartes.com e

 Industria - Mineria - Obra Piblica - Transporte - Marina - Agriculturs - Automocion )

E canteras
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SMOPYC

INTERNATIONAL SHOW OF PUBLIC WORKS,
CONSTRUCTION AND MINING MACHINERY

SALON INTERNACIONAL DE MAQUINARIA DE
OBRAS PUBLICAS, CONSTRUCCION Y MINERIA

www.SIMOPYC.es

- a fn NN
RIA DE ZRRAGOZA =

REL R s g 1




Dondequiera que estés,

cuenta con MAXAM

Dondequiera que estés, cualquiera que sea tu necesidad o el
momento, MAXAM esta ahi con las soluciones que demandas. \ /

No importa las condiciones climatologicas, el momento del afio
o la localizacion geogréfica. La red global de MAXAM colaborara / \
contigo para que consigas los mejores resultados posibles.

Desde su fundacion por Alfred Nobel, hace 140 afios, MAXAM
esta en el origen y el bienestar del mundo que nos rodea,
colaborando con su desarrollo sostenible para conseguir el
progreso y crecimiento de todos los que vivimos en él.

Shaping the world you live in

CIVIL EXPLOSIVES - OUTDOORS - DEFENCE - CHEM - ENERGY

www.maxam.net




