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ogelio Cuairan, director ge-
neral de Feria de Zaragoza,

afirmaba mediada la cele-
bracion de la reciente edicién de
Smopyc que “por fin vemos sonre-
ir al sector”. Probablemente sea
demasiado pronto para lanzar las
campanas al vuelo, pero el verbo
“sonreir” es el que mejor define
las sensaciones de la Ultima cele-
bracién la mayor feria de maqui-
naria de nuestro pais.

El resultado final de una fe-
ria se mide por muchos para-
metros: nimero visitantes, de
expositores, novedades presen-
tadas, programas de actividades
paralelas y su calidad... Pero
hay unos parametros menos
mesurables —aunque también se
miden con las encuestas que
suelen hacer las propias ferias-
que consisten en la satisfaccion
de visitantes y expositores.

La experiencia de cada par-
ticipante en una feria es Unica,
y la firma o no de un importante
contrato puede marcar la dife-
rencia entre una mala decision
desde el punto de vista del méar-
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keting o que la inversion en la
feria haya merecido la pena.
No obstante, la sensacién
generalizada entre la mayoria
de participantes en la tltima ci-
ta de Smopyc ha sido sin duda
positiva. De entrada, la imagen
percibida al entrar a la feria ya
invitaba al optimismo. Lejos de
la imagen fria de la dificil edi-
cion de 2014, Smopyc 2017
ofrecia no s6lo mas expositores
y una mayor superficie de ex-
posicion, sino unos espacios
mucho mejor aprovechados,
muchas maquinas y, en defini-
tiva, mucho colorido. Salvo al-
gunos tramos concretos del dia,
la afluencia de visitantes ha si-
do muy numerosa pese a la
proximidad de festividades tan-
to el dia anterior como los pos-
teriores a la celebracién —a la
vista de las cifras oficiales de la
Feria, con méas de 55.000 visi-
tantes, todo un éxito-. Y la
siempre temida jornada del sé&-
bado finalmente se sald6 con
una gran cantidad de visitantes
que aprovecharon el fin de se-
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mana para conocer el estado
del sector y las ultimas noveda-
des presentadas.

Otro evento de préxima ce-
lebracién, en este caso centra-
do en la mineria, puede ayudar
también a proyectar una ima-
gen mas positiva del sector. Es-
te mes de mayo tiene lugar la
celebracién del Encuentro In-
ternacional sobre Mineria y Me-
talurgia. Organizado por Confe-
dem y sucesor de los anteriores
foros mineros convocados por
la confederacién, vuelve a si-
tuar en primer plano informati-
vo el debate sobre el futuro del
sector, esta vez potenciando su
vertiente internacional. De nue-
vo con la sostenibilidad, la in-
novacion y la comunicacion co-
mo principales retos a los que
se enfrenta el sector minero
metallrgico, foros como este
permitirdn seguir dando a co-
nocer las buenas practicas en
el sector. Son necesarios alta-
voces como este para difundir
la importancia de la industria
para la sociedad.

Lony HTE
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ACTUALIDAD

Confedem organiza el

nLpawr

onfedem ha anunciado

el programa del proxi-

mo Encuentro Interna-
cional sobre Mineria y Meta-
lurgia que tendra lugar los
proximos dias 9y 10 de ma-
yo en la sede de la Confede-
racion Espafiola de Organiza-
ciones Empresariales, en
Madrid. EIl evento contara
con destacadas personalida-
des de la administracion,
tanto estatal como autonomi-
ca, del Gobierno de Canada,
de organizaciones empresa-
riales y de las empresas mi-
nero-metaldrgicas afiliadas a
Confedem.

El dia 9 de mayo, el pro-
grama del encuentro va a co-
menzar con una mesa redon-
da de los directores generales
de minas de las Comunida-

des Auténomas. Seguidamen-
te va a tener lugar la inter-
vencion de Suez Advanced
Solutions Espafia.

Entre otros temas que se
van a abordar durante la jor-
nada se encuentran: la reha-
bilitacion de espacios mine-
ros, en el que intervendra el
director de mineria de Ende-
sa; una mesa redonda sobre
el medio ambiente y urba-
nismo en la industria mine-
ro metallrgica, moderada
por José Fernando Sanchez-
Junco, presidente de Ma-
xam; la actualidad y futuro
de la smaterias primas mi-
nero-metallrgicas; y para fi-
nalizar esta jornada, se va a
tratar la situacion actual y
la perspectiva futura del
carbon.

El dia 10 de mayo, el pro-
grama comenzara con la me-
sa redonda sobre gestion mi-
nera sostenible, moderada
por el presidente de Euromi-
nes. Asimismo, tendra lugar
la conferencia de Javier Vega
de Seoane y Azpilicueta, la
firma del convenio de colabo-
racion entre Confedem y la
Mining Association Of Cana-
da, asi como la firma del
acuerdo de colaboracién en-
tre la Etsime de Madrid y la
Goodman School of Mines de
la Lauretian University.

El acto finalizara con la
clausura del vicepresidente
de la CEQE y presidente de la
Comision de Relaciones In-
ternacionales de la CEOE, Jo-
aquin Gay de Montella Ferrer-
Vidal.
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los avances en las

tecnologias para la mineria
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ACTUALIDAD

nuevos avances en mineria
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Weir Minerals es lider mundial en el
diseno y produccion de bombas y
valvulas para lodos, hidrociclones,
manguerotes de caucho, trituradores,
cribas, escurridores vibrantes y
revestimientos de goma antiabrasivo
para molinos y otros elementos
auxiliares en la mineria e industria
de proceso de minerales. Nuestra
reputacion se basa en una avanzada
e innovadora ingenieria aplicada y
centrada en la reduccion y control de los
costes en los procesos productivos.

Minerals

Weir Minerals Europe Ltd (Spain & Portugal) . .
Poligono Ind. Los Olivos - C/ Sindicalismo, 16. Portal 7. Oficina 235 - 28906 Getafe (Madrid) - Espana www.minerals.weir
Tel: +34 91 684 56 52 spain.minerals@mail.weir
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n Manuel Teruel presidente de Feria de Zaragoza durante la inauguracion de Smopyc 2017.

mopyc 2017, la Feria In-

ternacional de Maquina-

ria de Obras Publicas,
Construcciéon y Mineria, ha ce-
rrado las puertas de una edicion
que invita al optimismo. Segln
las cifras oficiales difundidas
por la feria, mas de 55.000
personas han visitado durante
los cinco dias de celebracién el
principal salén de maquinaria
del pais para palpar de primera
mano el estado del sector.

Las cifras de las que partia
esta edicién de Smopyc ya pro-
metian el éxito de la cita de Fe-
ria de Zaragoza: cinco pabello-
nes, una zona exterior, mas de
65.000 metros cuadrados de
exposicién, tres centenares de
expositores y 870 firmas repre-
sentadas para dejar atras el mal
sabor de boca de la anterior edi-
cion, celebrada en las peores
condiciones posibles para el
mercado.

Si las cifras sobre el papel
mostraban una sensible mejora
respecto a la edicion 2014, es
en vivo donde Smopyc 2017
muestra su mejor cara. No solo
hay mas superficie expositiva,
sino que el espacio esta mucho
mejor aprovechado, con la pre-
sencia de muchas marcas en
cada uno de los pabellones, nu-
merosos stands de disefio y,
principalmente, muchas maqui-
nas. Porque si algo llama la

l




atencion en un primer vistazo a
esta feria es la gran cantidad de
equipos y maquinaria tanto pe-
quefa y mediana como de gran
tamafio (stands como los de Hi-
dromek, Doosan o JCB ofrecian
espectaculares escaparates a
sus visitantes).

Si la “fotografia” de la feria
era muy buena, en general pue-
de destacarse la satisfaccién de
los expositores, que es donde
reside el verdadero éxito de una
feria. Como es logico, cada ex-
positor vive su propia experien-
ciay su propia feria, y el cierre
0 no de una venta puede marcar
la diferencia entre la satisfac-
cion o la decepcidn, pero las
numerosas entrevistas llevadas
a cabo durante el certamen re-
flejan un indice de satisfaccion
muy elevado entre todos los par-
ticipantes. Asimismo, destacé la
excelente afluencia de publico
en la siempre dificil jornada del
sabado (mas en este caso, con

un puente festivo de por me-
dio), sefial del gran interés que
ha despertado el certamen en-
tre los profesionales del sector.

La propia organizacion de la
feria, representada en una re-

FERIA/SMOPYC

cepcién con los medios de co-
municacién por Stoian Markov,
presidente del Comité Organi-
zador, Luis Fueyo, director de
Smopyc 2017, y Rogelio Cuai-
ran, director de Feria de Zara-

2017
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Nuba Screening Media

Nuba Screening Media (Talleres Nufiez) se ha presentado como ya es habitual en esta nueva edicién de
Smopyc 2017 (Zaragoza) como uno de los principales fabricantes de la peninsula ibérica y puntero en Europa
en superficies cribantes y accesorios para la clasificacién de aridos y minerales, con una presencia sélida y

creciente en mas de 60 paises.

En el Pabellén 3, A-B / 19-20 se podra ver, tanto fisica como graficamente, su amplia gama de productos mas
demandados por los usuarios en canteras, graveras e instalaciones de todo tipo de tratamiento de aridos y
minerales, asi como toda clase de accesorios necesarios para resolver con eficacia los problemas que se pre-

sentan en este tipo de explotaciones.

goza y Alberto Lépez, director
comercial de la organizacion fe-
rial, se mostraba en el tercer
dia de celebracién del certa-
men: “A estas alturas, los re-
sultados de visitantes superan
con creces nuestras estima-
ciones”, manifestaba Stoian
Markov, mientras que Cuairan
destacaba que “por fin vemos
sonreir al sector”. El propio
Cuairan tuvo unas palabras de
reconocimiento para Fernando
del Hoyo, exdirector de la revis-
ta Canteras y Explotaciones y
recientemente jubilado.

Un intenso programa de
actividades

Ademas del trasiego de visitan-
tes y expositores, uno de los pun-
tos a destacar de esta edicion de
Smopyc ha sido la intensa acti-

Entre los productos que podran ver-
se, destacan las mallas metélicas de
acero (AR e Inox), mallas anticol-
matantes (autolimpiantes) o mallas
de poliuretano de tensién y modula-
res. Destaca el sistema patentado
TN de féacil instalacién, compatible
con los modelos mas utilizados en
el sector de la produccién, o nues-
tra malla TN Flex, que representa un
gran avance en el campo de la cla-
sificacion, siendo una malla de po-
liuretano con una novedosa disposi-
cién de sus agujeros que permite
una clasificacion correcta y libre de
colmatacién.

Mallas de goma de tension y modu-
lares, chapas perforadas, mallas
electrosoldadas, rejillas calibradas
electrosoldadas, barras precribado-
ras, accesorios varios y repuestos
para trituradoras completan la gama
de Talleres Nufiez.

Las cifras de las que partia esta
edicion de Smopyc ya prometian
el éxito de la cita de Feria de
Zaragoza: cinco pabellones, una
zona exterior, mas de 65.000
metros cuadrados de exposicion,
tres centenares de expositores y
870 firmas representadas: mas
de 55.000 personas han visitado
durante los cinco dias de
celebracion el principal salon de
maquinaria del pais
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Talleres Losan

Talleres Losan ha estado presente en Smopyc 2017 con una amplia muestra de alimentadores vibrantes,
tubos de transporte, cribas desaguadoras, clasificadoras y grizzlis asi como la gama de motores rotativos y vi-
bradores electromagnético, bajo licencia de fabricacién AVITEQ Alemania.

vidad generada por asociaciones
y empresas expositoras. Presen-
taciones corporativas y lanza-
mientos de novedades por parte
de marcas expositoras. Como es
tradicional, Hidromek aproveché
su presencia en la feria para in-
vitar a los presentes a un acto en
el que reconoci6 la incorporacion
de tres nuevos distribuidores en
nuestro pais. En su presentacion,
Stoian Markov, director de Hi-
dromek West, agradeci6 a los
asistentes su presencia en el ac-
to y se mostro satisfecho con la
marcha de la firma turca, cuya
cuota de mercado crece ejercicio
tras ejercicio.

La Galeria de las Grandes
Obras también ha sido una de
las novedades de esta convoca-
toria en la que, en colaboracién
con Seopan, se ha exhibido una

La organizacion del salon ya se
mostraba optimista mediado el
ecuador de la Feria: “A estas
alturas, los resultados de
visitantes superan con creces
nuestras estimaciones”,
manifestaba Stoian Markov,
presidente del Comiteé
Organizador, mientras que
Rogelio Cuairan, director
general de Feria de Zaragoza,
destacaba que “por fin vemos
sonreir al sector”
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seleccion de las infraestructuras
y proyectos que desarrollan al-
gunas de las empresas mas re-
levantes de esta asociacion. Me-
diante fotografias y paneles se
han dado a conocer los proyec-
tos que estas compafiias llevan
a cabo en todo el mundo, tales
como The Follo Line (tGneles),
en Noruega; el Puerto de Agu,
en Brasil; el corredor norte-sur
de Armenia; o el hospital El Car-
men, en Maipu (Chile).

Tras la reuniéon del comité
de maquinaria de la asocia-
cion, los representantes de
Seopan, encabezados por Ri-
cardo Cortés, director técnico,
visitaron los stands de las fir-
mas ganadoras de los premios
a la innovacién para la entre-
ga de los galardones. Ademas,
entregaron diplomas a las
marcas Blumaqg, Reycomaq y
BYG en reconocimiento a su
20°, 25°y 50° aniversario,
respectivamente.

Seopan no fue la Unica aso-
ciacién que aproveché la cita
de la feria para celebrar su reu-
nién. Asi, entidades como Ane-

H canteras
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Al margen de
la exposicion,
Smopyc 2017
estuvo
animada por
un completo
programa de
actividades.
Entidades
como Anefa,
Anagrual,
Seopan o
Pramac
celebraron en
el marco de la
feria sus
juntas
directivas o
reuniones
anuales




fa, Anagrual, Seopan o Pramac
celebraron en el marco de la fe-
ria sus juntas directivas o reu-
niones anuales. Ademas, el pro-
grama de actividades se
completd con las celebraciones
del Foro del diamante de Ae-
ded, una jornada sobre preven-
cién y actuacién ante robos de
maquinaria organizada por Ase-
amac, el Foro de encofrados y
cimbras de Afeci, el Foro de de-
molicién que organiza Aeded o

el Foro de agua a presion, orga-
nizado por Altap. Asimismo, la
Federacion de Gremios de la
Construccion celebré dos jorna-
das dedicadas a la contratacion
en construccion y la nueva ley
de contratos del sector publico,
organizado por Gremios, por un
lado, y por otro a la morosidad
y novedades en la ley y los pla-
zos de pago.

Por su parte, la Asociacion
Espafiola de la Carretera (AEC)

FERIA/SMOPYC 201 7

organizé el primer Congreso de
Gestién de Pavimentos, un
evento de dos dias en el que
expertos sectoriales debatieron
sobre el estado de las carrete-
ras y la tecnologia aplicada,
centrado en las redes autono-
micas y provinciales. El Con-
greso fue inaugrado por José
Luis Soro Domingo, consejero
de Vertebracién del Territorio,
Movilidad y Vivienda del Go-
bierno de Aragén. i



VOLADURAS Y EXPLOSIVOS

Sistema “X-Tracker” parael
posicionamiento de personas y maquinas
moviles en minena subterranea y tineles
en construccion

EXPACE ON BOARD SYSTEMS
S.A, es una empresa del Grupo
MAXAM situada en el Parque

(TICs). Nacida en 2008, est
orientada a la ingenieria,
desarrollo y fabricacion de
equipos y sistemas electronicos €
informaticos tanto para el sector

militar como el civil.

Por el Depto. Técnico de Expace On
Board Systems (Grupo Maxam)

El seguimiento de personas y
maquinas maviles en la
mineria y obras subterraneas:
El sistema “X-Tracker”

| conocimiento en tiempo
real de la posicion de los
trabajadores y las maqui-
nas y vehiculos moviles en las
minas y obras subterréneas, asi
como su seguimiento, esta co-
brando cada vez una mayor im-
portancia, por razones de segu-
ridad y operatividad. Disponer de

esta informacién aporta impor-
tantes ventajas y ofrece también
nuevas oportunidades desde el
lado de la seguridad, tales como:

¢ | a gestion adecuada de las
situaciones de emergencia,
especialmente cuando se trata
de infraestructuras en las que
las rutas de evacuacion son
complejas o varian en funcion
del progreso de las labores, o
de la localizacién de la inci-
dencia.

e a monitorizacion y el se-
guimiento de personas aisla-
das o de grupos itinerantes
(equipos de mantenimiento,
servicios externos, visitas,
etc.)

e E| control de acceso a zonas
restringidas, ya sea de forma
permanente o temporal (zonas
de voladura, polvorines, areas
cerradas, etc.)

Desde el punto de vista ope-
rativo, las oportunidades que se
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abren son también numerosas, e
incluyen aspectos tales como:

¢ Medida de tiempos de reco-
rrido de personas, vehiculos y
maquinas

e Control de trafico en rampas
y accesos a niveles

e Gestion optimizada de flotas
¢ Blogueo de maquinas a per-

sonal no autorizado

e Sistemas anticolisién (CAS
—Collision Avoidance Systems)

Por todo ello, los sistemas que
permiten conocer y seguir la po-
sicién de personas y maquinas
estan teniendo un rapido des-
arrollo durante los Ultimos afios,
tanto en la mineria subterranea
como en las obras de construc-
cion de tineles.

Existen diversas tecnologias
para ello, pero las mas extendi-
das son las que se basan en dis-
positivos emisores de radiofre-
cuencia activos (“tags”), que
deben ser portados por cada per-
sona, o0 que se fijan a los vehicu-
los 0 maquinas a monitorizar, y
que son detectados al pasar junto
a una serie de “balizas” fijas que
se sitGian en puntos criticos de la
mina o tunel.

No obstante, el ambiente
minero tiene unos condicionan-
tes especificos en cuanto a la

Tag vehiculo

propagacién de las sefiales de
radio, por lo que no todas las
soluciones que se utilizan para
aplicaciones similares en su-
perficie son validas en los espa-
cios subterraneos. En particular,
la potencia de emision de sefial
de los tags, su autonomia, y la
capacidad para detectar varios
tags simultaneamente y en mo-
vimiento, son aspectos criticos.
Igualmente, el sistema debe ser
facilmente reconfigurable para
poder adaptarse a la continua
evolucion y los cambios de la
mina.

El sistema “X-Tracker de
Expace, es un sistema de mo-
nitorizacion y control especifi-
camente disefiado para los en-
tornos subterrdneos de
configuracion cambiante, que
permite determinar las posi-
ciones del personal y las ma-
quinas moviles, asi como rea-
lizar su seguimiento en tiempo
real. Ademas, el sistema per-
mite también la monitoriza-
cién de parametros ambienta-
les (ventilacién, gases), asi
como el estado y el control de
elementos fijos (ventiladores,
puertas, semaforos, barreras,
maquinaria estatica, etc.)

Se trata de un sistema ro-
busto y probado, y dispone de
un disefio modular que le per-

Tag vehiculo

mite adaptarse a las necesida-
des especificas de cada pro-
yecto.

Estructura del sistema
El sistema esta formado por
los siguientes componentes:

1. Tags méviles (para perso-
nal o0 maquinas)

2. Balizas concentradoras
(puntos de conexion a red)

3. Balizas inalambricas

4., Software de monitorizacion
y control

Los tags mdviles se asignan a
personas especificas 0 se montan
en maquinas moviles, y su paso
es detectado por las balizas in-
aldmbricas, las cuales se suelen
montar en puntos estratégicos de
la mina (entradas a niveles o a ta-
jos, puntos de carga, accesos a
zonas controladas, etc.).

La precision en cuanto al po-
sicionamiento dependera logica-
mente del nimero de balizas ins-
taladas en la mina. En la mayor
parte de las aplicaciones, es su-
ficiente dividir la mina o la obra
en una serie de zonas, y situar las
balizas fijas en los limites entre
dichas zonas o en los accesos a
las mismas. En cualquier caso, el
numero y situacion de las balizas
dependeré de los objetivos del
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sistema y los requisitos especificos
de cada proyecto.

El rango de deteccion varia con la
seccion de las galerias y las condi-
ciones ambientales, pero supera por
lo general los 35 m. El sistema es ca-
paz de detectar simultaneamente a
varias personas viajando en el interior
de un vehiculo hasta 35 km/h.

El Sistema X-Tracker utiliza la red
troncal de transmision de datos exis-
tente en la mina para enviar la infor-
macién a la sala o salas de control,
que pueden estar situadas en cual-
quier punto del exterior o el interior
de la mina.

Tags moviles

Los tags moéviles son elementos
activos que emiten sefiales de radio-
frecuencia en UHF en las bandas
ISM de 866 MHz 0 2.4 GHz, depen-

Tags Mdviles Personales

diendo de los condicionantes locales
y requisitos del proyecto. Los tags
personales incluyen una bateria in-
terna con mas de 2 afios de autono-
mia, y se pueden llevar colgados del
cuello, o se pueden fijar al cinturdn,
al casco, o la ropa de los propios tra-
bajadores. También se pueden ado-
sar y conectar a cualquier lampara de
casco, con lo que se elimina la nece-
sidad de disponer de una bateria in-
terna.

Los tags de los vehiculos y ma-
quinas moviles son esencialmente
iguales en cuanto a su electrénica,
pero se montan en carcasas plasti-
cas cuyas dimensiones y forma de-

penden del punto y modo de fi-
jacioén sobre la maquina.

Los fags envian sefiales de po-
sicionamiento, asi como el esta-
do de carga de la bateria. Opcio-
nalmente, pueden incluir un
boton de envio de sefial de emer-
gencia, un led de alarma, o una
pantalla de texto, asi como una
funcion de hombre muerto, que
envia una sefial de alarma cuan-
do el tag lleva sin moverse un
tiempo predeterminado.

Balizas inalambricas (TB)

Las balizas inalambricas (de-
nominadas TBs por Tracking Be-
acons) se sitdan en puntos fijos
de la mina, y detectan el paso de
los tags moviles cuando éstos se
aproximan a su posicion. Las ba-
lizas pueden incorporar antenas
omnidireccionales o direcciona-
les, dependiendo de su posicion
especifica y de si es necesario

Balizas Inlambricas TB

discriminar entre los dos lados de
la misma.

Las TBs envian la informa-
cion recibida de los fags movi-
les a la Balizas Concentradoras
(BTBs) a través de una red in-
aldambrica en la banda de 2.4
GHz (Zigbee). Esto permite ins-
talar las balizas alli donde no
llega la red de transmisién de
datos de la mina, o irlas despla-
zando a medida que la mina
avanza.

Las balizas requieren alimen-
tacién eléctricaa 12-24 V DC o
220V AC, pudiéndose alimentar
en cascada desde las BTBs e in-
corporan una bateria interna que
les permite funcionar hasta 24 h
en caso de fallo de la red eléctri-
ca. Opcionalmente, pueden in-
cluir también un pulsador de
emergencia para aplicaciones re-
lacionadas con la seguridad.

Balizas concentradoras (BTB)

Las balizas concentradoras (o
BTBs por Bridge+Tracking Bea-
cons) reciben la informacién en-
viadas por las balizas simples ti-
po TBy la redirige al computador
de supervision a través del siste-
ma general de transmisién de da-
tos de la mina, mediante un pro-
tocolo tipo ModBus sobre TCP/IP.

o
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E canteras

Diferentes configuraciones de las balizas concentradoras

Las BTBs también acttian como ba-
lizas ellas mismas.

Las balizas concentradoras son
los puentes de conexién a la red
troncal de datos de la mina, e incor-
poran para ello los elementos de in-
terface necesarios en cada caso pa-
ra acoplarse a la red de datos
existente.

Monitorizacion y control de
parametros ambientales y elementos
fijos

Las balizas concentradoras tipo
BTB admiten hasta un total de 8
entradas analégicas y 8 digitales pa-
ra la monitorizacién de equipos fijos
o de parametros ambientales (velo-
cidad de aire, concentraciones de
gases, estado de maquinas, etc.).

los sistemas que permiten
conocer y seguir la posicion
de personas y maquinas estan
teniendo un rapido desarrollo
durante los ultimos anos, tanto
en la mineria subterranea como
en las obras de construccion
de tuneles

También pueden incorporar sali-
das analdgicas o digitales para
el control de maquinaria (venti-
ladores, puertas motorizadas,
bombas, ...) o sistemas de se-
falizacion (semaforos, barreras,
paneles indicadores, etc.).

Transmision de datos al exterior

Las balizas concentradoras
utilizan la red de datos de la
mina para enviar a la sala (o sa-
las) de control toda la informa-
cion relativa a los tags moviles,
asi como de los parametros am-
bientales y de los elementos fi-
jos que controlan.

En principio puede utilizar-
se cualquier sistema de trans-
misién de datos existente en la
mina, tales como:

e Red Ethernet cableada

e Fibra 6ptica

® Wi-Fi

e Cables de pares telefoni-
cos

e Cable radiante (/eaky fee-
der)

Légicamente el volumen de
datos a transmitir dependera
del namero de tagsy de bali-
zas. Aunque en principio son
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preferibles las redes de banda
ancha (fibra éptica, Ethernet),
el sistema puede funcionar
igualmente con cables teleféni-
cos o leaky feeder.

Software de monitorizacion y
control

Una aplicacion de sobre-
mesa especialmente desarro-
llada permite la monitoriza-
cion en tiempo real del
sistema desde la sala o salas
de control, que pueden estar
situadas tanto en el exterior
como en el interior de la mi-
na. La aplicacién muestra to-
da la informacién relativa a la
posicion de los tags moviles,
ya sean personas 0 maquina-
ria moévil, y el estado de carga
de la bateria, asi como el res-
to de parametros que se ha-
yan conectado al sistema.

La aplicacién comprende
dos moédulos principales:

1. Drivers de comunicacién
y posicionamiento: Se trata de
drivers de bajo nivel que reci-
ben e interpretan los datos
enviados por las balizas con-
centradoras BTBs y los trans-
fieren al médulo de supervi-
sion. Utilizan OPCs
customizados, lo que permite
transferir dicha informacion a
aplicaciones tipo SCADA de
terceros.

2. Médulo de supervision y
registro de datos: Este médulo
lee la informacién proporcio-

nada por los drivers y la repre-
senta en pantalla en tiempo
real. Dicha informacion se al-
macena en una base de datos,
lo que permite diversos modos
de representacion de la mis-
ma, como por ejemplo:

e Mapas de posiciones de
personas y maquinas en
tiempo real

e Estado de carga de las
baterias de los fags

e Valores instantaneos y
graficos de evolucién de
parametros ambientales
lgualmente, el procesa-
miento de toda la informa-
cién recibida permite im-
plementar funciones de
medicién y control avanza-
do, tales como:

e Generacion de alarmas
automaticas por niveles de
gases o de ventilacion

El Sistema X-Tracker utiliza la
red troncal de transmision de
datos existente en la mina para
enviar la informacion a la sala o
salas de control, que pueden
estar situadas en cualquier
punto del exterior o el interior
de la mina

e>{PACE

e Calculos de tiempos de des-
plazamiento de personas y ve-
hiculos

e Control de trafico (semaforos,
barreras, ...

e Control dinamico de ventila-
cion (VoD — Ventilation on De-
mand)

Aplicacion de seguimiento de
personal y maquinas en una obra
de construccion de un tinel

Seguimiento de camiones, con-
trol de trafico y monitorizacion
ambiental en una mina de sal.

Conclusiones

Los sistemas de monitorizacion y
control de minas estan evolucionan-
do hacia la inclusién del posiciona-
miento y seguimiento de personasy
méaquinas maviles, ya que eso les per-
mite acceder a funciones de control
avanzado, especialmente en los as-
pectos de seguridad, pero también en
la optimizacién de distintas operacio-
nes mineras, tales como el control de
trafico de vehiculos, la gestion de flo-
tas, o el control dinamico de ventila-
cién en funcién de la demanda real.
Si bien en muchos casos estos siste-
mas son independientes entre si, el
sistema X-Tracker de EXPACE (Grupo
MAXAM) permite la integracién de
ambas funciones en una infraestruc-
tura de hardware y software comun,
lo que abarata costes y asegura una
adecuada coordinacion de todas las
actuaciones del mismo. Ademas, re-
presenta una solucion idénea para
minas de tamafo medio o pequefio,
y para obras de construccion de tu-
neles, con referencias en funciona-
miento en varios paises de distintos
continentes. M
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Vicente Gutiérrez Peinador, director general de CONFEDEM

“No cabe duda de la necesidad
que tiene la civilizacion de esta industria”

La insistencia de Confedem por colocar en primer plano
informativo el debate sobre el futuro inmediato del sector
exiractivo volvera a escribir un nuevo episodio en Madrid los
proximos dias 9 y 10 de mayo, fechas elegidas para celebrar el
Encuentro Internacional sobre Mineria y Metalurgia. El salto de
fronteras viene motivado por la firma del convenio de
colaboracion con la Mining Association Of Canada (MAC), que
permitira aunar sinergias en un mercado tan globalizado como
el de la mineria metalica, una de las prioridades que se marcé6
Vicente Gutiérrez Peinador desde su llegada hace ya casi un ano
a la Direccion General de Confedem.

Texto: Lucas Manuel Varas Vilachan

demés de la MAC, en el

encuentro también es-

tara la plana mayor de
Euromines, con su presidente
Mark Rachovides a la cabeza,
asi como la vicepresidenta de
la Asociacion Nacional Portu-
guesa, Fatima Nunes, un
elenco de primer nivel que se
completara con la siempre im-
prescindible mesa redonda de
los directores generales de Mi-
nas de las distintas Comuni-
dades Auténomas, lo que al
final del encuentro permitira
tener una vision mas exacta
para comparar la situacion ac-
tual en Espafia con la de otros
paises. Vicente Gutiérrez Pei-
nador adelanta los temas a
tratar.

Pregunta.- jPor qué este salto
internacional en el ya
tradicional Foro Confedem?
Respuesta.- La industria ex-
tractiva y toda la cadena de

“La comunicacion es el reto mas
complejo al que se enfrenta el
sector, convencer a la sociedad
civil de que las cosas se pueden
hacer y se hacen muy bien, de
acuerdo con las mejores
practicas. También la innovacion
y la eficiencia. Hay que trabajar
con imaginacion y esfuerzo”

produccioén y puesta en el mer-
cado de las materias primas
minerales no es un asunto solo
nacional. Mas bien al contra-
rio, es un tema global, en to-
dos sus aspectos, fundamen-
talmente el econdmico.

Que “unioén hace la fuerza” en
nuestro caso es basico. Hay un
problema de ya muy larga du-
racion: la comunicacion. Los
grupos de interés afectados y
la sociedad civil deben cono-
cer, por un lado, que sin esta
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“i_os grupo&de teres
Hafoctados yl Iafs"ﬁcledad civil
deben conocer que sin esta tan
denostada industria no habria
“civilizacion”
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tan denostada industria no ha-
bria civilizacién y, por otro, los
elevadisimos estandares ac-
tuales de sostenibilidad en la
implantacién de esta industria,
para ir mejorando esa opinién
pOCO a poco.

P.- ;Cual es el objetivo de esta
nueva edicion?

R.- Siempre hemos tenido un
lema, “Mineria y Metalurgia
Sostenible”. Ese lema se ha
ido haciendo méas y mas fuer-
te con el esfuerzo continuado
de nuestros asociados, junto a
la Administracién y la Univer-
sidad. Este afio Confedem ha
registrado la Marca de Calidad
“GMMS” (Gestion Minero-Me-
tallrgica Sostenible) para que
las empresas puedan mostrar
a la sociedad que esa gestion
esta adecuada a los mejores
estandares mediante una cer-
tificacién externa, como una
ISO 9001, 14001 o0 18001.
Esta marca de calidad esta
respaldada por el cumplimien-
to de las Normas UNE 22470
y 22480/2015 a las que se les
ha hecho una adenda con
unos indicadores especificos
de la metalurgia, abarcando
asi el proceso completo junto
a la extraccién.

En esta edicién contamosade-
mas con la reunién, en parale-
lo, el dia 9 por la tarde, del
Policy Committee de Euromi-
nes, con un objetivo muy es-
pecial: disefiar la politica de la
industria extractiva europea al
respecto de una posible certi-
ficacién de sostenibilidad. Evi-
dentemente, nuestra aporta-
cion a esa politica es clave y
por eso, en particular, se cele-
bra en Madrid.

P.- La embajada de Canada es
uno de los colaboradores y la
Mining Association 0f Canada se
convertira en aliado de
Confedem tras este evento. ;Qué
pretenden conseguir con este
acuerdo?

R.- Esa alianza ya existe, aun-
gue sin un documento de es-
trategia detras, que es lo que

se pretende firmar. EI “To-
wards Sustainable Mining” de
la MAC es algo similar al
GMMS de Confedem vy, entre
otros, se plantea una especie
de homologacion de ambos es-
qguemas de certificaciéon con
proyeccion europea.

P.- jHay similitudes entre el
sector minero canadiense y el
espafiol?

R.- Canada es un pais minero.
La importancia de la industria
extractiva y metaldrgica en el
pais no es comparable con la
espafiola. Pero lo que si tene-
mos en Espafa son recursos
minerales de calidad mas que
suficiente como para atraer in-
versiones de ese tipo de pai-
ses, y Canadé asi lo esta ha-
ciendo, con las empresas
multinacionales que estéan
operando ya hace afios en Es-
pafia. Es precisamente el
mundo financiero que hay de-
tras, soportando esta activi-
dad, el que también exige cer-
tificacién de proyectos
sostenibles. No en vano, los
Equator Principles o su homé-
logo, el decalogo del IFC (In-
ternational Finance Corpora-
tion) son indicadores incluidos
en las Normas UNE 22470y
22480/2015.

P.- ;Qué aportara este acuerdo a
los asociados de Confedem?

R.- Es un refuerzo basico de
nuestra politica de comunica-
cion. Un escalén mas de los
muchos que quedan para po-
der recuperar la confianza de
la sociedad civil en la industria
extractiva y metallrgica. Ade-
mas, el apoyo de un pais ejem-
plar en industria sostenible,
con una naturaleza envidiable,
que se ve protegida y poten-
ciada por la sostenible puesta
en el mercado de su riqueza
en materias primas minerales.

P.- En cualquier caso, e
independientemente de las
legislaciones de cada pais 0
comunidad auténoma, como es
el caso de Espaiia, el sector

minero metalirgico no puede
estar mas globalizado en lo
referente a empresas inversoras
y precios de los materiales.
iCual es la situacion actual y
como ve el futuro a medio plazo?
R.- Esta saliendo despacio de
la Gltima crisis, quiza algo mas
despacio que en otras ocasio-
nes. El mercado de las mate-
rias primas minerales es cicli-
coy las empresas saben como
navegar en esas olas. No cabe
duda de que la necesidad que
tiene la civilizacién de esta in-
dustria y el avance de las nue-
vas tecnologias, de la medici-
na, del transporte, etc, haran
un futuro muy positivo que ya
visualiza la economia circular,
adaptandose a la nueva “mi-
neria urbana” reciclando y reu-
tilizando lo ya extraido, y apor-
tando lo preciso para crecer,
en una optimizacién de los re-
cursos.

P.- Euromines, la maxima
representacion europea del
sector de la que usted es
participe, aparece por primera
vez con protagonismo propio en
el Foro Confedem. ;Es el
momento de ir de la mano de
cara a las autoridades
espaiolas?

R.- Siempre hemos ido con las
autoridades espafiolas. Para
ese dialogo continuado no se
puede utilizar a Euromines. Es
en Bruselas, donde se “cuece”
nuestro futuro, donde hacemos
el trabajo de la mano, apoyan-
do la gestion alli y, sobre todo,
llevando las limitaciones de
nuestro entorno nacional y au-
tonémico a un frente comuni-
tario mucho méas amplio, es un
trabajo de hilado muy fino, en
Europa no pesan los paises de
uno en uno, al menos dos y
mucho mejor tres, deben pre-
sentar soluciones a los proble-
mas de manera colegiada. Pre-
cisamente a eso viene
Euromines a Madrid, a plante-
ar una certificacion europea
colegiada, en la que espera-
mos tener un papel muy des-
tacado porque nuestras nor-



Superficies Cribantes y
e N U BA Accesorios para la Clasificacion

de Aridos y Minerales

Since 1968

TALLERES NUNEZ®

Mallas Metalicas Mallas de Goma de Tension y Modular Rejillas Calibradas Electrosoldadas
s === e,
= e \
=S E====- T~
r L i T
: ;’F :; 'u' T ’L
g__T
= .
F] —1 .
Mallas Anticolmatante Chapas Perforadas Productos varios y Accesorios

Mallas de Poliuretano Mallas Electrosoldadas Repuestos para Trituradoras
de Tensién y Modular

Asesoramiento de Instalaciones para Tratamiento de Aridos

Management Sociedad de
PN System ’ Prevencion de
1SO 14001:2004
2 A V FREMAP
TUVRheinland N° 28 - 04 - 0044 - 2000
WWW u a S c CERTIFIED wwwtuv.com
.Il II'. oII' FM 25101 1D 9106032308

Tel: +34 916 160 500 - e-mail: nuba@nubasm.com




ENTREVISTA CONFEDEM

mas UNE son publicas y tie-
nen indicadores medibles, pa-
ra llevar a cabo una mejora
continua probada por terceros.

P.- jCuales son los mayores
retos a los que se enfrenta el
sector minero metaliirgico en
los préximos afios a nivel
espafiol, europeo y mundial?

R.- La comunicacién sin duda
es el mas complejo. El con-
vencer a la sociedad civil que
las cosas se pueden y se ha-
cen no sélo bien, sino muy
bien, de acuerdo con las mejo-
res practicas existentes.
Después la innovacién. La eco-
nomia circular y la European
Innovation Partnership (EIP en
Materias Primas) marcan los
objetivos de los proximos afnos.
Hay que mejorar los procesos
y reducir el consumo energéti-
co en primer lugar, la energia
es uno de los factores que
condiciona la competitividad
europea.

Y, cdmo no, la eficiencia. En la
extraccion de las materias pri-
mas hay que aumentar la re-
cuperacion. Hay que poder tra-
tar menas con leyes cada vez
mas bajas. Hay que reducir re-
siduos. En fin, mucha imagi-
nacién y esfuerzo.

P.- Los precios de los metales
parece que ya no van tan ligados
ala demanda China una vez que
esta ya no tiene esos
crecimientos exponenciales de
hace afios. ;Ddnde se sitiian
ahora las mayores necesidades
y para qué minerales?

R.- El mercado es caprichoso
y muchas veces sometido a la
especulacion. Creo que, en
Europa, debemos meternos en
la cabeza la lista de materias
primas minerales criticas que
ha definido la UE en funcién
de su riesgo de suministro y de
su importancia econémica. So-
lamente con esas materias ya
podemos hacernos una idea de
hacia donde apuntar nuestra
inexistente estrategia de mate-
rias primas, que en otros pai-
ses de la UE ya esta definida.

El antimonio, el wolframio, el
feldespato, el magnesio y la
magnesita son cinco de los
veinte de la lista, de los que
Espafia tiene reservas, sin con-
tar con las tierras raras que
aun estan por evaluar. El Esta-
do deberia preocuparse en po-
ner en valor esas reservas e in-
vestigarlas mas a fondo. Son
un derecho de los espafioles
que puede transformarse en
exportacion, unos 5.000 M<
en menor importacién, unos
4.000 M« y en puestos de
trabajo, unos 20.000, junto a
las infraestructuras necesarias.

P.- En Espaiia, tenemos los
proyectos de la Franja Piritica,
ien qué estado se encuentran
los proyectos de ampliacion y
apertura de las minas en esta
zona?

R.- Francamente bien. Anda-
lucia es una autonomia con las
ideas claras en materias pri-
mas y los resultados sociales,
econémicos y ambientales, es-
tédn ahi para ver. Matsa amplia
con Magdalena y CLC también
tiene un buen proyecto de am-
pliacion.

P.- Y mas alla de la Franja
Piritica, ;qué proyectos estan en
marcha?

R.- Hay bastante actividad en
Castilla-Ledn, con el wolframio
sobre todo. El uranio de Ber-
keley se espera pueda empezar
pronto, a pesar de los retrasos

mediatizados. En Galicia el
tantalo y el estafio de Penouta
merecen destacarse. Y otras
Comunidades tienen proyectos
presentados que estan en es-
tudio por parte de la Adminis-
tracién correspondiente. Pode-
mos decir que se esta
moviendo, pero habria que agi-
lizar los tramites, cumpliendo
todos los requerimientos y
mas, pero mas simplificados.

P.- Su dilatada experiencia como
directivo de ICL Iberia, antigua
Iberpotash, le permite afrontar
esta etapa como director
general de Confedem en una
situacion de privilegio para dar
respuesta a las necesidades del
sector. ;Qué balance realiza
después de casi un aiio en el
cargo?

R.- Es un reto. El balance es
muy positivo. Son otras di-
mensiones diferentes a la em-
presa, hay que demostrar a los
socios las ventajas de serloy
en eso estamos todos los dias.
Con unos recursos muy limita-
dos, de momento. Esperamos
seguir creciendo en todos los
aspectos, pero pasito a pasito.

P.- Encontro una confederacion
reformada tanto a nivel interno
como en lo referente a
asociados, jcuales son ahora las
principales necesidades de
Confedem?

R.- Ya me tocé parte de esa re-
forma como vicepresidente de
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ENTREVISTA CONFEDEM

Materias Primas en los cuatro
anos anteriores, con Juan José
Cerezuela.

Las necesidades de Confedem
ahora son mayores. Cuando se
pretende crecer, como los ni-
fios, se consume mas energia.
Pero la necesidad fundamen-
tal es el apoyo de los socios,
no sélo el econémico, que es
béasico, si no el apoyo técnico
para asistirnos en las diferen-
tes tareas en Espafia y en Bru-
selas. Su participacién en las
Jornadas que organizamos en
las CCAA, como ponentes, en
la solicitud de informacion y
opinién que nos hace Euromi-
nes, las encuestas de la Comi-
sién Europea, el analisis de le-
gislacién espafiola y
comunitaria, etc, un sinfin de
trabajos que no podriamos ha-
cer solos.

P.- Con su llegada se ha
conseguido un mayor
protagonismo espaiiol en
Euromines y a la inversa en el
Foro Confedem estaran
representados con su maxima
cipula directiva. jHacia donde
quiere encauzar esta estrecha
colahoracion?

R.- La colaboracién con Euro-
mines es clave. Toda la legis-

lacion ambiental, energética,
de seguridad y salud, etc, se
tiene que discutir en Bruselas
y para ello hay que estar alli.
Ademas se trabaja en una se-
rie de proyectos de nivel co-
munitario que Euromines co-
ordina, algunos de ellos,
cémo las revisiones de las di-
rectivas que nos afectan, son
un buen ejemplo de lo conse-
guido. Concreto con dos
ejemplos recientes, en la Di-
rectiva de ETS (Energy Tra-
ding System), para la gestion
de los derechos de emision de
CO2, y en la de Residuos de
la Industria Extractiva (que se
discutié en el Instituto EIPPC,
en Sevilla), Euromines ha
conseguido, con el apoyo y
trabajo de todos sus socios,
modificar la posicién inicial
de la Comision y mejorar de
manera muy significativa y
positiva los textos definitivos,
pendientes de aprobacion por
el Parlamento y por el Conse-
jo de Ministros de la UE, en
su etapa final.

Este afio y el que viene, 2018,
en particular, Confedem coo-
perara activamente en dos ta-
reas de primera prioridad den-
tro de Euromines, la de
certificacion en Mineria y Me-

talurgia Sostenible (GMMS) y
la del Comité de Coordinacién
de la “Plataforma de Inversio-
nes Canada-UE"”, que preten-
de ser un trampolin para las
inversiones de Canadéa en la
Industria Extractiva Europea.

P.- El trabajo de Juan José
Cerezuela al frente de
COonfedem en la pasada
legislatura ha conseguido un
giro radical en las relaciones
institucionales pero sigue sin
traducirse en una
reglamentacion unitaria para el
Estado espaiiol que es uno de
sus grandes caballos de batalla.
iVe factible conseguir avances
concretos a medio plazo?

R.- Por supuesto. Y pienso que
a corto plazo, quiza porque soy
algo optimista. La Ley de Ba-
ses Mineras de 1973 es una
buena ley, pero l6gicamente
esta muy desfasada. Ya le he-
mos hecho una revision deta-
|lada para definir qué parte de-
be quedarse, qué parte debe
modificarse, qué hay que qui-
tar y qué hay que afadir. Es
un trabajo a medias con Co-
minroc, con el Consejo de Co-
legios de Ingenieros de Minas
y con la colaboracién de las
Direcciones Generales de Mi-
neria de las CCAA. Pensamos
que puede haber un borrador
consensuado para presentar al
Ministerio antes del fin de este
afno.

P.- En este sentido, las buenas
relaciones con Cominroc han
permitido establecer equipos de
trabajo para presentar
iniciativas concretas al
Ejecutivo. ;Cuales son las
prioridades actualmente?

R.- La primera es la citada an-
tes, la Ley General de Bases
de la Mineria. Las otras inicia-
tivas son para la Comisiéon Na-
cional de Seguridad Minera,
para el Comité Técnico 22 de
Aenor que desarrolla la norma-
tiva de nuestra industria y para
la busqueda de sinergias en
comunicacion, insisto, nuestro
punto mas débil. l
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Asi construimos la gran diferencia, The Metso Way.

Incrementar la flexibilidad en las aplicaciones, reducir los costos de
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ESPECIAL DUMPERS

LOS SENORES DE LA MINA

El trasiego de grandes dumperes es una de las imagenes
iconicas de cualquier gran mina. De gran capacidad,
enormes en sus dimensiones, han incorporado todo tipo de
mejoras para hacer su conduccion mas segura y su trabajo
mas productivo y sostenible. Ya sea en sus versiones rigidas o
articuladas, la gestion de flota, la mejora en el consumo de
combustible o el cumplimiento de la normativa de emisiones
son algunas de las innovaciones que los principales
fabricantes han ido incorporando a sus productos.

-
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ESPECIAL DUMPERES

Productividad y facilidad de manejo con

LA SERIE G DE CATERPILLAR

| facil manejo y la comodi-

dad tipo automdvil, junto

con puntos de servicio com-
binados e intervalos de servicio
mas largos, se traducen en una
mayor concentracion en el traba-
jo que se debe realizar. Como re-
sultado: mas tiempo en el trabajo
y menos tiempo y dinero inverti-
dos en el servicio.

Caterpillar completa su gama
de dumpers articulados con la sa-
lida al mercado de este nuevo mo-
delo, el 745C, que ofrece una car-
ga util nominal de 41 toneladas
(45,2 toneladas cortas). La ma-
quina se distingue por una cabina
de nueva generacion y funcionali-
dades perfectamente adaptadas a
los operadores.

El Motor Cat C18 Acert, que
incorpora el médulo de emisiones
limpias (CEM, Clean Emission
Module) Cat, cumple las normati-
vas sobre emisiones Tier 4 Final y
fase IV y puede funcionar con

combustible diésel con contenido
muy bajo en azufre o biodiésel
mezclado con ULSD. De esta for-
ma, utilizando las tecnologias
apropiadas en las aplicaciones
adecuadas, proporciona un con-
sumo mas eficiente del combusti-
ble con la reduccién al minimo de
los costes de mantenimiento, lo
que ofrece al mismo tiempo una
potencia y respuesta excelente.
En cuanto a la nueva servo-
transmisién de alta densidad
HDPS Cat de nueve marchas de
avance y dos de retroceso estéa di-
sefiada especificamente para los
dumperes articulados. Ademas in-
cluye la estrategia de control elec-
trénico de productividad avanza-
da (APECS, Advanced Productivity
Electronic Control Strategy) y
Electronic Clutch Pressure Control
(ECPC) que proporciona cambios
mas suaves, mayor aceleracion y
una alta productividad. La fuerza
de traccion se ha aumentado tan-

to en las marchas de avance como
en las de retroceso y la funcion de
limitacién/retencién permite limi-
tar la velocidad de la maquina en
pasos de 1 km/h o 1 mph para
adaptarla a las restricciones de ve-
locidad del lugar de trabajo. Tam-
bién se han mejorado los cambios
de marcha para mantener el blo-
queo de la transmision directa y
evitar que se active la transmision
por convertidor.

Toda la cabina se ha concebi-
do para mejorar la comodidad y la
salud del conductor en numerosos
aspectos (aumento de la visibili-
dad, reduccién del ruido, anti pol-
vo). Incluso equipa un asiento ca-
lefactable y ventilado. Ademas, el
espacio de almacenamiento de-
trés del asiento del operador se ha
ampliado, y el acceso al mismo se
ha mejorado.

Gracias al tablero envolvente,
el operador puede llegar con faci-
lidad a todos los mandos y palan-
cas. Incorpora interruptores bas-
culantes con iluminacién LED
para la regulacién de la intensidad
de la luz del tablero de instru-
mentos, los indicadores de peli-
gro, las luces o el aire acondicio-
nado, entre otros. Todo esto hace
que el tablero de instrumentos
proporcione una experiencia simi-
lar a la de un automovil, pero con
la resistencia industrial que ca-
racteriza a Caterpillar.

El sistema Cat Connect garan-
tiza el uso inteligente de la tecno-
logia y los servicios que ayudan a
mejorar la eficiencia, productivi-
dad y seguridad en el lugar de tra-
bajo.

Por ello, el dumper articulado
745C de Caterpillar mejora la fa-
cilidad de servicio, lo que se tra-
duce en tiempos de actividad ma-
Ximos y costes minimos. M
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ESPECIAL DUMPERES

La mejor productividad en los

DUMPERES DOOSAN

Con una carga util de 40 to-
neladas métricas, el disefio
el DA4Q le permite utilizar-
se en gran variedad de aplicacio-
nes de movimiento de tierras, mi-
neria y canteras en los terrenos
maés dificiles. Sea cual sea el tra-
bajo, la nueva y espaciosa cabina
del DA40 ofrece mayor comodi-
dad, bajos niveles de ruido y man-
dos modernos y manejables.

En cuanto a su productividad,
los dumperes articulados Doosan
ofrecen la mayor capacidad de car-
ga Util y la mejor distribucién del
peso. La combinacion de una gran
potenciay la excelente traccion
ofrece mayor productividad.

Gracias a la combinacion de
un grupo propulsor que ofrece un
consumo eficiente, un disefio
probado, componentes de bajo
mantenimiento, gran resistencia
y traccion inigualable, los dum-
peres articulados Doosan ofrecen
uno de los costes operativos méas
competitivos.

La potencia del nuevo motor
del DA40, Scania DC13, se enu-

centra conforme con
la Fase IV con SCRy
EGR: 368 kW (493
CV) a 2100 rpm.
Asimismo, tiene un
nuevo diferencial tra-
sero, lo que genera
una mayor potencia
con el motor a un ré-
gimen bajo para me-
jorar la eficiencia del
consumo de com-
bustible. La reduc-
cioén de las vibracio-
nes amplia la vida
Util del eje de la
transmision y los co-
jinetes.

Facilidad de ope-
racion junto con el
panel de monitor se ha mejorado y
cuenta con varios idiomas, indica-
dor de carga Util, cAmara de visién
trasera con inclindmetro, seccién
de diagndstico y otras funciones de
serie. Ademas, permite el acceso
desde la parte delantera para ma-
yor seguridad y visibilidad, menor
exposicion al ruido del operador,
climatizador, columna de la direc-
cién inclinable y telescopica, solu-
cién de una llave y mucho més.

El disefio mejorado permite que
haya una mejor ventilacién con ca-
pacidad de refrigeracién adicional
para entornos de trabajo calurosos.
Posee un cambio automético y ma-
nual, direccién asistida, comoda
palanca para subir y bajar el vol-
quete, frenos automaticos de mo-
tor y transmisioén, asiento central
del conductor y sencilla area tactil
con todas las funciones.

DA30: el mejor todoterreno

Con una carga util de 28 tone-
ladas métricas, el disefio del
DA30 satisface tanto los requi-
sitos de desplazamiento en ca-

rretera como en todo terrenoy
permite utilizarlo en una gran
variedad de aplicaciones de mo-
vimiento de tierras en las cir-
cunstancias mas dificiles.

El modelo DA30 ofrece los me-
jores valores de distancia libre y
presion sobre el suelo. La combi-
nacién de un gran par a bajas re-
voluciones del motor con excelen-
tes valores de potencia y traccion
logra la mejor productividad.

La transmision ZF EP de 8 ve-
locidades de avance y 4 de retro-
ceso, disefiada especialmente para
el ADT, combina el cambio Tip Tro-
nic automatico/manual lo que ga-
rantiza una gran comodidad del
operador junto con importantes
ahorros de combustible en cada
aplicacion.

El motor del dimper articula-
do DA30 lleva un nuevo motor
Scania DC 09 conforme con la
Fase IV con SCRy EGR: 276 kW
(370 CV) a 2100 rpm. EI motor

Scania, con turbo variable geo-
métrico y freno motor electréni-
CO, proporciona un excelente par
a bajas revoluciones y la mejor
traccién en cada aplicacion. M
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LIEBHERR T 284:

el peso pesado del fabricante aleman

| camién de mineria Lieb-

herr T 284 es la evolucién

del célebre T 282C. Con
600 toneladas de peso y 363 to-
neladas de carga, sigue siendo el
camién mas liviano (més bajo pe-
so sin carga) y el mas productivo
(mayor capacidad de carga) de los
ultra-class al mismo tiempo que
ha reducido el consumo de com-
bustible y las. Ademas, con reco-
mendaciones especificas de la
aplicacion de Liebherr, los clien-
tes son capaces de seleccionar el
motor que permitira al camion
cumplir con los objetivos de pro-
ductividad y reducir al minimo el
consumo de combustible.

El equipo minero de Liebherr
posibilita una productividad su-
perior, mediante la carga y el
transporte de un mayor tonelaje
en una menor cantidad de tiem-
po. Con una mayor traccién por

ciclo, el T 284 permite a los
clientes maximizar su recupera-
cién de la inversién y alcanzar
sus objetivos de produccion con
menos equipos 0 en menor tiem-
po. Asi, la combinacion del siste-
ma de propulsién Litronic Plus
AC del T 284, su motor de alta
potencia, de hasta 3.000 kW, y
el reducido peso bruto del vehi-
culo posibilitan tiempos de ciclo
de transporte rapidos con veloci-
dades superiores en pendientes.

El probado sistema de propul-
sion Litronic Plus determina la
manera 6ptima de extraer la po-
tencia del motor diésel. La carga
eficaz del motor es critica para
minimizar el consumo de com-
bustible y maximizar el rendi-
miento mediante la utilizacién de
componentes auxiliares como
bombas, ventiladores y motores
solamente cuando se necesitan.

Los paquetes de “camién mi-
nero silencioso”, disefiados en fa-
brica y que incluyen ventilador de
baja velocidad del motor, com-
partimiento motor cerrado y si-
lenciadores a la medida reducen
drasticamente las emisiones de
ruido del camién minero.

Por otro lado, cabe destacar que
el proceso de disefio estructural de
Liebherr incluye el uso de avanza-
das herramientas de software, pa-
ra asegurar el trabajo en las condi-
ciones de operacién mas exigentes.
Algunas de estas herramientas in-
cluyen: simulaciones dinamicas
multiseccionales, modelado 3D,
analisis de elementos finitos y un
software de prediccién de la vida
Gtil bajo fatiga estructural.

El sistema electrénico inte-
grado monitorea, registra y emite
datos vitales sobre el estado y el
rendimiento del camién minero.
Los datos se guardan y estan dis-
ponibles para su descarga para
permitir un analisis detallado. Es-
te sistema apoya estrategias de
mantenimiento predictivo para
minimizar tiempos de inactividad
no planificados.

En cuanto al disefio de la ca-
bina del T 284, ésta se ha crea-
do para dar una maxima seguri-
dad, comodidad y productividad
a los operadores. La cabina pro-
porciona maxima visibilidad y es-
ta certificada para proteccién en
caso de vuelco y de caida de ob-
jetos. Ademas, la cabina cuenta
con proteccién ROPS, FOPS in-
tegrados y disefio de doble pared
para un aislamiento 6ptimo. El
asiento del operador es total-
mente ajustable, con suspension
neumatica y apoyo lumbar doble.

Con los sistemas y componen-
tes de disefio inteligente, el T
284 de Liebherr sirve como pla-
taforma para futuros avances en
la tecnologia minera. M
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TEREX TA400:

38 toneladas de confort y maxima productividad

on un nuevo disefio frontal,

el camién articulado TA400

de 38 toneladas es el mas
grande de la gama articulada Te-
rex Trucks. Con las nuevas mejo-
ras en la calidad y durabilidad, el
TA400 es el primero de una nueva
generacién de méaquinas articula-
das que resulta de un importante
programa de renovacion de los
productos de Terex.

La nueva gama Terex Trucks
asegura que los clientes reciban
un mayor rendimiento y menores
costos operativos, especialmente
con el modelo TA400. Para ga-
rantizar el maximo tiempo de ac-
tividad del camién, se han reali-
zado inversiones para asegurar
una mayor durabilidad y protec-
cion de los componentes del ca-
mioén, incluyendo mangueras hi-
draulicas mejoradas, interfaces
eléctricas, soportes de transmi-
sién y tuberias de freno. Ademas,
con el fin de prolongar los ciclos

de vida de los componentes hi-
draulicos, Terex Trucks ha intro-
ducido filtros de presién magné-
ticos que reducen el riesgo de
contaminacion del sistemay me-
joran la limpieza del aceite hi-
draulico.

La reduccién de los costos
operacionales, asi como la mejo-
ra de la seguridad, llegan con los
frenos de disco multi-disco en-
friados por la fuerza. Apoyado por
un freno de escape activado elec-
trénicamente y un retardador de
transmisién de modulacion de
seis etapas, el TA400 se benefi-
cia de ciclos de vida mas largos
del freno.

La transmisién cuenta ahora
con aceite de alto rendimiento
que extiende el tiempo entre los
intervalos de servicio a 6.000 ho-
ras, y el poderoso drivetrain man-
tiene la traccion incluso en el te-
rreno mas dificil gracias a los
bloqueos de diferencial transver-

dinal y limitado.

El motor y el drive-
train se adaptan de for-
ma Optima gracias a la
utilizacién de una caja
de transferencia de dos
velocidades preselec-
cionada, lo que propor-
ciona un buen rendi-
miento y productividad
para todas las condi-
ciones de transporte.
La nueva generacion
10 TA400 introduce la
serie de motores con-
formes a Stage IV para
el mercado europeo.

El sistema Stage IV
incluye la ultima gene-
racién de Reducciéon
Catalitica Selectiva
(SCR), combinada con
la tecnologia de Rege-
neracién de Gases de
Escape (EGR) y un Turbo de Geo-
metria Variable (VGT, Variable Ge-
ometry Turbo). Asi, al mantener
el foco en la reduccion del costo
total de propiedad, Terex Trucks
ha eliminado también la necesi-
dad de utilizar un filtro de parti-
culas diésel (DPF). Con el nuevo
sistema europeo Stage IV, Terex
Trucks complementa la gama Tier
4 Final de camiones articulados
de Terex para el mercado de Amé-
rica del Norte y la gama Tier 2.

Para mayor comodidad del
operador, se ha disefiado una ca-
bina innovadora, mas espaciosa
y comoda para altos niveles de
confort y productividad del ope-
rador. Asimismo, se ha mejorado
la informacion de rendimiento de
la maquina, incluyendo diagnés-
ticos de trasmision que informan
al operador sobre el estado de la
maquina como: calidad del acei-
te, nivel de aceite o la vida util
del filtro. W

1 sal deslizante longitu-



EsSPECIAL DUMPERS

Produccion ininterrumpida con a la

SERIE G DE DE VOLVO

esde el primer dimper ar-

ticulado original de 10 to-

neladas de Volvo CE, la
serie G culmina cincuenta afios
de fiabilidad de la mano de Vol-
vo en lo que a ingenieria e inno-
vacion se refiere.

Los dumperes articulados de
la serie G de Volvo Construction
Equipment ofrecen una produc-
cién ininterrumpida y mayor fia-
bilidad gracias a su sélido dise-
fio, su facil acceso para el
mantenimiento y una red de
concesionarios Volvo. Todos es-
tos elementos se unen para ga-
rantizar un mayor rendimiento
durante su tiempo de funciona-
miento.

La serie G de Volvo CE ofre-
ce capacidades de carga de 25
a 45 toneladas gracias a los mo-
delos A25G, A30G, A35G,
A40G, A45G FS y el A45G. Es-
te afio se suma a la gama el gi-
gante articulado A60OH, que ele-
vara la capacidad de carga
hasta las bb toneladas y los
33,6 m3. Se trata de una serie
disefiada para realizar transpor-
tes pesados en operaciones di-
ficiles fuera de la carretera, en-
tre otras, para el movimiento de
tierra de grandes cantidades, en
canteras y en minas a cielo
abierto. A la larga vida (til de la
serie G se une la calidad, fiabi-
lidad y durabilidad, todo lo que
se puede esperar de Volvo y que
facilita el transporte para que
sea mas eficiente.

Las sefias de identidad de
los dimperes articulados de la
serie G son su fuerzay su dura-
bilidad. Esta disefiada para au-
mentar el tiempo de funciona-
miento. Ademas, gracias a sus
resistentes bastidores frontal y
posterior y a sus frenos de dis-
co humedos con enganche,
ofrece la durabilidad probada de

Volvo, asi como el soporte en
una amplia gamas de opciones
de mantenimiento, lo que redu-

-

ce los posibles riesgos a la hora
de realizar los trabajos.

La serie G esta disefada pa-
ra mejorar la eficiencia en los
trabajos, ya que es capaz de
mover una mayor carga con un
menor coste. Con una mayor
eficiencia de combustible, una
tecnologia innovadora y herra-
mientas de datos operacionales
Gtiles, puede controlar los cos-
tes de mantenimiento a la vez
que optimiza su inversion.

Los modelos de la serie G
vienen equipados con los moto-
res de Fase 4 Final y Stage IV de
Volvo. Asimismo, ofrece una
gran eficiencia en el consumo
de combustible sin necesidad
de sacrificar potencia ni rendi-
miento, por lo que esta gama su-
pone un gran avance en cuanto
a la economia de combustible
con respecto a los modelos que
le preceden. Asi, el régimen de

ralenti mas bajo de Volvo conlle-
va un ahorro adicional de com-
bustible para la maquina mas

eficiente. Cada una de las ma-
quinas ha sido optimizada para
que la eficiencia de consumo de
combustible se adecue a sus ca-
pacidades de carga individuales.
Como resultado: se puede mover
mas cantidad de carga con un
menor coste. La seleccion de
marchas es dindmica y predicti-
va, y se ajusta a las condiciones
de uso para conseguir una efi-
ciencia de combustible y un
confort superiores.

Por otro lado, durante las
operaciones, se puede acceder
a datos que mejoran la efi-
ciencia en las obras y reducen
los costes. Gracias a las tecno-
logias inteligentes de Volvo co-
mo MATRIS, CareTrack y el
sistema de pesaje a bordo, se
consigue sacar el maximo par-
tido a la produccioén a la vez
gue se reducen los costes ope-
racionales. W




AGENDA

ENCUENTRO INTERNACIONAL SOBRE
MINERIA Y METALURGIA

Fecha: del 9 al 10 de mayo de 2017

Localizacion: Sede de la Confederacién Espariola de
Organizaciones Empresariales (CEOE), Madrid
confedem@terra.com

EXPONOR CHILE

Fecha: 15.05.2017 - 19.05.2017*

Localizacién: Antofagasta (Chile)

Sector: Equipos y servicios para mineria y canteras
Organiza: Asociacion de Industriales de Antofagasta
General Borgofio 934

Antofagasta, Chile

Tel: +56 (0)55 454300

Fax: +56 (0)55 454330

www.exponor.cl

INTERMAT ASEAN 2017

Salén Internacional de la Construccion y las Infraes-
tructuras

Fecha: del 8 al 10 de junio de 2017

Localizacién: Bangkok (Tailandia)
services-asean.intermatconstruction.com

Bruselas

DDR EXPO 2017

Foro de Demolicién Descontaminacién y Reciclaje
Fecha: del 14 al 16 de junio

Localizacion: Bruselas (Bélgica)
www.ddrexpo.com

MINEXPO AFRICA

Fecha: 10.08.2017 - 12.08.2017

Localizacién: Sam Nujoma Road, Dar es-Salam, Dar
es-Salam, Tanzania

Sector: Feria internacional de tecnologia minera, pro-
cesamiento de minerales, movimiento de tierras y
equipamiento de seguridad

Organiza: Expo Group UAE One Sheikh Zayed Road
Dubai, EAU

WWW.eXpOogr.com

MMH SEVILLA 2017

Salén Internacional de Mineria Metalica

Fecha: del 17 al 19 de octubre de 2017

Localizacion: Palacio de Exposiciones y Congresos de
Sevilla (FIBES)

www.mmbhseville.com



(C/ Santa Hortensia, 62
28002 Madrid
Informacién y reservas: Télf: 91 416 76 53



GLIiA DE PROVEDORES

Ka Yﬂ fi PRESENTA LA ALTERNATIVA AL EXPLOSIVO

cn‘ 20 ANOS
FABRICADO POR
CEMENTO EXPANSIVO

DESMONTE EN CARRETERAS DESMONTE EN ACCESO DIFiCIL

Hﬂllﬂ

-

SN N RACIONALIDAD Y SIMPLIFICACION EN DEMOLICION
- SIMPLEMENTE CARGAR Y ESPERAR
NO REQUIERE AUTORIZACION SU USO
OFERTAMOS m? DEMOLIDO

Calle A, n°5 - Pabellon 1

Poligono Industrial San José de los Llanos

01230 NANCLARES DE LA OCA (ALAVA) —
Tel.: 945 135 626 - Fax: 945 130 592
kayati@kayati.com - http://www.kayati.com

Disefiamos y fabricamos:

» Transportadores de banda
* Elevadores de banda

* Elevadores de cangilones
» Alimentadores

Ofrecemos los servicios de:

tr1 N 232 lm 252a _.I'Il'-lllllrﬂhnl fara ) o], 976 770 656 ax. 976 787 341 l-:rntasn:f:_i'cln as amm- W 'u' r|| t'l n"-m

ca nte ras Todo el afio aqui por menos de
600 euros
Espafia/CHILE y explotaCIones H

A . Madrid: Angel Lara / angel.lara@grupotpi.es / 913 398 699
INFORMESE: Barcelona: Fernando Negre / fnegre@grupotpi.es / 934 948 844




GU\lA DE PROVEDORES

Seville

Internacional

Mining de Mineria Metalica A”GA”T[” MA””INA”IA

Hatl st ATENDIENDO EL SECTOR
rare DE 0.P, CONSTRUCCION,
e MINERIA Y MATERIAL FERROVIARIO

y Congresos
201 7 de Sevilla

O 14.000 m? de instalaciones para reparaciones.
O Taller de motores, eléctrico, de mecanizacion y de hidraulica.
O Bancos de pruebas.

FABRICAMOS MAQUINAS ESPECIALES
O Perforadoras horizontales y para piedra ornamental.
O Grupos de bombeo de gran caudal.
O Modernizacién y homologacion de todo tipo de maquinas.

ARGANTEC NMOTORES

DE SERUICIO OFICIAL DEUTZ, \)O
SU SERUICIO DE SIEMPRE =EvT=

GARANTIZANDO REPARACIONES, OFRECIENDO
SOLUCIONES SUMINISTRANDO REPUESTOS ORIGINALES

TAMBIEN OFRECEMOS NUESTROS SERVICIOS EN:

O Reparacién de motores de cualquier marca.

O Diagnosis y pruebas.

O Adaptacion de las emisiones de motor a la normativa vigente.
O Planes de mantenimiento.

SERVICIO RAPIDO EN SU OBRA 0 SUS INSTALACIONES

PARL ALLERES: Av. Madrid 97-99/ 28500 Arganda del Re adrid
waminer g 2 entralita: +34 918 719 006 /36 Repuesta 4918

SISTEMAS PARA EL FILTROS

LAVADO DE RUEDAS _ cartes
= 2 Especialista global en filtracion

mmhsevite.con £ Metaliic Mining Halt M @MMHSeville

Filtros de presion - Filtros autolimpiantes
Filtros de circuito rifién - Filtros dobles
Filtros de aspiracion - Filtros de aireacion
Filtros de retomo semi-sumergidos - Elementos filtrantes

Maguinaria auxiliar; ftros de ecedte, filros de airm, fittros de combustible,
filtros hidréuhcos, prefiliros, ciclones da separacion da polvo, descleadores

@S WX MRAHLE
pltuxE <= amp Goma MRHLE
~ Solucionam AN L S% .0, Vit Ao

de auto || B o i 0 e

—

— Dpto. Industria: 916 707 212 @ g
Ww.Tlitroscartes.com industria@filtroscartes.com e

g
[
_ Induistria - Mineria - Obra Publica - Transporte - Marina - Agricultura - Automocion n
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ELMMH es un Salén
Internacional dedicado en
exclusiva a la mineria
metalica, que tiene como
escenario la capital andaluza.
Esta se convierte bienalmente
en el gran escaparate mundial
de este sector. Tras el éxito de
participacion y visitas
cosechado por su primera
edicion en 2015, la segunda
abrira sus puertas del 17 al
19 de octubre de 2017 en el
Palacio de Exposiciones 'y
Congresos de Sevilla (FIBES),
Espana.

mmbhseville.com

Promueven
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ﬂ Metallic Mining Hall

aminer

Metallic Mining Hall
Seville

En esta ocasion, girara en
torno a la sostenibilidad,
asociada a distintas facetas
que afectan a la mineria
metalica y a otros sectores
relacionados, como la
metalurgia y la siderurgia, y
que tienen que ver con los
avances tecnoldgicos, la
proteccion ambiental y las
mejoras en los procesos. Este
sera el nuevo hilo conductor
de los dos principales
atractivos del MMH: su
programa cientifico y su area
expositiva.

M @MMHSeville

CONFEDEM (1))

Metallic
Mining
Hall

17.18.19
octubre

2017

m\’t-if@

w w
COLEGIO OFICIAL DE . -
INGENIEROS DE MINAS DEL SUR 3

Il Salon
Internacional

de Mineria Metalica
Sevilla, Espana

FIBES

Palacio

de Exposiciones
y Congresos

de Sevilla

Colaboran




Dondequiera que estés,
cuenta con MAXAM

Dondequiera que estés, cualquiera que sea tu necesidad o el
momento, MAXAM esta ahi con las soluciones que demandas. \ /

No importa las condiciones climatoldgicas, el momento del afio
o la localizacion geogréfica. La red global de MAXAM colaborara / \
contigo para que consigas los mejores resultados posibles.

Desde su fundacién por Alfred Nobel, hace 140 afios, MAXAM
esta en el origen y el bienestar del mundo que nos rodea,
colaborando con su desarrollo sostenible para conseguir el
progreso y crecimiento de todos los que vivimos en él.

Shaping the world you live in

CIVILEXPLOSIVES - OUTDOORS - DEFENCE - CHEM - ENERGY

www.maxam.net




