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Un sector que construye pais

fla comenzd hace mas de 150 afios. El desarro-

llo econémico de nuestro pais y el de nuestro
sector han ido en paralelo. Tanto es asi que, en tiem-
pos de bonanza, nuestra actividad industrial crecié
por encima de la media del resto de sectores econé-
micos. Sin embargo es indudable que, en situaciones
de crisis, la caida siempre ha sido mucho mas acen-
tuada.

Segun el ultimo Barémetro del Cemento, elabo-
rado por la Agrupacién de fabricantes de cemento
de Espafa (Oficemen), el Indice de Demanda de Ce-
mento (IDC) ha registrado un crecimiento interanual
en el mes de octubre del 10%, lo que supone un es-
tancamiento del crecimiento en los Ultimos tres me-
ses.

En el dltimo periodo analizado, noviembre 2017
a octubre 2018, el Barometro estima que se han
consumido en Espafia 13,3 millones de toneladas
de cemento, lo que supone un total de 1,2 millones
de toneladas méas que en el mismo periodo del afio
anterior. La demanda de cemento encadena ya 19
meses de crecimiento. No obstante, 13,3 millones de
toneladas es todavia un 30% inferior a la media de los
ltimos 20 afios.

En la actualidad, la industria cementera espafio-
la se encuentra todavia en un estado de muy baja
actividad debido entre otros factores a la abismal

EI desarrollo de la industria cementera en Espa-

caida de 2017, volimenes semejantes a los de 1970.
A pesar de ello, el sector ha mantenido su esencia
y su caracter inversor, convirtiéndose ademas en el
primer exportador de cemento de la Unién Europea
y en el octavo del mundo. En este sentido, Ofice-
men lleva meses alertando de la fuerte pérdida de
competitividad que esta sufriendo la industria ce-
mentera espafiola por el ascenso de los precios de
los derechos de emisién de CO2 y al aumento de
los costes eléctricos.

Sin embargo, en esta Gltima edicién del afio de
Canteras y Explotaciones, creemos que es justo y
necesario poner en valor que la industria cemen-
tera, por su fuerte caracter local, se ha mantenido
también como un potente motor de creacién de
empleo estable y de calidad que le convierte en
un ingrediente principal del desarrollo geografi-
co y de progreso tanto econémico como social.
Comprometida con su sostenibilidad y la minimi-
zacion, cada vez mayor, de sus impactos ambien-
tales, la industria cementera ha hecho del cambio
climatico un elemento estratégico clave para el
futuro del sector.

Por todo ello, nos posicionamos al lado de esta
gran industria del cemento esperando que 2019
sea el comienzo de un afio lleno de oportunidades
y desafios que superar.

jFeliz aflo nuevo a todos!




ACTUALIDAD

Cobre Las Cruces, primera empresa
minera andaluza en sumarse al Pacto
nacional por una Economia Circular

Cruces (CLC) ha decidido incor-
porarse al Pacto Nacional por

una Economia Circular 2018-2020,
promovido por el Gobierno de Espa-
fia a través del Ministerio de Energia y
Transicion Ecoldgica. CLC es la prime-
ra empresa andaluza del sector minero
en sumarse a este acuerdo, que pro-
mueve la implicacién de los principa-
les agentes econémicos y sociales en
la transicion hacia un nuevo modelo
econdémico més sostenible y en el uso
eficiente y responsable de los recursos.
Hasta la fecha mas de 300 firmas
espafiolas se han adherido al pacto,
que se enmarca dentro de la estrate-
gia europea para promover un cam-
bio de modelo productivo, reflejada
en el Plan de Accion de la Comision
Europea para una economia circular.
CLC ha decidido igualmente su-
marse como firmante a la llamada 'De-
claracion de Malaga’, una iniciativa de

I a compaiiia sevillana Cobre Las

la Confederacién de Empresarios de
Andalucia y que tiene como objetivo
impulsar la consecucién de los Ob-
jetivos de Desarrollo Sostenible, que
forman parte de la Agenda 2030 apro-
bada por Naciones Unidas.

La incorporacién de CLC a es-
tos dos acuerdos representa un
paso mas en el compromiso de la
compaiiia con un desarrollo equili-
brado desde el punto de vista so-
cial, econémico y medioambiental.
Un compromiso que forma parte
del dia a dia de la compafiia des-
de el mismo inicio de la actividad
minera, y se ha ido desarrollando
y ampliando a lo largo de los afios.

CLC participa activamente en
dos ambiciosos proyectos euro-
peos de investigacion, englobados
en el programa Horizonte 2020, que
pueden suponer un extraordinario
avance en la gestién de los residuos
derivados de la actividad minera.

El méas destacado es el proyecto
NEMO, que plantea nuevas for-
mulas para la valorizacion de estos
residuos. Otra de las iniciativas im-
portantes que CLC desarrolla en el
ambito de la economia circular es
el proyecto europeo Remine-Wa-
ter, liderado por Cetaqua, centra-
do en el desarrollo de un pione-
ro sistema de tratamiento para la
recuperacion y reutilizacion de las
aguas residuales de la industria mi-
nera. Este sistema emplea la ener-
gia solar y distintas tecnologias
de purificacién para recuperar y
reaprovechar los metales y sustan-
cias valorizables presentes en las
aguas. Junto a la firma del Pacto
por una Economia Circular, Cobre
Las Cruces se ha sumado también
a la 'Declaracién de Mélaga’, que
propone dar un nuevo impulso a
los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible promovidos por la ONU. @

Fallece Hasan Bozkurt, fundador y
presidente de Hidromek

asan Bozkurt, fundador y pre-

H sidente de Hidromek, fallecié

el pasado 21 de noviembre

a la edad de 71 afos. Su pérdida

coincide con el 40° aniversario de la
compaifiia turca.

Bozkurt nacié en 1947 en Kemaliye,

provincia de Erzincan, Turquia. Comen-

z6 su carrera profesional como técnico

de maquinaria de movimiento de tie-
rra, obteniendo una beca por exce-
lencia y superando los exdmenes para
acceso a la universidad Yildiz Teknik
Universitesi (Estambul), donde comen-
26 sus estudios de ingenieria. Después
completé sus estudios defendiendo su
tesis de master en ingenieria mecani-
ca. En 1978 fundé Hidromek, empresa
que nacié con un taller humilde y cua-
tro empleados y que en la actualidad
es uno de los cincuenta mayores fabri-
cantes de maquinaria de obra publica
y construccién, con seis fabricas y mas
de 2.000 empleados.

Sin perder el caracter familiar de la
compafiia, Hasan y sus dos hijos, Mus-
tafa y Ahmet Bozkurt, han conseguido
un crecimiento reconocido dejando
una huella importante en el sector.
“Todos los que conociamos a Hasan
le recordaremos con su inteligencia
extraordinaria, pensamiento técnico
superior, memoria, voluntad de luchar
y por otro lado una humildad, accesi-
bilidad y cercania humana increible”,
sefala Stoian Markov, General Mana-

ger de Hidromek WEST. “Su corazén
era fuerte para crear y hacer crecer una
empresa como Hidromek, era grande
para poder acoger todas las personas
con quien colaboraba, humilde para
escuchar atentamente a todos, y a la
vez fisicamente débil desgastado de
los afios de lucha”, recuerda Marov.

La ceremonia del entierro se ce-
lebré el 23 de noviembre, en Ankara.
Entre las autoridades presentes se
encontraban el antiguo presidente
del gobierno y actualmente presiden-
te del parlamento, Binali Yildirim, asi
como ministros, exministros y diputa-
dos, ademas de mujeres y hombres de
negocio, colaboradores, proveedores,
clientes y amigos de Hasan.

Como gran defensor de la impor-
tancia de la formacioén, por su Ultimo
deseo, Hasan ha preferido que los
recursos en lugar de comprar flores
sean destinados a donacién a la Fun-
dacion de Formacion Profesional y
la escuela técnica que él, junto con
otros empresarios de la industria, ha-
bia fundado. ®
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Javier Targhetta, consejero delegado de
Atlantic Copper, nuevo comisario del MMH

gado de Atlantic Copper, sera
el nuevo comisario de Mining
and Minerals Hall (MMH), encuentro
internacional del sector de la mineria
que celebrard su tercera edicién en el
Palacio de Exposiciones y Congresos
de Sevilla (FIBES) del 15 al 17 de octu-
bre de 2019. Con este nombramiento,
Targhetta asume este cargo tras el re-
ciente fallecimiento de Francisco Mo-
reno, fundador y presidente de honor
de la Asociacion de Empresas Inves-
tigadoras, Extractoras, Transformado-
ras Minero-Metallrgicas, Auxiliares y
de Servicios, Aminer y comisario de
las dos primeras ediciones de este
evento sectorial. Por su parte, Rafael
Pérez-Quevedo pasa a ser el nuevo
presidente del Comité Cientifico del
MMH. Es Ingeniero Superior de Minas
por la Escuela Técnica Superior de In-
genieros de Minas de la Universidad
Politécnica de Madrid.
Una nueva etapa, determinada

Javier Targhetta, consejero dele-

ademas por el cambio de
denominacion del evento:
Metallic Mining Hall da
paso a Mining and Mine-
rals Hall, con el objetivo
de constituirse como un
encuentro inclusivo para
todo el sector de la mine-
ria que dé cabida a otros
ambitos, como la mineria
industrial, que tienen un
peso especifico tanto en Andalucia
como en el resto de Espafia y Europa.
Esta apertura tiene también un caréac-
ter geografico, puesto que, en su ter-
cera edicién, MMH har& una mayor
apuesta por la internacionalizacién de
un sector estratégico para la economia
y cuya actividad tiene una importan-
te repercusion en muchos paises del
mundo en términos de generacion de
riqueza y empleo. En este sentido, la
atraccion de inversiones tanto nacio-
nales como internacionales sera uno
de los principales objetivos estableci-

dos por la organizacion.

Mining and Minerals Hall manten-
dré, no obstante, el formato con el que
se ha consolidado, en tan solo dos edi-
ciones, como un punto de encuentro
de referencia del sector de la mineria
a nivel mundial, con la participacién de
las grandes industrias mineras y unaam-
plia representacion de su tejido auxiliar.
De esta manera, por una parte, contara
con una zona expositiva que favorecera
el networking empresarial para la gene-
racion de acuerdos y sinergias entre las
compafiias participantes.®
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ACTUALIDAD

Se presenta la Agenda Sectorial para la
reactivacion del sector cementero espanol

tria cementera elaborada en

colaboracion con el Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo,
define 10 medidas para reactivar el
sector cementero espafiol y recu-
perar en 2022 un nivel de produc-
cion anual estable de 30 millones
de toneladas de cemento, lo que
en la préactica supone alcanzar 24,5
millones de toneladas de consumo
domeéstico, duplicando los niveles
actuales y manteniendo el lideraz-
go exportador europeo con 5,5
millones de toneladas, al tiempo
que se reduce el gasto publico y se
contribuye al desarrollo de la eco-
nomia circular.

La ministra de Industria, Co-
mercio y Turismo, Reyes Maroto,
ha destacado que “el sector del
cemento es estratégico por su
importancia en la construccion de
infraestructuras, por su capacidad
exportadora, su implicacion en las
soluciones ambientales y su arrai-
go en las comunidades locales en
las que ofrece empleo de calidad”.
Para finalizar su intervencion, Re-
yes Maroto ha incidido en que “las
Agendas Sectoriales reflejan muy
bien la apuesta decidida de este
Gobierno por la industria, ya que
desempefia un papel fundamental
para la creacion de valor afiadido™.

La Agenda del sector cemente-
ro espafiol recoge un decélogo de
propuestas, implementables des-
de esta industria, disefiadas para
alcanzar una serie de objetivos en
los planos econémico, ambiental y
social, cuyo objetivo Ultimo es ge-
nerar valor para la sociedad a través
de la recuperacién sostenible de la
competitividad de la economia es-
pafiola, desde una 6ptica compati-
ble con la reduccién del gasto pu-
blico en el medio-largo plazo.

Asi, la Agenda cuantifica obje-
tivos para el desarrollo del sector
y establece para alcanzarlos varias
medidas a través de dos ejes de
accion principales: de dinamizacion
de la demanda, con medidas que
incluyen la incentivacion del uso del
hormigén y, por otro lado, medidas
alrededor del eje de fomento de la
competitividad como la reduccién
de diversos costes de produccion y
fomento de la innovacion y desarro-
llo de la digitalizacion.

Durante el acto de presentacion
de la Agenda, el vicepresidente de

L a Agenda Sectorial de la indus-

Oficemen, Isidoro Miranda, ha sido
el encargado de realizar un ana-
lisis de la situacion de la industria
cementera, incidiendo también en
que, para el desarrollo de las me-
didas presentadas, resulta funda-
mental la colaboracién entre las en-
tidades asociativas ligadas al sector
cementero, administraciones publi-
cas involucradas, agentes sociales,
centros de investigacion, etc.

A continuacién, Antonio Bae-
na, director de G-advisory —con-
sultora del Grupo Garrigues que
ha colaborado en la elaboracién
de la agenda— ha detallado los
aspectos técnicos utilizados para
respaldar las principales medidas
propuestas y los impactos que se
alcanzaran.

En lo que respecta a las aporta-
ciones en el &ambito de la economia
circular son ain mayores, ya que
la eficiencia energética del trafico
rodado en viales con firme de hor-
migén permite ahorros anuales de
combustible por valor de 39 millo-
nes de euros de gasto y evita mas
de 82.000 toneladas de emisiones
de CO2. Otras medidas construc-
tivas aplicables desde el sector
cementero y beneficiosas para el
conjunto de la sociedad serian la
incentivacion del uso del hormigén
en entornos urbanos, un material

que, gracias a su inercia térmica,
permite mitigar el efecto “isla de
calor” al tiempo que su uso en en-
volventes de edificios reduce los
costes de climatizacion interna de
las viviendas. La agenda reserva
también una de sus medidas a la
gestién eficaz y eficiente del agua
en Espafia, de vital importancia de-
bido al papel que juega en sectores
de actividad como la agricultura o
el turismo.

En el ambito de la competiti-
vidad exterior, la agenda sectorial
postula la reduccién de costes de
produccion, lo que permitiria el in-
cremento de la competitividad en
los mercados exteriores, no solo
del sector cementero, sino de la
industria y la economia espafiola
en general. Otra de las claves fun-
damentales de la agenda sectorial
pasa por potenciar la |+D+i a tra-
vés de la agenda digital Cemento
4.0. Una evolucién en el modelo de
negocio, coordinando, conectan-
do y optimizando la relacién de to-
dos los actores que componen su
ecosistema industrial, y en el que
en el que el cliente se sitGa decidi-
damente como eje central de la ca-
dena de valor. Cemento 4.0 aporta
ademas nuevos productos al mer-
cado con soluciones ad hoc para
cada tipo de obra. ®
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PROTAGONISTAS / CHARLIE PARK, CEO DE DOOSAN INFRACORE EUROPE
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“Vamos a
continuar
realizando
mejoras en
las gamas de
productos mas
grandes para
la industria
minera”

A finales del pasado aino Doosan reforzaba su linea de maquinaria
pesada con la transferencia del negocio de Doosan Bobcat a Doosan
Infracore y con la apertura del nuevo Centro de Innovacion en
Dobris, en la Reptublica Checa, que le permite reforzar su presencia
en el mercado EMEA. Hablamos con Charlie Park, CEO de Doosan
Infracore Europe, que hace balance del mercado y co6mo se ha
posicionado la compaiia tras estos cambios.

Texto: Lucas Manuel Varas Vilachan

¢Cuanta importancia tiene para
Doosan el sector de la Mineria y
Canteras?

En este sentido, Doosan ha puesto
gran énfasis en atender a los clien-
tes de mineria y canteras, que son
una parte muy importante de nuestra
base de clientes.

Prueba de ello es el reciente
evento que organizamos, los "Qua-
rry Days"”, en la Republica Checa,
donde maés de 280 clientes visitaron
y pudieron operar de primera mano
nuestra maquinaria mas pesada re-
lacionada con varias aplicaciones
de minerfa y cantera. Este evento
fue un gran éxito y la participacion
fue mucho mejor de lo que inicial-
mente esperdbamos.

Doosan ha experimentado un
buen desempefio en este sector y
continuara realizando mejoras en las
gamas de productos mas grandes el
préximo afio, un aspecto muy impor-
tante para la industria minera.

¢Cudles seran las préximas nove-
dades en este segmento?

El préximo afio, una nueva excavadora
de 80 toneladas (DX800LC) se exhibira
en Baumay pronto estara disponible en
el mercado europeo. Ademas, un mo-
delo alin més grande —una excavado-
ra de 100 toneladas— estara disponible
probablemente a finales de 2020 o prin-
cipios de 2021. También se haran desa-
rrollos adicionales con una nueva gama
de modelos de 7 generaciones para ex-

cavadoras, en primer lugar en la gama
de 30 toneladas. Las nuevas maquinas
—Fase 5— DX300LC-7, DX340LC-7,
DX380LC-7 con tecnologia VBO sofisti-
cada que proporciona a los clientes una
mayor eficiencia de combustible.

Sin olvidar los dimperes articula-
dos, que de nuevo son muy impor-
tantes para este sector, en el proxi-
mo Bauma presentaremos un nuevo
DA30 y DA40 con suspensiéon mejo-
rada y comodidad en la cabina.

¢Coémo fue la transicion del
negocio de maquinaria pesada a
Doosan Infracore?

En un periodo en que la industria
europea se encontraba ralentizada,
Dossan también experiment6 una



etapa de baja rentabilidad, de la
que surgieron una serie de acciones,
como el cierre de la fabrica en Bél-
gica o la apertura de EUCUP (2016).
Si bien decidimos cerrar la base de
produccién local que genera pérdi-
das, abrimos un centro de personali-
zacién europeo e incluso mejoramos
nuestra disponibilidad y la situacion
de los plazos de entrega.

Ademas, la migracion de la sede
de Doosan Bobcat a Republica Che-
ca a principio de 2017 se llevé a cabo
con el objetivo era centralizar cade-
nas de valor completo en un solo lu-
gar, logrando asi una comunicacion
més eficaz y un ahorro en los costes.

Asi, el negocio pesado se convir-
ti6 en independiente desde 2018y la
direccion estratégica que Bobcat ad-
quirié en 2007 le permitié aprovechar
la excelencia del canal de Bobcat en
mercados desarrollados con el obje-
tivo de lograr sinergias y una mayor
eficiencia de la organizacion.

¢Qué ha supuesto esta transicion
para la compafia?

Durante los ultimos diez afios, hemos
tenido un éxito visible en términos
de sinergia. Ahora, en la Republica
Checa estamos enfocando todos los
esfuerzos en maximizar el énfasis en |
+ Dy servicio posventa, para propiciar
la colaboracion global dentro del gru-
po de productos. Gracias a este cam-
bio estructural, tanto Doosan como
Bobcat pueden dedicarse en exclusi-
va a sus respectivas categorias de pro-
ductos, maximizando su colaboracién
interregional y capacidad de | + D.

Todos estos cambios se hicieron
para, por un lado, mejorar la estruc-
tura de costes y rentabilidad, asi
como para centrarse con mas fuerza
en el mercado europeo mediante la
oferta de productos mas adecuados
para el cliente, un acortamiento del
tiempo de comercializaciéon y una
mejora de la disponibilidad.

Doosan nunca ha perdido su én-
fasis en el mercado europeo. China
es la region maés fuerte en ventas (de
unidades), pero, claramente, Europa
es el objetivo nimero uno para Doo-
san Infracore en muchos aspectos:
competencia, tecnologia, requeri-
mientos del cliente, avances en mu-
chos elementos, etc.

¢Coémo esta estructurada la pro-
duccién actualmente?

Se compone de excavadoras medianas
en Incheon (Corea del Sur); Excavado-
ras grandes y cargadores de ruedas en
Gusan (Corea del Sur); Mini excavado-
ras en Incheon y Republica Checa; y
Dumperes articulados en Noruega. En
lo que respecta al centro de persona-

PROTAGONISTAS

“Tanto Doosan como Bobcat
pueden dedicarse en exclusiva
a sus respectivas categorias de

productos, maximizando su

colaboracion interregional y

capacidad de I + D”

lizacién en Paises Bajos, hay maquinas
que llegan a Europa como productos
semifacturados. La configuracién final y
opciones/caracteristicas son ensambla-
das en Europa, lo que permite un plazo
de entrega y una agilidad mucho més
cortos para una respuesta mas rapida.
Hoy podemos ofrecer cinco semanas
de tiempo de entrega para pedidos de
clientes, con configuracion y opciones.
Nuestro objetivo es reducir lo antes
posible el tiempo de entrega a menos
de cuatro semanas. Sin embargo, no te-
nemos planes de abrir nuevas fabricas
en este momento, ya que nos encon-
tramos en pleno proceso de mejora de
nuestro centro de personalizacion.

¢Cuales son los objetivos de la
compafiia dentro del mercado
europeo?

Actualmente estamos posicionados
en quinto lugar. Tenemos intencion
de lograr alcanzar la cuarta posicion
dentro de cinco afios.

Estamos presentes con fuerza en
Reino Unido, Benelux, Este de Eu-
ropa y Peninsula Ibérica. Queremos
centrarnos en mejorar el rendimiento
en los mercados de Alemania, Fran-
cia, Italia y los paises nérdicos.

La excavadora de orugas y la ex-
cavadora de ruedas han irrumpido
con gran fuerza. Nos queremos cen-
trar en cargadoras y miniexcavadoras
ya que hay margen para crecimiento.

¢Qué segmentos de maquinaria
estan teniendo mejor acogida en
el mercado?
Obviamente, nuestras excavadoras
de orugas medianas (14T, 22T) son
los productos mas populares en el
mercado europeo, con calidad y va-
lor del cliente testados. Con excelen-
te calidad coreana y alto rendimien-
to, nuestros productos de mayor
volumen logran niveles de cuota de
mercado excelentes en Europa.
Asimismo, nuestras excavadoras
de ruedas también estan obteniendo
increibles resultados. Nuestra exca-
vadora de ruedas logra mas del 20%

en Paises bajos, que es el nimero
uno del mercado. En el resto de Eu-
ropa también estamos logrando cuo-
ta de mercado de dos digitos en este
tipo de equipos.

En general, nuestra excelencia en
excavadoras sobre orugas y ruedas
en Europa esté directamente relacio-
nada con nuestra excelencia en otras
regiones. Doosan es el nimero uno
—o0, al menos, el dos— en esas cate-
gorias de productos en Corea, China
y muchos otros paises emergentes,
proporcionando una buena economia
de escala y excelencia de productos.

¢Hasta qué punto es importante
Doosan Infracore en el mercado
del alquiler?

Doosan no se ha centrado con fuerza
en laindustria del alquiler en el pasado
por una serie de razones, entre ellas, el
conocimiento de marca relativamente
bajo, la rentabilidad, red de canales
incompleta (capacidad de soporte de
productos) en algunas regiones.

Junto con las mejoras en lo refe-
rente a cobertura de canales, afiadi-
mos diez nuevos comerciales durante
este afio, Doosan esta ahora centran-
dose en el mercado del alquiler. Ade-
més, recientemente, Doosan ha re-
forzado sus ventas y organizacién de
servicios incluyendo la gran inversion
en los centros de distribucién de pie-
zas - Halle, Alemania y Cardiff, con
un enfoque en Key Account Manager
y segmentos de clientes de alquiler.
Como resultado, ahora nos senti-
mos mas seguros para abordar Key
Account Manager y los segmentos
de alquiler para aumentar ain mas
nuestra participacion de mercado.

Con respecto a la red de distribu-
cion, ¢planeais fortaleceros con los
nuevos distribuidores locales?
Como para cualquier fabricante, eva-
luar la actuacion de todos los comercia-
les forma parte de nuestro dia a dia, asf
como prescindir de los distribuidores
sin el nivel adecuado de experiencia y
enfoque. Es por eso por lo que Doosan
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identifica continuamente candidatos
potenciales a comercial y les asigna a
territorios vacios. En 2018, denomina-
mos a més de diez nuevos distribuido-
res en Reino Unido, Francia, Alemania,
Italia y Europa del Este. Dentro de este
proceso, en 2018 ponemos énfasis en
brindar més oportunidades de creci-
miento a los distribuidores existentes
con un desempefio comprobado. Im-
pulsados por el crecimiento positivo
de la industria, muchos de nuestros
distribuidores mejoraron su solidez fi-
nanciera y lograron una soélida partici-
pacién de mercado. Como resultado,
al evaluar a los nuevos candidatos de
distribuidores para territorios “vacios”,
damos prioridad a los distribuidores
que ya tenemos. Pero méas importan-
te aln es mejorar la capacidad de los
distribuidores existentes. Siempre es
maés efectivo que el reclutamiento de
nuevos distribuidores.

“Confiamos en que esta
tendencia contintie también en
2019, CONn un crecimiento muy
moderado de menos del 4%,
no hay razon para prever una

desaceleracion”

¢Coémo transcurrié 2017 para
vuestra compania?

Los afios 2017 y 2018 han sido muy
positivos en términos de crecimien-
to de la industria, pero Doosan tam-
bién super6 a la industria en térmi-
nos de crecimiento de la cuota de
mercado. En 2017, logramos un cre-
cimiento de + 0.2% puntos en cuota
de mercado.

Durante 2016 el crecimiento pro-
vino principalmente de la Peninsula
Ibérica (+ 3% p), Benelux y Francia. El
crecimiento en cuuota fue lento en
Alemania, Reino Unido y paises Nor-
dicos. En 2017, también logramos una
serie de acuerdos importantes, que
incluyen Beaussire, Maquinza, Traxa,
Colle, etc.

Para el 2018, esperamos casi la
misma cuota de mercado de 2017,
principalmente debido a la restric-
cién de la oferta. Doosan no es la
Unica compafiia con restricciones de
suministro pero es una pena que no
podamos cumplir con todos los re-
quisitos de nuestra red de distribui-
dores desde el punto de vista de la
disponibilidad.

¢Cuéles son las previsiones para el
mercado europeo para 2018?

La industria este afio ha sido muy
positiva. Nuestra perspectiva es que
se produzca un crecimiento de 8,3%
para el segmento pesado, y un 7,6%
para miniexcavadoras, es decir un
crecimiento de media del 7,8%.

En el afio 2017 vimos un creci-
miento de dos digitos tanto para
producto pesado como para mini
excavadoras. El impulso de ese cre-
cimiento se reduce ligeramente pero
sigue manteniendo un nivel saluda-
ble de crecimiento. Esperamos que
esta tendencia continlie también en
2019, con un crecimiento muy mode-
rado de menos del 4%, no hay razén
para prever una desaceleracion en
este sentido.

¢Coémo evaluariais el mercado del
sur de Europa? Particularmente el
espafiol.

En los Ultimos afios el mercado del
sur de Europa ha crecido de manera
continuada, recuperando la mayoria
de los volimenes perdidos como
resultado de la crisis financiera que

comenz6 en el afio 2008. Ademaés de
Italia, donde desde 2013 hemos eje-
cutado un proyecto de reorganiza-
cién del modelo de distribucién que
nos ha llevado a obtener resultados
brillantes en el crecimiento de nues-
tras cuotas de mercado, la Peninsula
Ibéricay, especialmente, Espafia, re-
presentan el otro mercado clave del
sur de Europa.

El crecimiento del mercado es-
pafiol estd impulsado por las obras
de construccién y renovacion resi-
denciales, mientras que se observa
una desaceleracion en las obras de
ingenieria civil.

Esperamos ver mas inversiones
en grandes obras publicas e infraes-
tructuras, donde Espafia tiene un
valioso conocimiento; de hecho, la
facturacion de los servicios de cons-
truccion de las empresas espafio-
las en los mercados internacionales
mostré un fuerte crecimiento basado
en proyectos de obras civiles lleva-
das a cabo por los principales grupos
de construccion.

¢Donde esta enfocando la compa-

fiia la investigacion y desarrollo de
nuevas tecnologias?

Actualmente nos estamos centrando
en excavadoras pequefias, pero el
grupo de | + D también se centra en
las excavadoras de cadenas eléctri-
casy los cargadores de ruedas.

A finales del afio, Doosan pro-
porcionard la Guia de la Maquina
(MG) Trimble, Leica y Novatron 3D
como una opcion de fabrica. Desde
el punto de vista de la tecnologia 3D
MG, confiamos en que Doosan es
una de las mejores marcas tecnolo-
gicas del mercado. Ademas, Doosan
R&D se centra en el control de ma-



quinas y la tecnologia de vehiculos
autébnomos.

Nuestra vision es proporcionar
todo el hardware necesario y solucio-
nes de software para que los clientes
puedan responder a la construcciéon
digitalizada, lo que posiciona a Doo-
san como el lider en soluciones de
construccion digital.

¢ Estais planeando nuevos desarro-
llos basados en maquinaria hibrida
y eléctrica? ¢ Qué futuro crees que
tendra este tipo de tecnologia?
En cuanto a movilidad eléctrica, Doo-
san desarrollé un prototipo de maqui-
na hibrida pero no lo comercializé. En
pocas palabras, Doosan no cree que
latecnologia hibrida proporcione a los
clientes suficiente valor para el cliente
ni ROI. E-Mobility no solo ofrece a los
clientes un buen valor para el cliente,
sino también una respuesta definitiva
a los requisitos medioambientales. El
punto de inflexion del mercado esta
sujeto a la evolucion de la energia de
la bateria ya que los equipos de cons-
truccion requieren una densidad de
potencia muy alta.

El enfoque inminente es desarro-
llar una miniexcavadora eléctrica como
nuestra compariia hermana Bobcat. Sin
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“Esperamos ver mas inversiones
en grandes obras publicas e
infraestructuras, donde Espana
tiene un valioso conocimiento”

embargo, el equipo de | + D también
se centra en el desarrollo de excavado-
ras de orugas eléctricas y cargadoras de
ruedas grandes. También estamos tra-
bajando de manera proactiva con em-
presas de nueva creacion de tecnologia
externa e instituciones de investigacion
para acelerar el proceso de innovacion.

El préximo afio tendra lugar la
feria de construccién méas grande
de Europa, Bauma. ;Qué pode-
mos esperar de Doosan en este
evento?
Durante esta edicion de Bauma pre-
sentaremos soluciones innovadoras,
posicionando a la empresa como el
proveedor de soluciones innovado-
ras, asi como introduciendo una am-
plia gama de productos innovadores.
Ademéas de nueva tecnologia
con una maquina semiautomatica:

DX225LC con asistencia de nivel, ro-
tadores de inclinacion, 3D MG-ready.

Entre los nuevos productos
que llevaremos se encuentra: una
nueva excavadora de 80 toneladas
(DX800LC), 5 nuevas maquinas fase
siete (DX300LC-7, DX340, DX380)
con tecnologia VBO (eficiencia de
combustible), nueva DA30 / 40 con
suspensién mejorada y comodi-
dad de la cabina, miniexcavadoras
nuevas y linea de excavadoras de
ruedas.

Por otro lado, dos nuevos mo-
delos de miniexcavadoras, la DX27z
y la DX35z. Para aplicacion especial
tendremos el nuevo manipulador
de materiales (DX250W-MH) y con-
taremos con nuevos accesorios de
excavadora y cargadoras de ruedas
(cucharones, martillos hidraulicos,
garfios, etc.) @
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ontinuando con el desarrollo
‘ del Proyecto POCTEP ESMI-

MET, se ha planteado el pro-
greso de actividades regionales
conjuntas, y de iniciativas de alto
valor afiadido en materia de tecno-
logias de explotacién y procesado
de minerales. Estas actuaciones se
enmarcan dentro de la Actividad
que lleva por titulo “Desarrollo de

actividades de 1+D+i relacionadas
con las técnicas de explotacion
y procesado”. En este aspecto la
Universidad de Leén ha analizado
los sistemas tradicionales de trata-
miento en mineria metélica, cen-
trandose en el wolframio. (Figura 1)

Se describe el proceso de trata-
miento de este mineral tecnoldgico,
el mas destacable tanto por su valor

Figura 1. Corta inundada de la mina de Barruecopardo

estratégico como econémico, en la
zona de Espafia y Portugal. Se sepa-
ran los distintos minerales, en funcién
del interés minero que presenten en
el momento de la explotacion. Por
una parte, se obtiene la mena, metal
que se quiere obtener y aprovechar,
y por otra la ganga, que es el mineral
que acompafia a la mena y no pre-
senta interés econémico.



El tratamiento del mineral

« metalico
El todo-uno que llega de la mina, se
concentra en la planta de tratamien-
to, mediante distintas técnicas de
conminucion, clasificacion y concen-
tracion. (Figura 2).

El proceso de tratamiento del mi-
neral tiene dos etapas principales:

Reduccién y clasificacion por ta-
marfios. El objetivo es disminuir el
tamafio y poder liberar la mena
de la ganga.

Separacion fisica de las parti-
culas metélicas. La finalidad es
obtener un concentrado, lo mas
elevado posible.

TECNICAS MINERAS

.Sistema de procesado del
wolframio
El proceso de tratamiento del wolfra-
mio varfa en funcion de los minera-
les que se traten. Se extrae de varios
minerales wolframicos, siendo los
més comunes la wolframita ((Fe, Mn)
WO4)y la scheelita (CaWO4). En fun-
cion de como se presente en la ex-
plotacion, las técnicas utilizadas para
su concentracion seran diferentes.
Las plantas de tratamiento de
wolframio (Figura 3), estan distri-
buidas en tres etapas bien diferen-
ciadas, como se puede observar en
la Figura 4:
e Trituracion y clasificacion
¢ Preconcentracion
e Concentracion del mineral.

Trituracién y cribado: en esta
primera zona es donde llega el to-
do-uno de la mina, con granulome-
trias menores de 800mm. Primero se
realiza un cribado, antes de pasar a
trituracion primaria. Se introduce en
una machacadora de mandibulas,
que reduce el mineral a tamafios in-
feriores a 100mm. A la salida pasara a
trituracion secundaria, utilizando tri-
turadores de cono, con sus respecti-
vos equipos de clasificacion y con va-
lores que pueden variar desde 1mm
a5 mm, en funcién del yacimiento.

Figura 3. Vista general de la planta de tratamiento de Panasqueira
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Figura 4. Proceso general de una planta
de wolframio

Zona de preconcentracion: el
mineral con el tamafio obtenido en
las etapas anteriores, pasa a una
bateria de ciclones donde se se-
para la fraccion mas fina, entrando
a la zona de preconcentrado cuyo
primer elemento es un equipo de
concentracion gravimétrica (Jigs,
espirales, medios densos). Median-
te estos equipos se aumenta la ley
de concentrado. Este material se
envia a la zona de concentracion,
mientras que el estéril obtenido, se
envia a una zona de tratamiento de
estériles.

Zona de concentracion: el mi-
neral procedente de preconcen-
traciéon se separa por tamafos,
antes de ser mandado al siguiente
proceso, las Mesas de Sacudidas.
Después de pasar por estos equi-
pos, una parte del concentrado ira
a flotacion, donde el wolframio se
concentra, separandose de otros
metales, en especial de los sulfuros.
La pulpa rica en wolframio (con una
ley media del 65% WO3), se envia
a un tanque espesador, que pasara
por un secadero para obtener un
producto final seco. Si el material
tuviera en su composicion estafio
o hierro, tendria que pasar por un
proceso de separacién magnética
para obtener el concentrado final,
WO3.

Procesos metallrgicos del
« wolframio
Una vez concentrado el mineral de
wolframio, el mineral se puede so-
meter a dos tipos de procesos di-
ferentes en funcion de su uso final.
Estos procesos son:
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4 Consideracion econémica

La unidad de venta del wolframio
es la tonelada métrica o MTU, es el
equivalente a 10 kilogramos de wol-
framio y es la medida estandar de
peso para este mineral. Los precios
del wolframio, se suelen estimar en
Délares Americanos por MTU de
triéxido de wolframio (WO3).

El precio de venta del kilogramo
de wolframio varia mensualmente
y depende del precio de venta del
Ammonium Paratungstate o APT,
sal cristalina que se utiliza para pro-
ducir aleaciones en la industria si-
derdrgica.

Teéricamente el concentrado de
wolframio puro contiene 79,3% de
wolframio metal, pero en la practica
el porcentaje de concentrado acep-
table para la venta varia entre un
62% y un 72% WO3.

Procio APT por MTU (USD])
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Figura 5. Evolucién del precio del wolfra-
mio. 2005-2018

* Procesos Hidrometallrgicos si
estan destinados a ser usados
en la industria del acero.

* Procesos Pirometallrgicos si se
quiere obtener wolframio puro o
usarlo para aleaciones.

Las principales aplicaciones del
WO3 se encuentran en la industria
del acero, para aleaciones. Tam-
bién se utilizan en lamparas incan-
descentes, para fabricar los fila-
mentos de wolframio dopados con
0,05% de alimina, silice y 6xido de
potasio. Existen otras aplicaciones
para la electrénica, la obtencién
de electrodos para soldadura por
arco, y para fabricar carburo de
tungsteno.
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El precio de venta del Wolframio
sera el precio de un MTU de APT. Un
MTU de APT contiene aproximada-
mente 7,93 kg de wolframio y el pre-
cio del APT se puede consultar en la
bolsa de metales de Londres.

En la Figura 5, se puede ver la evo-
lucién del precio en délares america-
nos de una MTU de wolframio puro,
dedicada a la obtencién de APT. En
la gréfica, se aprecia la fluctuacion del
mercado, a lo largo de los afios. Des-
pués del fuerte descenso que sufrid
durante 2016 y 2017, se observa como
este afio, el precio se ha recuperado y
ha crecido de nuevo.
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La industria extractiva,

Foto de famillia de ganadores y jurado de los XII Premios Potencia de Maquinaria de OP.

Por tercer afio consecutivo, el Palacio de Congresos de Zaragoza
ha sido el escenario en el que ha tenido lugar la ceremonia
de entre de los Premios Potencia de Maquinaria. Los Premios,
organizados por TPI, empresa editora de la revista Potencia,

y bajo el patrocinio de Smopyc 2020 y Feria de Zaragoza,
contaron con la clausura institucional del presidente de Feria
de Zaragoza, Manuel Teruel, y el consejero de Vertebracion del
Territorio, Movilidad y Vivienda, José Luis Soro.

Texto: Nuria Lépez Contreras

Fotografias: Marisa Sardina

| consejero de Vertebracion
Edel Territorio, Movilidad y

Vivienda, José Luis Soro, ha
querido destacar la importancia de
los Premios Potencia que “ayudan
a las empresas del sector a hacer
las cosas mejor, ser mas competiti-
vas, innovar y estar a la vanguardia
de la tecnologia”. Asimismo, Soro
se ha mantenido en que “la obra
publica tiene que ser sostenible
medioambientalmente y econé-
micamente” para que se puedan
recuperar los niveles de inversion
anteriores a la crisis, “pero que,
ademas, refleje sus beneficios en
bien de toda la ciudadania”.

Por su parte, Manuel Teruel ha
resaltado que estos galardones
son “un referente en el sector de la
obra publica”, asegurando que “es
una satisfaccion que se desarrollen
en el marco del Palacio de Congre-
sos que es uno de los buques insig-
nia de Feria de Zaragoza™.

Asimismo, y fiel a su compromi-
so con el sector, Juan F. Lazcano,
presidente de la Confederacion
Nacional de la Construccién, ha
sido el encargado de clausurar la
jornada previa a la entrega de los
galardones. En su intervencion,
Lazcano ha recalcado los com-
promisos y el trabajo que lleva

realizando la Confederacion en
la conservacién y mantenimiento
de la red de carreteras de nues-
tro pais. Entre otros aspectos, asi
como el gran motor que supone el
sector para la economia del pais,
Lazcano ha dicho que hay que ver
cémo se habilitan los fondos para
hacerse cargo de este problema:
“No se pueden dejar de un lado
otros factores, por lo que la solu-
cion que adoptan todos los paises
es que la red tenga una tasa por
uso, un sistema armonizado para
la movilidad en toda la red de alta
capacidad para la conservacion y
mantenimiento”.



Zaragoza, casa de los Premios
Potencia

El inicio de la jornada cont6 con la
intervencién de José Manuel Gal-
dén, consejero delegado de TPI,
encargado de dar la bienvenida a
los asistentes de esta 12° edicion
de los Premios Potencia resaltando
la importancia que estos premios
tienen para el sector y para la eco-
nomia de nuestro pais.

Por su parte, Rogelio Cuairan, di-
rector general de Feria de Zaragoza,
ha realizado la apertura institucional
de la jornada dando la bienvenida a
los asistentes. Resaltando la impor-
tancia de la Feria de Zaragoza como
un gran espacio que da cabida a nu-
merosos eventos, Cuairan ha puesto
en valor la unién que supone este
tipo de eventos y jornadas para los
profesionales abriendo un gran ca-
mino a la internacionalizacion: “La
industria de la maquinaria esta liga-
da a feria de Zaragoza y viceversa.
Hemos aprendido las necesidades
de cada sector para dar soporte a

toda esa demanda en un sector que
no hay que olvidar que es muy im-
portante”.

A continuacién, comenz6 la
jornada previa a la entrega de los
premios. Dos mesas de debate
en las que se habld, por un lado,
del estado de las carreteras, y por
otro, de los avances en tecnologia
y digitalizacion del sector.

En cuanto al fallo del jurado,
Epiroc resulté ganador en la ca-
tegoria de Perforacion y Mineria
con su Minetruck MT2010 de bate-
rias. Por su parte, la planta ultra-
movil de fabricacion de hormigén
“in situ” Seventy presentada por
Blend Acygs, se llevé el maximo
galardén en la categoria de Prepa-
racion y Tratamiento de Aridos.

El galardén mas especial

Uno de los momentos mas especia-
les de la ceremonia tuvo lugar con
la entrega del Premio Honorifico
Potencia, galardén que la direcciéon
de la revista entrega desde el afio

Foto de familia de los ganadores de los XII Premios Potencia de Obras y Proyectos.
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2012 a una personalidad por su
aportacion y trayectoria en el sec-
tor. En esta edicién 2018 el galardo-
nado ha sido Juan Bautista Ubarre-
txena, fundador de Tximela y que
cuenta con una amplia trayectoria
y carifio por parte del sector de la
maquinaria para la construccion.

Obras y proyectos marca Espafia
Por su parte, mas de 140 persona-
lidades del sector de Infraestructu-
ras y proveedores de equipos para
construccion y obras publicas ha
asistido a la entrega de los Premios
Potencia de Obras y Proyectos de
su duodécima edicion, celebrada
en La Estacion Gran Teatro Bankia
Principe Pio de Madrid.

TPI, empresa editora de la re-

vista Potencia, reconoce con estos
Premios la calidad y el esfuerzo in-
novador de nuestras constructoras
e ingenierias en el disefio y puesta
en marcha de grandes proyectos
por el mundo entero, en un terreno
de actuacion muy cambiante.
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Juan Francisco Lazcano, presidente de la CNC.

La bienvenida fue a cargo de
José Manuel Galdén Brugarolas,
consejero delegado de TPI, quien
agradecio a los asistentes su pre-
sencia, asi como la colaboracién de
las compaiiias patrocinadoras de
estos XII Premios de Infraestructu-
ras porgue una vez mas, sin su ayu-
da y cooperacion, no seria posible
su organizacion. En su intervencion,
Galdon resalté la importancia del
sector para la economia de nues-
tro pais y el trabajo “duro” de las
constructoras e ingenierias espafio-
las para sobreponerse a los golpes
de la crisis. Asimismo ha resaltado
el prestigio de su trabajo y las ha
sefialado como grandes portadores
del valor de la “Marca Espafia”.

Manuel Teruel, presidente de Feria de Zaragoza.

Rogelio Cuairan, director generald de Feria de Zaragoza.

Asi, concluia su intervencién agra-
deciendo la respuesta por parte del
sector a la convocatoria de estos Pre-
mios un afio mas, ademas de agrade-
cer muy sinceramente la colaboracion
de los miembros del jurado de los Pre-
mios y a las compafiias patrocinadoras.

A continuaciéon tuvo lugar una
ponencia del esgrimista Jose Luis
Abajo, conocido como “Pirri”. Bron-
ce olimpico, campedén del mundo y
Europa, Pirri conté como la planifica-
cion, una buena estrategia y la moti-
vacién son las claves para conseguir
los objetivos, tanto en el mundo del
deporte como en la empresa.

Tras la finalizaciéon de la cena
se entregaron los premios a las
compafifas ganadoras de esta Xll

edicién de los Premios Potencia de
Obras y Proyectos.

Los XII Premios Potencia han conta-
do con el patrocinio de compaiiias de
gran prestigio como Case Construc-
tion, Husgvarna y Sandvik junto con
la colaboracion de Aerial Platform-Hi-
nowa, Olipes, TVH y Maquinter, asi
como con el apoyo de numerosas enti-
dades y asociaciones sectoriales.

Endesa, con su proyecto res-
tauracion medioambiental de la
mina de extraccion a cielo abierto
de Puertollano, recibi6é el primer
premio en la categoria de Accién
Minera. Antonio Hermosilla Medi-
na, responsable de mineria en En-
desa, fue el encargado de recoger
el galardén. @

José Luis Soro, consejero de Vertebracion del Territorio, Mivilidad y Vivienda del

Gobierno de Aragon.
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Alfredo Gémez, de Itainnova, Sergio Serrano, de Anmopyc, Miguel Torija, de Sandvi

ice Ibérica

)

a digitalizacion y las nuevas tec-
Lnologias aplicadas a la maqui-
naria ha sido el tema principal

de la segunda mesa redonda de la
jornada. En este sentido Alfredo Go6-
mez, responsable de transformacion
digital de Itainnova, ha explicado
las nuevas fuentes de negocio de
la compafia apoyandose en nue-
vOs servicios que aportan un valor
afiadido. Ha hablado de tenden-
cias en este ambito, dirigidas tanto
a los productos, maquinas, siste-
mas...”esta transformacion digital
ha de empezar por la propia empre-
sa, por los procesos de fabricacion,
logisticas, canales de distribucion,
etc... con la finalidad de hacernos
mas competitivos, reduciendo el

coste”, ha afirmado. Itainnova ha
creado un centro de transforma-
cion digital donde se encuentra un
ecosistema integrado por centros
tecnoldgicos que dan respuesta a
cualquier empresa que necesite fi-
nanciacién para un proyecto tecno-
légico o cualquier aspecto.

Por otro lado, Miguel Torija, de
Sandvik se ha centrado en el Automine
trucking. Para la compafiia “lo primero
es la seguridad”. La oferta digital tiene
que ver con sistemas digitales, la auto-
matizacion, los equipos conectados,
sensores y las personas. Desde esta
perspectiva, ha explicado que “el pro-
ceso empieza desde equipos auténo-
mos que asuman las
funciones del opera-
rio. Es decir, equipos
que puedan recoger
los datos y reportarlos
para su gestion”.

Automine surge
a raiz de un tema
de seguridad: “Con-
seguimos una serie
de ventajas como
la operacién conti-
nua, menor pérdida
de tiempo, informes
preciosos, un re-
sultado  mejorado,
un operador puede
controlar varios equi-

Alfredo €
Ttaiinova.

Pedro Ayala, de Frume

pos a la vez (menor flota), vida mas
larga del equipo o el mayor confort.
Lo que se traduce en una incremen-
tacion de la productividad y un me-
nor coste”, ha afirmado Torija.

Pedro Ayala, de Frumecar, ha
explicado sus principales lineas de
negocio resaltando que el sistema
inteligente esta inmerso en un pro-
ceso de desarrollo de un sistema
de gestion de la produccién 4
“El sistema K2 es un sistema de
control inteligente basado en Sie-
mens. Se trata de un sistema con
tecnologia 4.0 que ayuda a la fabri-
cacién de un sistema de distribu-
cion del hormigéon”. @

ez responsable de transformacion digital de
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El Minetruck MT2010 recoge
el Premio Potencia en
Perforacion y mineria

Eva Hernandez, key account manager de Epiroc Espafia, ha
recogido el galardon de manos de José Luis Soro, Consejero de
Vertebracion de Territorio del Gobierno de Aragén, y Manuel
Teruel, presidente de Feria de Zaragoza.

n camién subterraneo eléctri-
l | co articulado con una capaci-

dad de carga de 20 toneladas
métricas. El Minetruck MT2010 de
baterias es un dimper de perfil bajo
muy resistente, especialmente cons-
truido para transportar cargas pesa-

das de hasta 20 toneladas métricas
a través de galerias subterraneas
estrechas. Este nuevo equipo eléc-
trico comparte todas las bondades
de la version diésel del Minetruck
MT2010, un equipo internacional-
mente popular, que incluye un di-
sefio compacto, com-
ponentes resistentes,
velocidades rapidas en
pendientes inclinadas y
una fécil maniobrabili-
dad, lo que permite au-
mentar los ciclos de des-
carga y la productividad
global. Sin embargo, la
version eléctrica del Mi-
netruck MT2010 amplia
su propia lista de honores
alejandose de los com-
bustibles fosiles hacia un
futuro sin emisiones.

El Minetruck MT2010
eléctrico se ha sometido
a mas de 20.000 horas
de rigurosas pruebas de

campo y ensayos operativos para
garantizar un 6ptimo rendimiento
y una maxima fiabilidad. Una ba-
teria de alta duracion mantiene
el Minetruck funcionando duran-
te largos periodos. La bateria se
puede reemplazar en cuestién de
minutos. El tren de potencia sin
accionamiento diésel elimina las
emisiones de gases y particulas da-
fiinas y genera mucho menos ruido
y calor residual. De este modo, los
operarios pueden disfrutar de un
entorno de trabajo méas tranquilo y
saludable, mientras que las opera-
ciones mineras pueden reducir en
gran medida los costes que, de lo
contrario, serfan altisimos, relacio-
nados con la ventilacién y el enfria-
miento subterraneo. El Minetruck
MT2010 de baterias es el ultimo
equipo en agregarse a la flota de
equipos eléctricos de Epiroc y ya
estd listo para trabajar en las ope-
raciones mineras en toda América
del Norte. ®
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Acygs gana el Premio
Potencia por su planta
ultramovil Seventy de Blend

Recoge el premio Jests Paule Martinez, Técnico Comercial en ACYGS Sales Management. Entregan el galardon José Luis Soro, Con-
sejero de Vertebracién de Territorio del Gobierno de Aragén, y Manuel Teruel, presidente de Feria de Zaragoza.

Seventy forma parte de la aclamada E-Series de Blend, la nueva
forma de pensar el hormigoén.

una nueva forma de pensar el

hormigén. Su estructura interna
permite mantener las materias pri-
mas en compartimentos separados.
Se reduce el material de desecho y
se mezcla solo lo necesario, ya sean
pequefas o grandes cantidades. Po-
sibilidad de cambiar formulas de tra-
bajo de distintos tipos de hormigo-
nes en una misma carga de material.
Es una planta ultramovil, facil y ver-
satil que requiere un Unico operador.
Un programa automaético de lavado
limpia el mezclador y la cinta trans-
portadora. El ordenador inteligente
controla el peso del cemento, de los
aridos, la dosificacion de los aditivos
y del agua. El resultado es un hormi-
gon Certificado. Disponen de una
variedad importante de accesorios
diseflados para una mejor produc-
cion en la obra, mejorando la calidad
y reduciendo tiempo y costes.

Seventy forma parte de la aclama-
da E-Series de Blend, la nueva forma
de pensar el hormigén. Su estructura

La planta Blend mod Seventy es

interna permite mantener las mate-
rias primas en compartimentos sepa-
rados: se reduce el desperdicio y se
mezcla solo lo necesario sean peque-
flas o grandes cantidades. La posibi-
lidad de cambiar las recetas permite
de obtener distintos hormigones con
una misma carga.

Las plantas moviles estan disponi-
bles en una variedad de dimensiones
y con una amplia gama de accesorios:
la produccion en la ombra mejora la
calidad reduciendo tiempo y costes.

Caracteristicas:

- Aridos: 12 m3

- Cemento: 4.000 kg

= H20: 2.000/4.000 | (opt)

= Emulsion: 600 | (opt)

- Aditivos: 3x42 | (opt)

= Velocidad: <50 m3/h <70 m3/h

- Potencia: 37 kW

- Peso: 3.300 / 2.800 kg

= Dimensiones: 4.600x1.930x2.250 mm

= Equipos: Cami6n 3 ejes Fijo / Fe-
rroviario / Camién

= Produccién: Hormigén / Morteros
/ Asfalto en frio ®

H canteras
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Endesa consigue el Premio

a la Accion Minera por la
restauracion medioambiental
de la mina en Puertollano

Entrega el premio Rogelio Cuairdn, director general de Feria de Zaragoza. Recoge el galardén Antonio Hermosilla Medina, responsa-
ble de Mineria en Endesa.

Endesa ha culminado el proceso de restauracion
medioambiental de los emplazamientos mineros en los que
habia realizado historicamente labores de extracciéon de carbdn.

on la restauracion de las 900
‘ hectéreas de la Gltima mina

de extraccion a cielo abier-
to en Puertollano, en Ciudad Real,
Endesa ha culminado el proceso
de restauracion medioambiental
de los emplazamientos mineros
en los que habia realizado histori-
camente labores de extraccion de

carbén. La compaifiia ha rehabilita-
do 5.000 hectareas (una superficie
equivalente a 120.000 canchas de
baloncesto o 5.000 campos de fut-
bol), con una inversién de mas de
100 millones de euros.

En el caso de Puertollano, don-
de 560 hectareas han vuelto a te-
ner un uso agro-ganadero tras su

restauracién, con una productivi-
dad superior a la de los terrenos
circundantes no alterados. En la
actualidad, cuenta con una plan-
tacion de 28.000 olivos que tie-
nen una produccién media anual
de 250.000 kg de aceituna de los
que se extrae aceite de excelente
calidad.



De las 560 hectéreas restaura-
das, 244 se han destinado a pasti-
zal y cereal, 126 a olivar, 9 a fruta-
les, 77 a bosque mediterraneo, 96
a lago minero y 27 a reforestacién
autoéctona, y ya se ha constatado la
implantacién de fauna en estos es-
pacios. Para garantizar estos pro-
cesos de restauracion sostenible,
el método de explotacion aplicado
ha sido el de mineria de transfe-
rencia, un método que permite
simultanear los trabajos de explo-
tacion y restauracion.

De esta manera, no hay que espe-
rar a la finalizacion del proyecto minero
para comenzar a ejecutar los trabajos
de restauracion de toda la superficie
afectada. Durante este proceso, tanto
la escombrera exterior como la escom-
brera interior se van conformando para
darles formas onduladas parecidas a las
del relieve del entorno. Posteriormente,
se cubren con tierra vegetal y, después,
se hacen un abonado y una siembra
con vegetacion autéctona. La fase fi-
nal del proyecto de restauracién de un
proyecto minero es la recuperacion del

PREMIOS POTENCIA

hueco final de la mina, generalmente a
través del aimacenamiento de agua.

El éxito de una restauracion sosteni-
ble esta en conseguir un equilibrio en-
tre la masa de agua, el desarrollo de la
vegetacion de lariberay la colonizacién
de la fauna autéctona. Este equilibrio
se ha logrado en As Pontes, Pefiarroya,
Andorra y Puertollano, cuatro espacios
naturales recuperados que son una re-
ferencia de desarrollo sostenible y cu-
yos detalles se recogen el libro citado,
que ha sido prologado por el conocido
ambientalista, Joaquin Araujo. @

T
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Grand Paris Express, el
gran proyecto estratégico
del futuro

La ciudad de Paris se encuentra inmersa en las obras del
mayor proyecto de infraestructuras que se esta llevando a
cabo en el viejo continente. El proyecto Grand Paris Express
incrementara exponencialmente el tamaiio y la capacidad de
la red de metro de la ciudad en actuaciones que contemplan
la creacion de nuevas lineas de metro, 200 km de via y cerca
de 70 nuevas estaciones para trasladar a dos millones de

pasajeros mas cada dia.

Texto: Lucas Manuel Varas Vilachan

ociété du Grand Paris es la ins-
titucion publica responsable
de disefiar y construir la nueva
red de transporte. Se trata del or-
ganismo responsable de la cons-
truccién de las nuevas lineas y las
estaciones, la adquisicién del equi-

pamiento necesario para su ejecu-
cién, el desarrollo alrededor de las
estaciones y el disefio y construc-
cion de las nuevas redes de fibra
Sptica asociadas al proyecto.

La inversion total para este pro-
yecto, que fue anunciado en 2008

y cuyas obras ya avanzan a pleno
rendimiento, es de 35.000 millo-
nes de euros hasta su finalizacion,
prevista para el afo 2030. No obs-
tante, a partir del 2020 deberian
comenzar a estar operativas las
primeras fases de este proyecto.



Como explica Sarah Zouheir,
miembro de la oficina del CEO de
Société du Grand Paris, “el trans-
porte publico de Paris tiene un pro-
blema de eficiencia; todas las lineas
estan conectadas con el centro de
la ciudad pero es dificil moverse al-
rededor. Hace 10 afios el Gobierno
lanzé este plan para mejorar la co-
nexion de la periferia”.

El proyecto Grand Paris Express
tiene varios focos de atencion, re-
presentados por las cuatro nuevas
lineas de metro que seran ejecuta-
das (15, 16, 17 y 18). Esto no solo
mejorarda la conexion entre las areas
metropolitanas, sino que mejorara
los enlaces de los tres aeropuertos
de la capital francesa con puntos
clave de la ciudad y reduciran signi-
ficativamente los tiempos de trasla-
do. Por ejemplo, el traslado desde
el aeropuerto de ORLY hasta la fu-
tura estacion de Orsay Gif se redu-
cird de mas de una hora a apenas
15 minutos. En el mismo sentido, el
tiempo de viaje desde Charles de
Gaulle se vera reducido a menos de
la mitad, de una hora en la actuali-
dad a 28 minutos cuando la nueva
linea 17 esté operativa en el afio

2030. Asimismo, la conexiéon con la
red de alta velocidad y con distritos
comerciales y de negocios también
mejorara sensiblemente.

En esta linea de modernizacion
de las infraestructuras de trans-
porte parisinas, los trenes que cir-
cularan por las nuevas lineas seran
completamente automaticos. Junto
con la mejora en la eficiencia del
transporte de los ciudadanos y la
descongestion del tréfico, se espe-
ra que para el afio 2050 se ahorren
27,6 millones de toneladas de emi-
siones de CO2 a la atmésfera.
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Las estaciones como nucleos de
desarrollo

Uno de los pilares de este mega-
proyecto seran las 68 nuevas esta-
ciones que seran construidas. Con-
cebidas no solo como un punto de
recogida y traslado de viajeros, el
gran proyecto urbanistico de Paris
gira en torno a ellas. Asi, fruto de
la mejora de las infraestructuras de
transporte y de los planes de de-
sarrollo previsto, las estaciones de
nueva generacion se convertiran
en el ndcleo de nuevas zonas de
oficinas, viviendas u ocio. Un im-
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Paris 2024

Una de las fechas clave para la
ciudad sera en agosto de 2024,
mes en el que Paris acogera la ce-
lebracién de los Juegos Olimpicos
de verano. Es por ello que parte
de los desarrollos tanto de infraes-
tructuras como de la ampliacion de
la red de metro estan enfocados a
este acontecimiento.

Para acoger a los atletas que
participan en las distintas compe-
ticiones, la villa olimpica se levan-
taré en torno a ile Saint-Denis y
La Plaine Saint-Denis. Unas insta-
laciones que tendran continuidad
tras la celebracion de los juegos
olimpicos, ya que se dispondra de
3.500 nuevas viviendas de forma
inmediata tras la finalizacién del

evento.

©Paris 2024_Luxigon_DPA

El Paris del futuro encamina
su rumbo con inversion
publicay poca austeridad
para dinamizar la economia

pacto que también se reflejara en
una transformacién en el paisaje
urbano y que conllevara el desa-
rrollo de nuevos centros tecnol6-
gicos, de negocio y de estudios.
En total hay 18 millones de m2 de
obras en ejecucion en torno a las
principales estaciones de Grand
Paris Express.

Entre estos desarrollos destaca
la ampliacién del Campus Paris-Sa-
clay, que atraerd a 50.000 nuevos
estudiantes, para cuya acogida
se construirdn nuevas residencias
universitarias. Otro punto clave de
desarrollo urbano seréa el area en
torno al Stade de France, donde
conectaran las lineas en construc-
cion, con lo que ello supondra para
la regeneracion de la zona.

La proyeccion hasta el afio 2040
habla de la construccién de entre
10.000 y 15.000 viviendas al afio en
torno a las estaciones de nueva ge-
neracién. Este volumen representa
entre el 14% y el 21% de las 70.000
viviendas que se construiran al afio
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en laregion para dar respuesta a la
demanda futura; en total, Gran Pa-
ris Express contribuira al desarrollo
metropolitano de Paris con la crea-
cion de entre 250.000 y 400.000 vi-
viendas.

El estudio de impacto econo-
mico elaborado por Société du
Grand Paris prevé un afiadido de
100.000 millones de euros al PIB
del pais, fruto del crecimiento fu-
turo de la regién, asi como la crea-
cion de mas 115.000 puestos de
trabajo.

Una obra sin precedentes

Los recursos movilizados para las
obras de Grand Paris Express son
ingentes. En términos de ingenie-
ria, el proyecto es de una enorme
complejidad, no solo por las pro-
pias obras a desarrollar, sino por
la compatibilidad de su ejecucion
con la vida cotidiana de la ciudad y
sus habitantes; las obras se prolon-
garan durante mas de una década
y afectan a numerosos puntos en

-—

un area muy extensa de la ciudad.

Econémicamente, las obras se
sufragan casi en su totalidad via
impuestos; los 35.000 millones de
inversién suponen mas del 30% del
PIB total francés. De esta cantidad,
32.000 millones iran destinados a
la ejecucién de las obras y los 3.000
millones restantes al desarrollo del
nuevo plan de transporte.

La cantidad de maquinaria es
masiva, incluyendo un importante
numero de tuneladoras (solo en las
obras de la linea 15 estan trabajan-
do siete tuneladoras).

Como ejemplo, una de las pa-
radas de la visita a los trabajos de
Grand Paris tuvo lugar en la zona
de las obras de Noisy-Champs.
Perteneciente a la linea 16 de la
futura red de metro, las obras en
este punto comprenden un area
de aproximadamente un kilémetro
de longitud. En este punto se es-
tan ejecutando las obras de este
tramo de metro y de la futura es-
tacion de metro, que entrara en
funcionamiento en el afio 2022 y
por la que transitaran unos 50.000
pasajeros cada dia. Unas 300 per-
sonas trabajan en las obras de
esta zona, con turno de aproxima-
damente 90 obreros. Solo en este
tramo se llevan a cabo 300.000 m3
de movimiento de tierras, unas
600.000 toneladas; diariamente se
extraen entre 600 y 700 m3 de ma-
terial. ®
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OSSA en el proyecto de
ampliacion de la planta de
tratamiento de Bekkelaget

En el afio 2014, OSSA resulté adjudicataria del contrato
Utvidelse Bekkelaget Renseanlegg en Oslo, convirtiéndose
asi en la primera constructora espafiola en entrar a

de agua de Bekkelaget esta ubi-

cada en Oslo, fue construida en
1963 y remodelada en 2001.

Oslo Komunne Van- og Avlgpse-
taten, como agencia publica, aprobé
a principio de 2014 una nueva am-
pliaciéon que duplicar la capacidad
de tratamiento de 4 m3/s, que tiene
actualmente, a 8 m3/s. La planta esta
disefiada para 270.000 habitantes
equivalentes aunque en los Ultimos
afios ha estado dando servicio hasta
290.000 habitantes equivalentes.

El proyecto de ampliacién de la
planta de tratamiento de Bekkelaget,
en adelante proyecto UBRA, consta
de varios contratos entrelazados en-
tre si y supone el contrato medioam-
biental més grande de la region de
Oslo. Una vez que esté terminada
esta ampliacion, la planta sera capaz
de abastecer a mas de 490.000 habi-
tantes equivalentes. El presupuesto
total del proyecto UBRA es de 2.200
millones de coronas noruegas, de los
cuales 447 millones corresponden al

I a actual planta de tratamiento

trabajar en Noruega.

contrato que ejecuté OSSA, unos 50
millones de euros.

OSSA ejecutd el contrato me-
diante el método de perforacion y
voladura, sumando un volumen to-
tal de 470.000 m3 de excavacion en
roca granitica (entre tuneles y caver-
nas), incluyendo trabajos de sosteni-
mientos y demolicién de estructuras
de hormigén y depésitos de la plan-
ta existente.

El proyecto se ubica en una zona
urbana, repleta de instalaciones exis-
tentes, lo que requirié la coordinacion
de los trabajos con diferentes actores:
empresa eléctrica, instalaciones de
saneamiento existente, planta de tra-
tamiento existente en funcionamiento
simultaneamente a la ampliacion, cer-
cania vias de ferrocarril, etc...

OSSA tuvo que coordinarse con
los trabajos posteriores que se lle-
varon a cabo en parte de manera
paralela. Los trabajos contratados a
OSSA finalizaron en mayo 2017 y el
proyecto UBRA finalizara en su totali-
dad a finales de 2020.

Partes del proyecto UBRA

En total el proyecto se compone de

1.595 metros de tinel y galerias entre

16 y 95 m2, 955 metros de cavernas

entre 300 y 500 m2 y por Gltimo dos

pozos de méas de 20 metros de pro-
fundidad y 240 m2 de seccion.
Las principales zonas son:

- Tnel de acceso. Consiste en un td-
nel perimetral que da acceso a to-
das las zonas de la obra envolvien-
do a la instalacion existente.

- Hall 0. Fue la primera caverna en
ejecutarse y se utilizd6 como acopio
intermedio del escombro proce-
dente de los distintos frentes.

- Biohalles. Son cuatro cavernas con
secciones transversales diferentes,
con partes mas y menos profundas.

- Hall Transversal. Sirve de acceso a
todos los Biohalles. Junto con la ga-
leria transversal, permitieron la pla-
nificacion de los trabajos en avance
y destroza de una forma simultanea.

- Zona técnica. Esta zona compren-
de un entresijo de pequefios tlne-
les, galerias, pozos y cavernas que



serviran para dar los tratamientos
secundarios al agua residual que
reciban en un futuro. La entrega de
la zona técnica fue un hito de obra
situado a finales de junio de 2016
y a partir de ese momento OSSA
solapé el resto de sus trabajos con
otros contratos del proyecto UBRA.

- Taneles de Transporte. Se construy6
para mejorar la circulacion del ele-
vado nimero de camiones que la
obra requirio.

Movilizacion y recursos

OSSA realiz6 la excavacion median-
te 4-5 equipos que trabajaron simul-
taneamente en hasta nueve frentes
abiertos. El nimero de voladuras
diario oscilé entre 4-6. El periodo de
voladuras estaba restringido entre las
08:00 y las 21:00 de lunes a viernes.
Esta restriccion marcé la planificacion y
la ejecucion de la obra, aprovechando
los periodos nocturnos para los traba-
jos de sostenimiento y mantenimiento
de la maquinaria e instalaciones.

Entre personal expatriado y per-
sonal local, OSSA dispuso de un
equipo de aproximadamente 60 per-
sonas. El desescombro y otro tipo de
trabajos, como el corte con hilo y la
impermeabilizacion, se realizaron por
empresas locales que colaboraron
con OSSA. Teniendo en cuenta estas
ultimas empresas, el nimero total de
personal supero6 las 170 personas.

Control y supervision de la ejecucion
Dentro del control de calidad se inclu-
y6 un control diario de la produccion
ejecutada en el tunel. La ejecucion se
monitorizé diariamente mediante un
escaner con una definicién de 2cm?2
que permitié conocer la superficie de
la roca, el nivel de excavacién y espe-
sor de gunita. El control de calidad
incluy6 la trazabilidad de materiales
(gunita y bulones), control de espeso-
res y adherencia y multiples ensayos
de materiales de acuerdo la normati-
va vigente en Noruega.

El sistema de MWD (Measure Whi-
le Drilling) se utiliz6 de forma continua
durante la perforacion de los frentes.
Los diferentes parametros registrados
permitieron realizar una prevision de
las condiciones geoldgicas y cauda-
les de agua esperados. El control del
caudal de agua en el frente fue el pa-
rametro clave para determinar la ne-
cesidad de realizar una pantalla de in-
yeccion para impermeabilizar el tinel
y evitar futuras infiltraciones.

Debido a la ubicacién urbana de
la obray las multiples estructuras y la
planta existentes, OSSA establecid
una red de sismografos interconecta-
dos entre si que registraron los nive-
les de vibraciones en un eje triaxial
después de cada voladura.

Plan de Seguridad y Coordinacion
en Obra

El nimero elevado de personal tra-
bajando diariamente en obra, obligé
a OSSA atener establecidas medidas
rigurosas de seguridad y coordina-
cién entre todas las partes involucra-
das en el proyecto UBRA.

Un extenso plan de seguridad cu-
brié los mdltiples analisis de riesgos
para las diferentes actividades que se
realizaron en el tinel. El sistema de
seguridad establecido fue un sistema
vivo y cambiante en funcién del nivel
de produccién en obra.

Un sistema de control de ac-
cesos permitié la identificaciéon y
ubicacién en tiempo real de las di-
ferentes personas que trabajaban
el interior del tunel. Ademas, este
sistema integrado incluyé la monito-
rizacién continta del nivel de gases
en el tinel y la potencia a la que tra-
bajaba la instalacion de ventilacion
dentro de la obra. El sistema permi-
ti6 el control in situ desde dentro y
fuera del tanel.

OSSA implanté en la obra su
Proyecto Cero 100 (Cero Acciden-
tes 100% Control y Cumplimiento),
el cual consiste en una campafa a
nivel global mediante la cual OSSA
hace participes a todos sus emplea-
dos del desempefio y cumplimien-
to en materias de calidad, medio
ambiente y prevencion de riesgos
laborales.

Gestion Ambiental

El proyecto UBRA tenia un requisito
minimo de un 60% en términos de
reciclaje, pero OSSA consiguié un
promedio de reciclaje del 99%.

La gestion de lodos y tratamien-
to de aguas también fue punto fuer-
te dentro de la gestion ambiental.
OSSA establecié un sistema de se-
dimentaciéon que permitié la decan-
tacion de lodos y clarificacién del
agua previamente a su vertido. Cabe
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sefialar que la propia planta de tra-
tamiento existente sirvi6 como paso
intermedio previo al vertido de agua
al fiordo de Oslo.

Los trabajos nocturnos en el ex-
terior estaban prohibidos, asi como
la circulacion de camiones u otra
maquinaria pesada. El reglamento
de ruidos de Oslo era aplicable al
proyecto UBRA y dadas las circuns-
tancias geogréficas de la obra, OSSA
estaba obligada a minimizar cual-
quier actividad que pudiera superar
los limites establecidos.

Investigacion y desarrollo

OSSA esté a la vanguardia de la in-
vestigacion en taneles y muestra de
ello son las pruebas de ensayo que
se realizaron en el proyecto UBRA.
Para el proyecto VOLADAPT (“Nue-
vo proceso de voladura mediante
técnicas predictivas y adaptativas”),
su fuente de datos fue el proyecto
UBRA, asi como su base principal
para la realizaciéon de pruebas de
ensayo. El proyecto VOLADAPT es
un proyecto aprobado en el afio
2014 por el programa RETOS COLA-
BORACION del Ministerio de Eco-
nomia y Competitividad de Espafia,
con una duracion de 3 afios.

OSSA, lider del proyecto TUNEL
(“Investigacion para la mejora com-
petitiva del ciclo de perforacién y
voladura en mineria y obras sub-
terrdneas, mediante la concepcién
de nuevas técnicas de ingenieria,
explosivos, prototipos y herramien-
tas avanzadas”), aprobado en la
convocatoria CIEN del CDTI, apro-
vecho las instalaciones exteriores e
interiores de la obra como campo
de investigacion y pruebas del pro-
yecto. Gracias a la gran compleji-
dad de la obray al gran nimero de
datos que se recopilaban dia a dia,
Bekkelaget se convirti6 en uno de
los principales escenarios para el
desarrollo del proyecto TUNEL. ®
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Tecnologia Herrenknecht para
la ampliacion de galibos

iow i

En muchos paises europeos existen multitud de tuneles
de considerable antigiedad que por razones técnicas y de
seguridad, se estan quedando obsoletos en relacién a la
normativa actual. De forma novedosa y por primera vez en
Espafa, la empresa Herrenknecht AG ha suministrado una
maquina para la ampliacién de los galibos en tres tuneles
de la red convencional con el objeto de instalar un tercer
carril sin interrumpir el trafico ferroviario.

cencia se debe a los galibos in-
suficientes, tanto por las mayo-
res velocidades de los trenes como
por los criterios y normativa de se-
guridad de taneles en la actualidad.
Como solucion a este problema,
es posible la utilizacién de maquina-
ria para la ampliaciéon de la seccién
de dichos tuneles, sin necesidad de
interrumpir o desviar el trafico de la
linea ferroviaria correspondiente. Asi,
existen referencias de maquinas em-
pleadas en proyectos en Alemania
concretamente (ttneles de Jahroder
y Mausenmiihlen) donde se realizé
exitosamente la ampliacion de los
galibos existentes sin interrupcion
del tréfico con locomotoras diésel.
Un paso maés alld en el estado
de la técnica y nunca realizado has-
ta la fecha implica la realizacién de
la ampliacién del gélibo del tunel si-
multaneamente al tréfico ferroviario
alimentado por catenaria.

I a principal razén de obsoles-

Tecnologia Herrenknecht

De forma novedosay por primera vez
en Espafa, la empresa Herrenkne-
cht AG no sélo ha suministrado una
méaquina para la ampliaciéon de los
gélibos en tres tuneles de la red con-
vencional con el objeto de instalar un
tercer carril sin interrumpir el trafico
ferroviario en un tramo de la densa-
mente transitada linea Madrid-Irtn,
sino que ademas se va a realizar los
trabajos durante el trafico de trenes
alimentados con la catenaria electri-
ficada instalada en el tunel.

Es el caso de los tuneles de
Gaintzurizqueta (535 metros de
longitud), Loyola (288 metros de
longitud) y Capuchinos (196 metros
de longitud) de los que el primero
a ejecutar, Gaintxurizqueta, se en-
cuentra actualmente en fase de ini-
cio de realizacion de los trabajos.

El desplazamiento de la maquina
de ampliacion de tineles, en adelante
TES (Tunnel Enlargement System), se

realiza sobre zapatas provisionales en
las cuales hay un perfil metélico em-
bebido que hace de carril de guiado
y rodadura para la maquina, que se
mueve sobre ruedas metalicas.

El trafico debe pasar de doble
via a via simple provisional, al igual
que la catenaria, que va alimentada
a 3000V CCy se instala centrada de
forma provisional sobre las zapatas.

El aislamiento entre la estructura
del TES y la catenaria se realiza por
medio de mantas aislantes que se fi-
jan a la estructura metélica del TES
por la parte interior.

Principio Operativo del TES

La maquina de ampliacién de tane-
les esta compuesta por 4 unidades
principales:

- Unidad de sostenimiento
La unidad de sostenimiento tiene
como funcién principal soportar la
béveda original del tunel previa-



mente y durante los trabajos de ex-
cavacion y sostenimiento de la sec-
cién final del tunel. Para ello esta
dotada de dos placas de grandes
dimensiones accionadas hidrauli-
camente mediante cilindros que
pueden desplazar las placas en di-
reccion vertical en ambos sentidos
(hacia arriba y hacia abajo).

La geometria de las placas se
adapta mediante el radio de cur-
vatura teodrico lo mejor posible a
la geometria de las bévedas de los
tlineles a excavar. Ademas, la uni-
dad de sustentacion debe encajar
en las secciones de los tres tdneles
originales. Para ello se ha realiza-
do una medicion por laser de los
tineles originales cada 10 metros
longitudinalmente. Debido a las
condiciones de los tres tdneles
originales y a la existencia en los
mismos de zonas con geometria
afectada y también debido a los
trabajos de reparacion realizados a
lo largo de los afios, es necesario
considerar una tolerancia adicional
ala tedricaimpuesta por el proyec-
to. Aun asi, existe la posibilidad de
que en algunas zonas sea necesa-

rio realizar trabajos manuales de
perfilado (excavacion) previamente
al paso del TES para conseguir en-
cajar la estructura de la unidad de
sostenimiento en los tlneles.

- Unidad de excavacion
La unidad de excavacion tiene la
funcién principal de excavar el re-
vestimiento original y el terreno
hasta alcanzar la seccion final pre-
vista del tanel. Para ello, consta de
3 brazos multifuncién dotados de
martillos hidraulicos que son los
encargados de romper la seccién
a excavar mediante percusién me-
canica. Los martillos estan equipa-
dos para trasladarse en direccién
longitudinal en ambos sentidos
mediante un carro portante sobre
guias mecanizadas de forma que su
movimiento tiene gran precision.

Una vez terminada la excavacion
en cada ciclo de trabajo, es necesa-
rio desalojar el escombro generado.
Esto se realiza mediante un vehicu-
lo rodante de forma que su tamafio
permita el acceso a la parte donde
cae el escombro a través de la sec-
cién que resulta entre la maquina y
la seccién excavada y revestida.

La superficie excavada se sos-
tiene mediante una capa de gunita
de espesor determinado en fun-
cién de cada tunel.

Sobre la capa de gunita proyec-
tada se colocan cerchas de sosteni-
miento especificas segun el tunel y
sobre las cerchas a su vez se proyec-
ta una capa final de gunita que con-
forma el sostenimiento provisional
del tunel. La unidad de excavacion
equipa estabilizadores laterales hi-
draulicos que apoyan contra el re-
vestimiento y estabilizadores hidrau-
licos en las zapatas. Mediante los
estabilizadores se transmiten las car-
gas originadas durante los trabajos
de excavacion y se reduce la vibra-
cién en la maquina. En esta unidad
se aloja el dispositivo que permite el
desplazamiento de toda la méaquina.
Este dispositivo consta de dos cilin-
dros, uno a cada lado, que una vez
fijados al perfil metélico embebido
en la zapata se activan empujando la
magquina en sentido del eje del tinel
hacia adelante/atras.

- Unidad de perforacion

La unidad de perforacién esta equi-
pada con una perforadora que esta
montada sobre una guia-carrilera de
cremallera radial para abarcar el al-
cance completo que debe realizarse
para la realizaciéon de los paraguas
de micropilotes. Ademas, la unidad
equipa las plataformas de trabajo
para el servicio de la perforadora.
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Para realizar el paraguas de
micropilotes es necesario realizar
previamente una sobreexcavacién
con los martillos hidraulicos segin
la seccién preestablecida. A su vez
el sostenimiento debe ser conside-
rado para dicha sobreexcavacion.

La unidad de perforacion esta
equipada con 4 ruedas para la ro-
dadura sobre las zapatas.

- Unidad de equipos auxiliares
La unidad de equipos auxiliares esta
equipada con los dispositivos que
permiten el funcionamiento y sumi-
nistro de los componentes de las uni-
dades de sostenimiento, excavacion
y perforacion. Los principales ele-
mentos son: transformador para con-
vertir la tensién de alimentacion, gru-
po hidraulico con depésito y bombas
hidraulicas de alimentacién de todos
los dispositivos hidraulicos de la ma-
quina (cilindros, motores, etc.), com-
presor de aire, depdsitos y bombas
de aditivo y agua, armario eléctrico
que alberga la instrumentacién nece-
saria y el autémata de control, bom-
ba de agua a alta presiéon y tambor
de cable de alimentacion.

La unidad de equipos auxiliares
estd equipada con 4 ruedas para la
rodadura sobre las zapatas.

Ciclos de trabajo

Para este proyecto en concreto se han
definido dos tipos de sostenimiento
en funcién de la estabilidad del terreno
a excavar y la cobertura existente. De
esta forma resulta un ciclo de trabajo
correspondiente al sostenimiento con
perfiles TH-29 y otro ciclo de trabajo
correspondiente a perfiles HEB-160. ®
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La 4° edicion de los Premios ITA
desembarca en China

' ITA TLINMNELLING
AWAKLS

(3

Foto de familia de los ganadores de los Premios ITA Tunnelling Awards 2018.

Las tres ediciones anteriores recibieron mas de 240
inscripciones y 110 nominaciones, premiaron 30 proyectos
y personalidades y reunieron a mas de 750 asistentes.

esde 2015, el concurso inter-
Dnacional “ITA Tunneling and
Underground Space Awards”
busca y premia la innovaciéon mas
innovadora y los proyectos mas
destacados en taneles y utilizacion
del espacio subterraneo. Este afio
el evento se lleva a cabo en China,
Nanjing. Después de las ediciones
en Hagerbach, Singapur y Paris, la
cuarta ITA Tunneling Awards volvié a
Asia para el evento de 2018.
Chuzhou se estd enfocando en
mejorar y enfocar su economia, con el
objetivo de convertirse en un centro
regional entre Hefei y Nanjing, tra-
bajar en un proyecto llamado “Brand
New Chuzhou”. El objetivo es ampliar
el &rea urbana y la poblacién urbana a
200 kilbmetros cuadrados y 2 millones.
La industria local emplea a mas
de 50.000 ingenieros y técnicos y
mas de 800.000 trabajadores califica-
dos. Hay cinco universidades y mas
de treinta escuelas vocacionales en
Chuzhou. Las escuelas vocacionales
trabajan en estrecha colaboracion
con la industria para proporcionar
trabajadores calificados para las em-
presas en Chuzhou.
Las tres ediciones anteriores re-
cibieron mas de 240 inscripciones y

110 nominaciones, premiaron 30 pro-
yectos y personalidades y reunieron
a mas de 750 asistentes.

El premio al proyecto principal
del afio ha sido para el tinel sumer-
gido del puente Hong Kong-Zhu-
hai-Macao. Se trata de una mega
travesfa maritima que conecta Hong
Kong, Zhuhai y Macao, cruzando el
mar de Ling Ding Yang en el delta del
rio Pearl, al sur de China. El puente
HZMB es una parte importante de la
red nacional de autopistas de China
y acomodara una carretera de do-
ble calzada con 3 carriles de tréfico
en cada direcciéon. Donde la mayor
parte de los aproximadamente 30 km
de enlace en alta mar se realiza me-
diante calzadas y puentes, una parte
esencial es el tinel de HZMB, siendo
considerado la seccién mas compli-
cada de todo el puente.

El tnel Queershan en la carrete-
ra nacional 317 se ha alzado con el
premio al proyecto del afio (con un
gasto de entre 5 y 500 millones de
euros). EI G317, también conocido
como la linea norte de la autopista
Sichuan-Tibet, tiene 2.030 km de
longitud desde Chengdu, Sichuan
hasta Nagqu, Tibet, y es un impor-
tante canal que conecta la provincia

de Sichuan con la Regién Auténoma
del Tibet. El tramo Queershan pasa
por un puerto a 5.050 m sobre el ni-
vel del mar, que es el tramo maés alto
del G317. Con frecuentes acciden-
tes de trafico y riesgos de seguridad
extremadamente altos causados por
terrenos escarpados, clima severo y
condiciones geolégicas complejas,
esta seccion se llama “La seccion
mas alta y méas peligrosa de la auto-
pista Sichuan-Tibet”. Este proyecto
fue un proyecto de construccion cla-
ve en China, que se extiende desde
la ubicacion del sandaoban de G317
hasta la ubicacién del liudaoban.
Tiene una longitud de 12.997 km,
incluyendo 7.079 m de tanel y 7.108
m de pilotaje paralelo. El coste total
del proyecto fue de 1.116 millones
de RMB, incluido un costo de obra
civil de 940 millones de RMB.

La construccion de un tanel de
poca profundidad en Zarbalizadeh
debajo de los ferrocarriles en funcio-
namiento ha sido el proyecto galar-
donado con el Premio del afio inclu-
yendo renovacioén, con un coste que
asciende hasta 50 millones de euros.

El objetivo de este proyecto es
construir el paso subterraneo de Zar-
balizadeh en el distrito 16 de Teheran,



que es la conexion este-oeste entre
dos areas urbanas y que permite re-
ducir el tréfico y el tiempo de viaje
en esta regiéon demogréfica densa y
poblada. El proyecto se ha construi-
do pasando por debajo de la linea
de metro de Teheran, Linea 1, con un
recorrido de 3 minutos y 550.000 via-
jeros diarios, y el Ferrocarril Norte-Sur,
con un transporte de 40.000 pasajeros
y cien toneladas de mercancias al dia.
Este proyecto se ubica entre la Termi-
nal Sur de Pasajeros y dos estaciones
de metro de Teheran.

El proyecto de paso subterraneo
de Zarbalizadeh es un tinel urbano
situado al sur de Teheran con una so-
brecarga media de unos 3,0 m, una
anchura y una altura de excavacion
de 14 my 11,5 m, respectivamente.

El Premio al proyecto técnico in-
novacion del afio ha sido para la cons-
truccion de un tinel de montafia en el
estrato Loess suele emplear soporte
avanzado, método de excavacion se-
cuencial (MEB) y doble revestimiento.
Se trata de un método mecanizado
con forma de herradura de gran sec-
cién EPB-TBM aplicado por primera
vez en el tinel de montafia de Loess.

En comparacién con el cabezal
de corte circular EPB-TBM, el nuevo
desarrollo de la forma de herradura
EPB-TBM con multiples cabezales de
corte podria reducir el coste de fabri-
cacion de la tuneladora, aumentar la
tasa de utilizacién de la seccién y re-
ducir la cantidad de material de exca-
vacion y construccion. El tramo tiene
una altura de 10,95m y una anchura
de 11,9m. El método de construccion
se utiliza con éxito en el tinel de Bai-
cheng del ferrocarril de Menghua,
que tiene 3.345m de longitud y se
encuentra en el nuevo loess arenoso.

Enlo que respecta al Premio en in-
novacion técnica de producto/equipo
del afio, en esta ocasion ha sido para
el almacenamiento multifuncional de
energia y material luminiscente para
una iluminacién sostenible y ahorra-
dora de energia. Las entradas y sali-
das del tunel de carretera son zonas
de alto riesgo de accidentes de trafi-
co. El coste medio de la energia para
la iluminacién de los tineles de carre-
tera se estima en unos 900.000 RMB
(unos 150.000 ddlares estadouniden-
ses) por kilémetro y afio.

Estudios recientes muestran que
el disefio de la iluminacion de los
tineles de carretera no sélo debe
centrarse en el brillo y la uniformidad
de la carretera, sino también en mini-
mizar el fenémeno de los “agujeros
negros” y de la “luz blanca” en las en-
tradas y salidas, respectivamente. Se
mostré cuando el pico de longitud de
onda principal de la luz de iluminacion

cae en el rango de 490 a 570 nm, la
visibilidad de los objetos pequefios a
los ojos humanos es significativamen-
te mayor. Este marco de referencia vi-
sual adecuado para la vision humana
ayuda a mitigar la fatiga visual.

El robot semi automatico de perfo-
racion, ROBY 850, ha sido el ganador
del Premio a la iniciativa de seguridad
del afio. En este sentido, los avances
en la tecnologia de construcciéon han
permitido la construccién de tineles
cada vez mas largos y grandes, por lo
que se estan instalando mas servicios
de E&M a lo largo de los tlineles para
proporcionar ventilacién, iluminacion,
seguridad, comunicacion, servicio de
bomberos, etc. Existe una creciente
demanda, por parte de los trabajado-
res de la construccion, de instalar los
servicios y revestimientos de E&M, en
particular, perforar anclas e instalar un
sistema de contencién permanente
para servicios publicos que incluya so-
portes y bandejas de cables.

El Premio a concepto innovador
de espacio subterrdneo del afio ha
sido para el Museo Noruego de Ex-
plosién de Roca. El Norwegian Rock
Blasting Museum es un museo sub-
terraneo situado cerca de la ciudad
olimpica de Lillehammer en Noruega.

El museo fue creado por los prin-
cipales actores de la industria norue-
ga de la construccién de tineles hace
25 afios, el 31 de agosto de 1992. El
Museo Noruego de Explosion de
Roca es un viaje a través de la histo-
ria de la excavacion de tineles y de la
proyeccién de rocas en Noruega, con
un tunel semicircular de 240 m de lon-
gitud como principal atraccion.

ESPECIAL TUNELES

Giuseppe M. Gaspari, Ingenie-
ro de Caminos, Canales y Puer-
tos, ha ganado el Premio al “Jo-
ven Tunneller” del afio. Master en
Geotecnia y un Master de segundo
nivel en tdneles y tuneladoras, es
actualmente subdirector del Pro-
yecto de Servicios de Alcantarilla-
do de West Vaughan, un tunel de
14 km con 9 pozos en el area me-
tropolitana de Toronto (Canada),
y director del Proyecto de Disefio
del emisario de Suffolk en Nueva
York (EE.UU.).

Por dltimo, se entregd un pre-
mio muy especial a Evert Hoek
por su trayectoria profesional.
Hoek nacié en Zimbabwe, se gra-
dud en ingenieria mecénica en la
Universidad de Ciudad del Cabo
y se involucré en la joven ciencia
de la mecénica de rocas en 1958,
cuando comenzé a trabajar en la
investigacion de los problemas de
fracturas fragiles asociadas con los
estallidos de rocas en minas muy
profundas en Sudéafrica. Sus titu-
los incluyen un doctorado de la
Universidad de Ciudad del Cabo,
un DSc (Eng) de la Universidad de
Londres y doctorados honorarios
de las Universidades de Waterloo
y Toronto en Canada.

En lo que respecta a su trabajo
de consultoria ha incluido impor-
tantes proyectos civiles y mineros
en 35 paises alrededor del mundo
y ha involucrado taludes de rocas,
cimientos de presas, proyectos hi-
droeléctricos, cavernas subterraneas
y tlneles excavados convencional-
mente y por TBM. @
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Genesal Energy participa en la
construccion del primer tonel
sumergido de Latinoamérica

Genesal Energy ha disefiado el grupo electrégeno que
abastecera de energia al vial en situaciones de emergencia.

carriles y casi 3 km de longi-

tud, comunica dos municipios
de Veracruz (México) y un area de
500.000 habitantes. Genesal Ener-
gy se ha encargado del suministro
eléctrico de emergencia del tanel
de Coatzacoalcos (México), el pri-
mer tdnel sumergido de Latinoa-
mérica y una de las mayores obras
de ingenieria de todo el continen-

I a infraestructura, de cuatro

te americano.

El suministro e instalacién de la
red eléctrica de emergencia de la
infraestructura depende en su totali-
dad de Genesal Energy, en cuya sede
del poligono de Bergondo (A Coru-
fia), se disefi6 una planta eléctrica es-
pecial (Genesal Energy de 2407 kVA
en emergencia a 13.2 kV) que ya ha

sido instalada en el vial.

Con una inversién de 250 millo-
nes de dodlares, el tinel, de 2.280
metros de longitud y cuatro carriles
de circulacion, discurre bajo el le-
cho del rio Coatzacoalcos, conecta
los municipios de Coatzacoalcos y
Allende, en Veracruz, y los estados
de Tabasco y Chiapas, dando servi-
cio a un area de 500.000 habitantes y
a las numerosas empresas petroqui-

micas de la zona.

canteras

El vial sumergido comunica las
poblaciones de Coatzacoalcos y
Allende en apenas tres minutos,
acortando el tiempo en coche en casi
40 minutos.

Grupo sincronizado

El tinel de Coatzacoalcos (Mé-
xico) se ha construido con equi-
pos alimentados desde fuentes de
energia a media y baja tension.

Para realizar la funcién de bac-
kup de energia de media tension, se
ha escogido utilizar un grupo elec-
trégeno que genere directamente a
media tensién, sin transformador in-
termedio, para alimentar las cargas
criticas del tanel.

El grupo debe funcionar de forma
que, ante la caida de tensién de red,
se ponga en marcha automéaticamen-
te y, una vez la red retorne, el grupo
se sincronice con la red para realizar
posteriormente el traspaso de cargas
sin que las cargas detecten este cam-
bio de origen de energia.

El tanel dispone de una sala
para albergar el grupo electrégeno
y de otra sala preparada con suelo
técnico, para albergar las celdas
de media tensién de mediciony de
transferencia.

Solucioén al proyecto

La compafiia realiza el disefio del
grupo electrégeno, asi como de la
sala que alberga el mismo teniendo en
cuenta sus limitaciones dimensionales.
El deposito de combustible de doble
pared del grupo electrégeno se instala
en la misma sala del grupo electrége-
no, contando con una capacidad de
3.000 litros, dando una autonomia de
funcionamiento de grupo electrégeno
de més de 6 horas. El control del grupo
electrégeno se divide en varias partes:

e Cuadro de control del grupo elec-
trégeno: Contiene todos los ele-
mentos encargados de controlar
el grupo electrégeno y de realizar
todas las maniobras del grupo.

e Celdas de medicién y puesta
a tierra: Reciben los cables de
potencia desde el alternador,
permitiendo medir la intensidad
y tension generadas. En una de
las celdas se realiza la conexién
en estrella de los bobinados del
alternador. Esta celda dispone
de interruptor de puesta a tierra
para el neutro del generador.

e Celdas de transferencia: Realizan
la conmutacién entre la potencia
de red y la potencia de grupo.

Todos los equipos se cablean al
cuadro de control del grupo electrége-
no mediante canales especificamente
dedicados, separando los circuitos de
potencia de los circuitos de control.

La entrada de cables de poten-
cia se realiza por la zona inferior de
las celdas y la entrada de sefiales de
control se realiza por la zona superior.

Asi, en el apartado de control,
se escoge utilizar un sincronizador/
analizador de redes que permite
controlar el motor y el generador.
Un PLC se encarga de controlar la
l6gica de funcionamiento del grupo
electrégeno, definiéndose en dis-
tintos modos de funcionamiento:
manual y automatico. ®
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Llegan a Oslo las tuneladoras
de Follo Line

Actualmente se ha completado aproximadamente el 65% del
proyecto, cuya finalizacion se prevé para diciembre de 2021.

os tuneladoras del consorcio
DAcciona Ghella JV (AGJV), que
excavan los tuneles de alta ve-
locidad ferroviaria Follo Line entre
Oslo y Ski, han llegado a la capital
noruega. El hito ha sido celebrado en

una ceremonia en la que participaron
José Manuel Entrecanales, presiden-
te de Acciona y Jon Georg Dale, mi-
nistro de Transportes de Noruega.

“Estamos ante un gran éxito tec-
nolégico. Se trata del primer proyec-
to de gran diametro excavado con
tuneladoras en este pais. Ademas,
para Acciona, que hacemos de la
sostenibilidad el eje de nuestra estra-
tegia, es muy satisfactorio trabajar en
Noruega, sin duda, un pais de refe-
rencia en cuestiones medioambien-
tales”, ha sefialado durante la cere-
monia José Manuel Entrecanales.

El consorcio AGJV utiliza cuatro
tuneladoras de doble escudo para
ejecutar dos tuneles gemelos de
19,5 kilémetros y un diametro inte-

rior de 8,8 metros cada uno. Estas
cuatro méaquinas partieron desde un
mismo punto, la localidad noruega
de Asland, para excavar dos de ellas
en direccion sur, hacia Ski, y otras
dos en direccion norte, hacia Oslo.
Una vez completados, seran los tu-
neles més largos de Escandinavia. El
trayecto Asland-Oslo tiene una lon-
gitud de 9 kilometros y ha requerido
dos afios de trabajo.

El final de la excavacion estd
programado para la primavera de
2019, cuando las dos Ultimas mé&-
quinas salgan a la superficie en Ski.
Actualmente se ha completado
aproximadamente el 65% del pro-
yecto, cuya finalizacion se prevé
para diciembre de 2021. ®

Nazca adquiere el 100% de la
multinacional espaiola Terratest

Nazca cuenta con Aberdeen Standard Investments
como principal co-inversor junto con Nuova Energia y

azca Capital ha liderado la ad-
N quisicion del 100% de la mul-

tinacional espafiola, Terratest.
Esta operacion, la mayor hasta el
momento realizada por Nazca, se ha
cerrado tras una negociacion bilateral
de seis meses con el anterior accionis-
ta de referencia, Platinum Equity. Naz-
ca, que controlara la mayoria del ca-
pital, cuenta con Aberdeen Standard
Investments, inversor en los fondos
de Nazca desde 2009 y una de las ma-
yores gestoras de activos del mundo,
como principal co-inversor junto con
Nuova Energia y Oquendo Capital.
Los nuevos accionistas contaran para
esta nueva etapa con el equipo direc-
tivo actual, dirigido por Enrique Torres
como presidente de la compafiia.

Oquendo Capital.

Fundada en 1959, Terratest es una
firma especializada en cimentaciones
especiales, tlneles y mejora de terre-
no para grandes proyectos de infraes-
tructura y edificacion. La compafiia
esta presente en 25 paises y desarrolla
mas de un 80% de su actividad fuera
de Espafia, con proyectos en Europa,
Latinoamérica, Oriente Medio, Africa
y desde 2018, en EEUU con la adquisi-
cion de Geostructures.

El plan de negocio para los
préximos 5 afios se basa en el creci-
miento internacional, con un fuerte
desarrollo en EE.UU. y en la parti-
cipaciéon en grandes proyectos de
infraestructura en todo el mundo.

Como consecuencia del desarro-
llo demogréfico y econémico global,

segun el informe de Oxford Econo-
mics sobre las previsiones para el
mercado de infraestructuras, se pre-
vé un aumento de la inversion media
anual del 60% hasta el 2040 con res-
pecto al periodo comprendido entre
2007 y 2015..

Enrique Torres, presidente y con-
sejero delegado de Terratest, ha se-
flalado por su parte que “apoyados
por la nueva estructura de capital,
podemos abordar con confianza
nuestro ambicioso plan de creci-
miento, y consolidarnos en mercados
tan importantes como el de Estados
Unidos. Creemos que Nazca es el in-
versor perfecto para este nuevo reto,
y agradecemos la confianza que han
depositado en este proyecto”.@
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Epiroc lanza en “Power Change
days” la segunda generacion
de la flota Cero Emisiones

tricas permiten que una mina

cuente con una serie de be-
neficios: mejoras de la salud y la
seguridad, reduccion de las emi-
siones de gases de efecto inver-
nadero y reduccién de los costos
operativos. “Estamos liderando la
carga hacia la sostenibilidad en la
mineria a través de equipos con
bateria eléctricay de cero emisio-
nes”, ha dicho Stevan Topalovic,
vicepresidente de marketing de
la division de excavacién de roca
subterranea en Epiroc.

En el evento “Power Change
Days”, han presentado su segunda
generacion de baterias eléctricas de
14 y 18 toneladas, el camion de 42
toneladas y la familia de perforacion

I 0s equipos con baterias eléc-

de tamafio mediano, que incluye
perforacion frontal, perforacion de
produccién y plataformas de refuer-
zo de roca.

“Power Change Days” en Ore-
bro, Suecia, destaca el conocimien-
to y el desarrollo a la vanguardia
de este cambio en la industria. Los
expertos clave comparten su expe-
riencia sobre equipos impulsados
por baterias, produccién de baterias
e investigacion. “La mina del futuro
estard libre de diéxido de carbono, y
sera digital y autbnoma. Esto requie-
re nuevos sistemas de control, equi-
pos mejorados y sistemas de admi-
nistracion eficientes que satisfagan
las demandas futuras de una indus-
tria sostenible”, ha dicho Anders
Hedqvist, vicepresidente de inves-

tigacion y desarrollo en la division
de excavacion de roca subterranea
de Epiroc. “Seleccionaremos socios
clave que veran in situ presenta-
ciones de nuestros nuevos equipos
de baterias. En nuestra area de in-
novacion, la nueva Torre de control
nos permitira mostrar soluciones de
automatizacién avanzadas y discuti-
remos estrategias para lograr opera-
ciones mas seguras y productivas”.

Para realizar el cambio tecnol6-
gico, Epiroc ha unido fuerzas con so-
cios como Northvolt y ABB para de-
sarrollar la plataforma de tecnologia
eléctrica de segunda generacion,
disefiada especificamente para los
altos requisitos de la industria mine-
ra en materia de seguridad, rendi-
miento y confiabilidad. ®
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Maxam celebra 25 anos
premiando la innovacion

axam, compafiia tecnol6-
I\/I gica global especializada

en materiales energéti-
cos, celebra la XXV Edicién de sus
Premios Santa Barbara de Inno-
vacién. Se trata de una iniciativa
pionera en la industria, dirigida
a los mas de 6.500 empleados de
la compafiia en todo el mundo, a
través de la cual Maxam busca fo-
mentar una cultura de innovacion
en todos los niveles de la organi-
zacion.

Cualquier empleado tiene la opor-
tunidad de identificar y proponer nue-
vas ideas y soluciones innovadoras,
que generen un valor diferencial para
la compania y sus clientes. “Los pro-
fesionales de Maxam sobre el terreno
se enfrentan a entornos complejos y
tan distintos entre si como pueden
ser una mina en Siberia, a -40 grados,
voladuras subacuaticas en Panama, o
proyectos en el Africa Subsahariana a
maés de 40 grados. Son ellos los que
detectan rapidamente cualquier nue-
vo desafio para mejorar la seguridad y
eficiencia de las operaciones. Por ello,

fruto del espiritu inconformista e in-
novador de nuestros equipos, de San-
ta Barbara han surgido importantes
avances tecnolégicos que responden
a necesidades concretas de nuestros
clientes”, explica Miguel Angel Flé-
rez, Chief Technology Officer (CTO)
de Maxam.

“La innovacién es uno de nues-
tros valores fundamentales como
compafia y una de las sefias de
identidad de todas y cada una de
las personas que conforman Ma-
xam. Tenemos un equipo global,
multicultural y diverso, que nos im-
pulsa a innovar cada dia. Explorar
constantemente nuevos caminos y
posibilidades es la tGnica forma que
conocemos para seguir generando
valor a todos nuestros stakeholders,
al tiempo que contribuimos al pro-
greso de la sociedad”, ha afiadido
Fernanda Cardama, global head
people & resources de la compafiia.

En sus 25 afios de historia, los
Premios Santa Barbara de Innova-
cion han sido el origen de importan-
tes avances tecnolégicos en la com-

pafiia. Solo en los Ultimos 10 afios,
han participado en los premios los
prototipos de algunos de los desa-
rrollos tecnolégicos mas novedosos
de Maxam, dirigidos a incrementar
la eficiencia, precision y seguridad
de sus soluciones de voladura para
mineria y obra civil.

Asi, por ejemplo, para el éxito del
proyecto de ampliacion del Canal de
Panama, finalizado por Maxam en
2015, fueron claves tecnologias como
el software de disefio y simulacion de
voladuras Rioblast y el encartuchado
in situ de producto a través de camio-
nes; ambas desarrolladas a partir de
su presentacion a los Premios Santa
Bérbara de Innovacion por parte de
empleados de la compafiia.

Otros desarrollos importantes
realizado a partir de ideas premia-
das por la compania han sido el
sistema BER para la inspeccion vi-
sual de barrenos en tiempo real y el
dispositivo Riosensor, que aportan
claras mejoras en materia de segu-
ridad, eficiencia y productividad en
los proyectos de mineria. ®
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FLanidth, un aliado en toda
la cadena de valor en la
industria minera

g

FLSmidth cuenta con una dilatada experiencia y
una amplia gama de clientes alrededor del globo,
con presencia en mas de 50 paises y mas de 50.000

medida que el mundo avan-
Aza, la industria en general
va enfrentdndose a nuevos
desafios, el mercado cada dia es
mas complejo y demanda un de-
sarrollo mas sostenible, seguro e
inclusivo. Por esto, es fundamental
contar con proveedores que sean
verdaderos aliados en este viaje,
capaces de brindar soluciones que
impulsen el méaximo potencial, y
que, desplegando un abanico de
oportunidades, conduzcan el éxito
de sus clientes.
Establecida en 1882, FLSmidth
cuenta con una dilatada experien-
cia y una amplia gama de clientes

colaboradores.

alrededor del globo, con presen-
cia en mas de 50 paises y mas de
50.000 colaboradores. La distribu-
cion geografica refleja la capaci-
dad de satisfacer los requerimien-
tos de la industria del cemento y
mineria, con un modelo de nego-
cio Gnico en el mercado.

La forma de trabajar de la com-
pafifa asi como su nueva estructura,
que considera las dos industrias y
una administracion descentralizada
con presencia en siete regiones, ga-
rantiza un didlogo temprano con los
clientes y un conocimiento profundo
de sus necesidades, su planta y las
caracteristicas de sus minerales, lo

que nos permite optimizar sus pro-
cesos y ofrecer mejoras sostenibles.

Su propuesta de valor se basa
en una amplia experiencia y co-
nocimiento de los procesos, com-
binado con un “diagrama de flujo
completo”, capaces de proveer los
equipos desde el tajo a la planta,
considerando tecnologias sosteni-
bles y de alta calidad, como tam-
bién la oferta total del ciclo de vida
de los activos que incrementan la
productividad.

Asi, FLSmidth cuenta con un
historial probado de calidad y fia-
bilidad. Dentro de la cadena de
valor de la mineria, cuentn con una



gama completa de productos, sis-
temas y servicios, equipos para el
procesamiento de los minerales y
transporte de materiales, dentro
de los cuales se encuentran: tritu-
racion y cribado, molienda, bom-
bas y ciclones, espesadores, celdas
de flotacién, filtracion, lixiviacién,
concentradores de gravedad com-
plementada con los test metalogra-
ficos mas modernos de equipos de
muestreo de laboratorio utilizados
en la industria para analizar mues-
tras de mineral, asi como distintas
soluciones de mantenimiento y
operacion.

Esto garantiza un dialogo tem-
prano con el cliente y, no menos
importante, un conocimiento pro-
fundo de su material, incluida la
dureza del material y la concen-
tracién de minerales, que se utiliza
para determinar el proceso 6ptimo
de trituracién y separacién para el
material en especifico.

Sin embargo, el segmento de
mercado premium es nuestro en-
foque principal. Reconocemos el
papel emergente de ciertos pro-
ductos para distintos mercados y
es por esta razén por lo que he-
mos afiadido a la familia FLSmi-
dth un gran nimero de marcas.
Asi se ha decidido unificar todas
las marcas bajo un mismo nom-
bre “FLSmidth”, algunas de ellas
son las siguientes: Wemco, Eim-
co, Dorr-Oliver, Krebs, Excel Crus-
her, ESSA, Ludowici, Knelson, Fu-
ller-Traylor, MAAG, Moller, Abon,
SAndvik Mining Systems, entre
muchas otras.

La digitalizacion llevada al siguien-
te nivel
La constante busqueda de sus clien-
tes para obtener una mayor produc-
tividad ha generado un creciente
interés en las soluciones digitales.
En FLSmidth se han comprometido
a llevar las soluciones de digitali-
zacion al siguiente nivel. Desde la
tercera revolucion industrial en los
afios 70, los equipos automatizados
han reemplazado los trabajos fisicos
en casi todos los procesos. “Ahora,
en plena revoluciéon 4.0, estamos
conectando esos equipos con sen-
sores que recopilan datos. En las
industrias de cemento y mineria
esto es actualmente una realidad.
Si podemos utilizar esos datos para
el proceso completo, podremos en-
tonces aumentar la productividad
de manera significativa”, comentan
desde FLSmidth.

La digitalizacién por si misma no
lo hace. Lo que marca la diferencia
es la forma en que se usan esos da-

tos, y es exactamente en ese punto
donde reside la fortaleza del cono-
cimiento de FLSmidth. Al capturar
los datos y cotejarlos con la infor-
macién que se ha acumulado gra-
cias a un profundo conocimiento
de la cadena de valor, los especia-
listas pueden transformar la infor-
macioén en soluciones que puedan
ayudar a sus clientes a diagnosticar
la condicién de sus equipos, antici-
par fallos, predecir necesidades de
repuestos y optimizar los procesos.
Todos estos elementos resultan de
gran ayuda para optimizar el rendi-
miento y obtener una productivi-
dad sostenible.

La productividad sostenible

Las sociedades de todo el mundo
estdn experimentando un creci-
miento econémico. La urbanizacion
e industrializacién estan motivando
la necesidad de aumentar la infraes-
tructura y mejorar los estandares de
vida. Estas son buenas noticias para
las industrias del cemento y la mine-
ria. La construccion de nuevos cami-
nos, puertos y casas depende com-
pletamente del suministro continuo
de cemento. Y en el caso del cobre,
por ejemplo, es un componente
esencial en los vehiculos eléctricos,
los trenes de alta velocidad, la dis-
tribucién de la electricidad y las so-
luciones de energia renovable. Sin
embargo, el aprovechamiento de
estas oportunidades de crecimien-
to no es tan sencillo como parece.
La mayor escasez de recursos como
energia eléctrica, agua y materias
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primas —junto con una constante
reduccion de las leyes de los mine-
rales y las regulaciones mas exigen-
tes— hacen que las operaciones se
vuelvan mas complicadas y costo-
sas, lo que, a su vez, es un problema
para el rendimiento.

Para mantenerse competitivos
en este mercado tan complejo, los
productores de cemento y minerales
deben minimizar el uso de recursos
y a la vez optimizar la produccion y
maximizar sus inversiones. Eso es
exactamente lo que hacen por sus
clientes, lo que denominan produc-
tividad sostenible. Una preocupa-
cion constante por ir de la mano a
una productividad sostenible ha au-
mentado el interés en la digitaliza-
cion, la que actualmente se encuen-
tra infrautilizada en las industrias de
cemento y mineria.

Con tecnologias avanzadas a
nuestro alcance como la inteligen-
cia artificial (IA), robdtica, automa-
tizacion, y la internet de las cosas
(IOT) tenemos herramientas pode-
rosas a nuestra disposicion. El de-
safio es ahora cémo convertir los
beneficios de la digitalizaciéon en
activos reales que mejoren la pro-
ductividad #WeDiscoverPotential.

En la peninsula Ibérica

FLSmidth ha estado presente en la
peninsula ibérica, tanto en Espafia
como en Portugal, por mas de 70
afios, y su participacion de mercado
se extiende en todas las industrias
como la mineria, cemento, pasta y
papel, metal y energia, entre otras. @

E canteras
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FERIAS Y CONGRESOS

Estambul, Turquia.

Exposolidos 2019

Salén Internacional de la Tecnologiay el
Procesamiento de Sélidos

Fecha: del 12 al 14 de febrero de 2019
Localizacién: La Farga de L'Hospitalet, Barcelona
www.exposolidos.com

MiningWorld Russia

Exposicion Internacional de Mineria y
Procesamiento de Metales y Minerales
Fecha: del 2 al 4 de abril de 2019
Localizacién: Moscu, Rusia
www.miningworld.ru

Bauma 2019

Salon Internacional de Maquinaria de Construccion
y Mineria

Fecha: del 8 al 14 de abril de 2019

Localizacion: Munich, Alemania
www.bauma.de

Exponor Chile Antofagasta
Exhibicion Internacional de Tecnologias e
Innovaciones para la Mineria

Fecha: del 27 al 30 de mayo de 2019
Localizacién: Antofagasta, Chile
www.exponor.cl

MMH Sevilla 2019

Metallic Mining Hall

Fecha: del 15 al 17 de octubre de 2019
Localizacion: Sevilla
www.mmhseville.com

Conexpo-CON/AGG 2020

Feria Internacional de Maquinaria de Construccion
Fecha: del 10 al 14 de marzo de 2020
Localizacion: Las Vegas, Estados Unidos
Www.conexpoconagg.com

Smopyc 2020

Salén Internacional de Maquinaria de Obras
Publicas, Construccién y Minerfa

Fecha: del 1 al 4 de abril de 2020
Localizacién: Zaragoza
www.feriazaragoza.es
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DESMONTE EN CARRETERAS DESMONTE EN ACCESO DIFiCIL

DESMONTES SUBMARIOS

e

RACIONALIDAD Y SIMPLIFICACION EN DEMOLICION
SIMPLEMENTE CARGAR Y ESPERAR

NO REQUIERE AUTORIZACION SU USO
OFERTAMOS m?® DEMOLIDO

Calle A, n°5 - Pabellon 1

Poligono Industrial San José de los Llanos
"- 01230 NANCLARES DE LA OCA (ALAVA)
Tel.: 945 135 626 - Fax: 945 130 592

i.com - http:#www.kayati.com

: -m Explora en la filtracion,

SlSTEMAS PARA EL . e dela mano del especialista
LAVADO DE RUEDAS '
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pistas y carreteras sucias
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Madrid - Barcelona - Sevilla - A Corufa - cat@filtroscartes.com 902 300 360 - www.filtroscartes.es
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MA{AM

Beyond Performance

LA SEGURIDAD ES CUESTION DE TODOS

La seguridad es uno de nuestros valores mas esenciales, por
ello estamos seguros de nuestro objetive: un ambiente de
trabajo con cero accidentes. Nuestro compromiso es ser
ejemnplo de seguridad tanto para nuestro equipo como

para nuestros clientes.

Mantener los procesos criticos bajo control
mejora la eficiencia en el entorno de trabajo,
porque la seguridad es cuestion de todos.
Estamos orgullosos de pertenecer a un
equipo que cree e invierte en la cultura

de la seguridad.

En cualguier operacion y en
cualguier pais que operamos,
Maxam tiene como su foco

principal la seguridad de
todos.

maxam.net



MALLAS DE POLIURETANO
REFORZADAS CON CABLES
DE ACERO.

PANELES DE POLIURETANO ELASTICOS PARA MALLAS DE GOMA ANTlABRASlVA
CRIBAS TIPO FLIP-FLOW EN PLANTAS RECICLADO. REFORZADAS CON TEJIDO INTERMEDIO.

- J MALLAS DE ALAMBRE EN ACERO

' INOX-304
r' ‘J,“ r :r ’ rrr’ ' # 'I.VIALLAS AIC'?I/COLMATAI\TTES

w

BANDAS TRANSPORTADORAS |
PIEZAS EN POLIURETANO.

MATERIALES PARA REPARA-
CIONES EN FRIO.

PLANCHAS DE POLIETILENO,
ETC.

TORNILLERIA DE FIJACION...

PoI I en o uque ares (Guadalajara) Espai
6134 cnba '




