
Revista Profesional de Maquinaria para 
Deconstrucción y Valorización de Residuos

Número 45. Abril, Mayo y Junio de 2021. PVP: 5 €

www.maquinasdederribo.es

N
úm

er
o 

45
    

    
    

    
A

br
il,

 M
ay

o 
y 

Ju
ni

o 
de

 2
02

1
M

Á
Q

U
IN

A
S 

D
E 
D
ER

R
IB

O
 Y

 R
C

D
S

ACTUALIDAD

 Construyes! 2021: la hora 
de la economía circular

A FONDO
 Demolición manual en 
tiempo récord

FORO POTENCIA
 Los excavadores abogan 
por la unión del sector

PROTAGONISTAS
 Pablo Budía, presidente 
de AEDED

MERCADO
 Producción a niveles 
récord en 2022

JORNADA
 Maquinaria para 
demolición y reciclaje

ACTUALIDAD
La pandemia redujo 
el volumen de residuos 
reciclados un 8,4% en 2020

MERCADO
Las ventas de maquinaria 
caen un 25% en 2020

FORO POTENCIA
Los grandes distribuidores 
de maquinaria analizan el 
presente del sector

PROTAGONISTAS
Charlie Park, CEO de 
Doosan Infracore Europe

A FONDO
Derriban de la sede de 
Deutsche Post en Berlín

NOVEDADES
Caterpillar lanza su 
nueva generación de 
grandes excavadoras 
para demolición

 
LÍNEA DIRECTA ESPAÑA 
900 868 544

REDUCE >> REUTILIZA >> RECICLA

AHORRA TIEMPO  
Y DINERO

Toda la gama de productos en: 
MBCRUSHER.COM 
info@mbcrusher.com

CUCHARA TRITURADORA  
Trituradora de mandíbulas para excavadora.

Instalada en tu máquina operadora, transforma los inertes 
reforzados en material listo para usar en un solo paso.



APLICACIONES

02 TRITURACIÓN

01 MANIPULACIÓN

03 SEPARACIÓN

04 TRANSPORTE
i i

Avenida de Castilla, 25
28830, San Fernando de Henares, Madrid

91 660 04 60



m
aq

ui
na

s 
de

 
D

E
R

R
IB

O
yr

cd
s

3

su
m

ar
io

N
úm

er
o 

45
A

br
il,

 M
ay

o 
y 

Ju
ni

o 
de

 2
02

1

6. LA HOJA DE RUTA HACIA 
LOS HORIZONTES 2030 Y 2050

28. CONSTRUYES! 2021: 
LA HORA DE LA 

ECONOMÍA CIRCULAR

EDITORIAL

El momento de dar el paso al frente ........................................5

ACTUALIDAD

Día Internacional del Reciclaje: un homenaje a los gestores 

de residuos ............................................................................8

MERCADO

El sector de la construcción aspira a producir a niveles récord 

en 2022 ...............................................................................16

FOROS

Los excavadores abogan por la unión del sector en 

el Foro Potencia ....................................................................16

Jornada sobre maquinaria de demolición y reciclaje ..............20

PROTAGONISTAS

Entrevista con Pablo Budía, presidente de AEDED ................24

A FONDO

Demolición manual en tiempo récord ....................................46

EMPRESAS

Tomra Recycling reúne a expertos en el sector en un webinar 

sobre RAEES ........................................................................50

AGENDA

Calendario de ferias y congresos ..........................................54



MAQUINARIA DE OP
MOVIMIENTO DE TIERRAS, CIMENTACIÓN Y DEMOLICIÓN

ELEVACIÓN, MANIPULACIÓN Y TRANSPORTE
FIRMES Y ESTRUCTURAS: ÁRIDOS, HORMIGONES Y AGLOMERADOS

PERFORACIÓN Y OBRAS SUBTERRÁNEAS
MEDIOS Y MAQUINARIA AUXILIAR, COMPONENTES, IMPLEMENTOS Y REPUESTOS

PREMIO A LA SOSTENIBILIDAD
PREMIO A LA INNOVACIÓN

PREMIO A LA INVESTIGACIÓN
PREMIO ESPECIAL DEL JURADO

2 0 2 1
POTENCIA

     ANIVERSARIO

www.grupotpi.es www.potenciahoy.es

COLABORADORES PREMIOS POTENCIA 2021

PATROCINADOR PRINCIPAL PREMIOS POTENCIA 2021

PATROCINADOR PREMIOS POTENCIA 2021

15 AÑOS RECONOCIENDO 
LA LABOR DEL SECTOR

23 DE SEPTIEMBRE, PALACIO DE CONGRESOS DE ZARAGOZA



m
aq

ui
na

s 
de

 
D

E
R

R
IB

O
yr

cd
s

5
www.grupotpi.es

TPI Edita
JOSÉ MANUEL GALDÓN

Director de Información
José Luis Henríquez

Director 
Lucas Manuel Varas Vilachán
lucas.varas@grupotpi.es
Av. de la Industria, 6 - 1ª planta 
28108 Alcobendas - Madrid  
Teléfono: 91 339 69 91

Distribución

Publicidad
Ángel Luís Lara Ahijón
angel.lara@grupotpi.es

Teléfono: 91 339 8699 

Fax 91 339 6369

Móvil: 618 732 312

Redaccion y Colaboradores
Nuria López Contreras, 
Marisa Sardina y 
Beatriz Miranda

Diseño Gráfi co y Realización
Enol Álvarez y Jaime Dodero

Suscripciones y Distribución
Marta Jiménez
marta.jimenez@grupotpi.es

Teléfono: 91 339 67 30 Premio Editor de Publicaciones Profesionales 2012

Revista Profesional de Maquinaria para 
Deconstrucción y Valorización de Residuos

Número 45. Abril, Mayo y Junio de 2021. PVP: 5 €

www.maquinasdederribo.es

ACTUALIDAD

Construyes! 2021: la hora 

de la economía circular

A FONDO

Demolición manual en 

tiempo récord

FORO POTENCIA

Los excavadores abogan 

por la unión del sector

PROTAGONISTAS

Pablo Budía, presidente 

de AEDED

MERCADO

Producción a niveles 

récord en 2022

JORNADA

Evolución y tendencias 

en maquinaria 

e implementos

ed
it

or
ia

l

Las últimas semanas han sido 
muy activas en el Consejo de 
Ministros y el parlamente para 

dar luz verde a leyes en materia de 
cambio climático, economía circular 
y gestión de residuos para cumplir 
con los compromisos marcados 
por la Unión Europea. Hablamos 
en concreto de la Ley de Cambio 
Climático y Transición Energética, ya 
aprobada, y del proyecto de Ley de 
Residuos y Suelos Contaminados, que 
se encuentra en el proceso de debate 
parlamentario para su aprobación.

De estas leyes y del marco que 
establecen los Horizontes 2030 y 
2050 de la Unión Europea se habló 
en profundidad en la reciente edición 
del Construyes!, el Congreso de 
Innovación Tecnológica en 
Construcción y Maquinaria 
organizado por Anmopyc, 
PTEC e Itainnova. 
Dedicado casi en su 
totalidad a la transición 
ecológica y la economía 
circular, una de las 
principales conclusiones 
que dejó el congreso es 
que el marco ha cambiado 
por completo para el 
sector. No es posible 
concebir ningún tipo de 

proyecto a futuro que no contemple 
la economía circular y la reducción de 
emisiones como meta a conseguir 
y todos los agentes involucrados, 
desde productores de materiales, 
constructoras, fabricantes de maquinaria 
o usuarios, deben aportar a este objetivo 
en la parte que les corresponda.

El sector de la deconstrucción, la 
demolición y la revalorización de 
residuos jugará un papel clave en 
este nuevo paradigma. Más que 

máquina e incluso material exigirá 
también conocer qué pasará con él 

Sin embargo, no son los primeros 
pasos que se dan en esta línea. Y 

surge la duda de siempre: cómo 
incentivar su cumplimiento o cómo 
castigar las malas prácticas. En 
esta ocasión, el proyecto de Ley de 
Residuos y Suelos Contaminados 
apuesta por la vía impositiva para 
ello. Pero como señalan desde el 
sector, la clave está en el control 
efectivo de estas medidas. De lo 
contrario, servirán de poco.

En cualquier caso, el terreno de 
juego ha cambiado. Las empresas 
de demolición y valorización de 
residuos tienen la oportunidad de 
dar un paso al frente y reivindicar 
lo que siempre han sido: una 
parte fundamental en cualquier 
proyecto de un planeta más limpio 
y habitable para todos.

El momento de dar el 
paso al frente

Impresión
Impresos y Revistas, S.L.

Depósito Legal: M-8856-2011
Precio ejemplar: 11 euros

www.maquinasdederribo.es

Prohibida la reproducción total o parcial 
de los contenidos aparecidos en esta 
publicación sin previa autorización 

por escrito. Las opiniones y artículos publicados 
son responsabilidad exclusiva del autor, sin que 
esta publicación las comparta necesariamente.
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El mes de mayo ha sido 
de intensa actividad en 
el Consejo de Ministros y 

en el Congreso de los Diputados 
en materia de cambio climático, 
economía circular y gestión de 
residuos. Con la aprobación de 
la Ley de Cambio Climático y 
Transición Energética del pro-
yecto de Ley de Residuos y 
Suelos Contaminados para su 
futuro debate, España sienta 
las bases para un futuro don-
de la economía circular sea la 
protagonista y marca su hoja 
de ruta para cumplir los obje-
tivos de la Unión Europea en 
materia de emisiones. Entre las 
medidas más destacables, se 
encuentra la limitación de los 
plásticos de un solo uso o los 
impuestos a la incineración y 
depósito en vertederos.

A POR UNA ECONOMÍA 
CIRCULAR Y BAJA  
EN CARBONO
A mediados de mayo, el Consejo 
de Ministros aprobaba y remi-
tía a las Cortes para su apro-
bación el proyecto de Ley de 
Residuos y Suelos Contaminados. 
El texto recoge por primera 
vez en la legislación española 
limitaciones a los plásticos de 
un solo uso: establece restric-
ciones a la introducción en el 
mercado para ciertos produc-
tos, un impuesto para preve-
nir la generación de sus resi-
duos y obligaciones de infor-
mación al consumidor

La propuesta normativa fija 
objetivos más ambiciosos de pre-
paración para la reutilización 
y reciclado de residuos muni-
cipales y establece un calenda-
rio de implantación de recogi-
da separada de nuevos flujos, 
como los biorresiduos o los 
residuos textiles, entre otros

Asimismo, incorpora un im-
puesto al vertido y a la inci-
neración para reducir al máxi-
mo estos tratamientos y apos-
tar por la prevención, la reuti-
lización y el reciclado

El texto, que ahora se some-
te a debate de los grupos parla-
mentarios, revisa la actual nor-
mativa de 2011 para cumplir 
con las nuevas orientaciones 
y los nuevos objetivos de re-
siduos establecidos en las di-
rectivas de la Unión Europea 
que conforman el Paquete de 
Economía Circular, así como 
con los derivados de la directi-
va de plásticos de un solo uso.

“Esta ley es la clave de bó-
veda de todo el paquete nor-
mativo en materia de economía 
circular y una de las reformas 
estructurales más relevantes 
incluidas en la componente 
12 del Plan de Recuperación, 
Transformación y Resiliencia 
que España ha presentado a 
la Comisión Europea”, ha ma-
nifestado la vicepresidenta y 
ministra para la Transición 
Ecológica y el Reto Demográfico, 
Teresa Ribera.

En línea con la Estrategia 
Española de Economía Circular 
(España Circular 2030), la pro-
puesta normativa persigue es-
tablecer medidas que protejan 
el medio ambiente y la salud 
humana en lo que a residuos 

se refiere, permitan hacer un 
uso eficiente de los recursos 
reduciendo el impacto global 
de su uso e impulsen una eco-
nomía circular y baja en car-
bono en España, que aspira a 
ser un país neutro en emisio-
nes en 2050.

RESTRICCIONES A LOS 
PLÁSTICOS DE UN SOLO USO
Para contribuir a este fin, el 
proyecto de Ley traspone los 
objetivos contemplados tan-
to en la directiva de residuos 
de 2018 como en la de plás-
ticos de un solo uso y recoge, 
por primera vez en la legisla-
ción española, limitaciones a 
estos productos, restringiendo 
la introducción en el mercado 
de alguno de ellos y estable-
ciendo un impuesto sobre los 
envases de plástico no reutili-
zables para avanzar en la pre-
vención de sus residuos.

Entre los productos de plás-
tico de un solo uso sujetos a 
reducción están los vasos para 
bebidas, incluidos sus tapas y 
tapones, y los recipientes ali-
mentarios destinados al con-
sumo inmediato, cuya comer-

cialización ha de reducirse un 
50% en 2026 con respecto a 
2022 y un 70% para 2030 
con respecto al mismo año.

Para cumplir con estos ob-
jetivos, todos los agentes im-
plicados en la comercialización 
fomentarán el uso de alternati-
vas reutilizables o de otro ma-
terial no plástico. En cualquier 
caso, a partir del 1 de enero 
de 2023, queda prohibida su 
distribución gratuita, debién-
dose cobrar un precio por cada 
uno de los productos de plás-
tico que se entregue al consu-
midor, diferenciándolo en el 
ticket de venta.

RECOGIDA SEPARADA  
Y RECICLADO
Entre las principales noveda-
des, cabe destacar el estable-
cimiento de un calendario de 
implantación de nuevas recogi-
das separadas de residuos para 
su valorización, además de la 
ya existente para el papel, los 
metales, el plástico y el vidrio.

Se amplía así la recogida se-
parada a los biorresiduos do-
mésticos, a partir de 2022 para 
entidades locales con más de 

LA HOJA DE RUTA HACIA LOS HORIZONTES 2030  
Y 2050: SENTANDO LAS BASES PARA EL FUTURO
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5.000 habitantes, y a partir 
de 2024 para el resto de mu-
nicipios; a los residuos texti-
les, aceites de cocina usados, 
residuos domésticos peligrosos 
y residuos voluminosos a par-
tir de 2025. Los residuos de 
construcción y demolición de-
berán clasificarse por materia-
les, preferentemente en el ori-
gen a partir de 2022 y la de-
molición deberá ser selectiva 
a partir de 2024.

Asimismo, fija objetivos más 
ambiciosos de preparación para 
la reutilización y reciclado de 
residuos municipales: un in-
cremento del 5% cada cinco 
años hasta alcanzar el 65% en 
2035, estableciendo porcenta-
jes específicos de preparación 
para la reutilización, dentro de 
cada uno de esos objetivos sien-
do del 15% en 2035.

Al objeto de reducir el con-
sumo de envases, en los esta-
blecimientos del sector de la 
hostelería y restauración se ten-
drá que ofrecer siempre a los 
consumidores, clientes o usua-
rios de sus servicios, la posibi-
lidad de consumo de agua no 
envasada de manera gratuita y 
complementaria a la oferta del 
mismo establecimiento.

Asimismo, la norma otorga 
un papel protagonista a la pre-
vención de residuos, mediante 

la inclusión de objetivos con-
cretos y cuantificables, con una 
reducción del peso de los resi-
duos producidos de un 13% en 
2025 y un 15% en 2030 res-
pecto a los generados en 2010, 
que se añaden al objetivo ac-
tualmente vigente del 10% de 
reducción a partir de 2020.

IMPUESTO A  
LOS VERTEDEROS
El texto normativo refuerza la 
jerarquía de residuos o, lo que 
es lo mismo, el orden de prio-
ridad en las opciones de ges-
tión de estos: prevención, pre-
paración para la reutilización, 
reciclado, otro tipo de valori-
zación (incluida la valorización 
energética) y, como última op-
ción, la eliminación. Y lo hace 
incluyendo un impuesto a la 
incineración, coincineración y 
al depósito de residuos en ver-
tedero, así como la obligación 
para las entidades locales en el 
plazo de dos años de desarro-
llar una tasa o prestación pa-
trimonial de carácter pública 
no tributaria, específica, dife-
renciada y no deficitaria aso-
ciada a los servicios de ges-
tión de residuos que prestan.

También instando a la adop-
ción de otras medidas incen-
tivadoras por parte de las ad-
ministraciones, entre las que 

destacan la promoción de sis-
temas de pago por generación y 
el uso de las compras públicas 
para promover el uso de pro-
ductos reutilizables y repara-
bles y de materiales fácilmen-
te reciclables.

Cumplir con este orden de 
prioridad a la hora de gestio-
nar los residuos es clave para 
darle la vuelta al sistema ac-
tual. En efecto, la tasa de re-
ciclado de residuos municipa-
les generados en 2018 (últi-
mo año disponible) se sitúa en 
torno al 35%, un valor que ha 
ido creciendo paulatinamente, 
pero que está lejos del objeti-
vo comunitario del 50% para 
el año 2020. Lo que significa 
que estamos desaprovechan-
do gran parte de los recursos 
en un contexto en el que las 
materias primas cada vez son 
más escasas y caras.

RESPONSABILIDAD 
AMPLIADA DEL  
PRODUCTOR (RAP)
En cuanto a la responsabilidad 
ampliada del productor del re-
siduo, la propuesta normati-
va revisa la regulación marco 
en coherencia con la normati-
va comunitaria, explicitando 
las obligaciones que se pue-
den imponer mediante Real 
Decreto a los productores de 

producto, entre las que se en-
contraría el sistema de depó-
sito, devolución y retorno, y 
define las partidas de gestión 
de residuos que deben finan-
ciar los productores y los me-
canismos de control para los 
sistemas individuales y colec-
tivos que se creen.

Este nuevo régimen obliga-
rá a revisar toda la normativa 
donde ya se aplica este instru-
mento antes de 2023 y prevé 
su aplicación en textiles, mue-
bles y enseres y plásticos agra-
rios no envases tres años des-
pués de la entrada en vigor de 
la Ley. También se prevé la re-
gulación de regímenes de res-
ponsabilidad ampliada en 2025 
para productos como las toalli-
tas, los globos o artes de pesca.

SUELOS CONTAMINADOS
El proyecto de ley contiene tam-
bién la regulación de los suelos 
contaminados, manteniéndose 
el anterior régimen jurídico en 
cuanto a las actividades poten-
cialmente contaminantes, al 
procedimiento de declaración, 
a los inventarios de suelos con-
taminados y a la determinación 
de los sujetos responsables de 
la descontaminación y recupe-
ración de los suelos. Como no-
vedad, se ha incluido la crea-
ción del Inventario Nacional 
de descontaminaciones volun-
tarias de suelos contaminados, 
que será alimentado por los re-
gistros autonómicos.

“La pandemia ha demostrado 
que la economía circular, esto 
es ser capaces de diseñar, in-
novar, reutilizar y reparar, re-
cuperar y reciclar, para volver 
a poner los recursos en el cir-
cuito económico y en la cade-
na de valor es un seguro, una 
salvaguarda frente a crisis glo-
bales como ésta y, previsible-
mente otras que, tarde o tem-
prano, llegarán”, ha explicado 
Teresa Ribera. En palabras de 
la vicepresidenta, “la Ley de 
Residuos y Suelos Contaminados 
nace para romper esa dinámi-
ca inviable de nuestro modo li-
neal de producción y consumo 
en la que llevamos demasiado 
tiempo instalados”.
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El pasado se 17 de mayo se 
celebró el Día Internacional 
de Reciclaje, promovido 

por la UNESCO desde 2005, 
para concienciar a la pobla-
ción sobre la importancia de 
generar menos residuos para 
reducir la huella de carbono. 
Organizaciones como FER, 
la Federación Española de la 
Recuperación y el Reciclaje, 
celebran este día tan señalado.

Con los últimos datos dis-
ponibles, correspondientes a 
2018, en España cada habitan-
te generó 391,3 kilos de resi-
duos, según datos del Instituto 
Nacional de Estadística (INE), 
por lo que una correcta gestión 
es clave para evitar que aca-
ben en el vertedero y, por tan-
to, conseguir que un elevado 
porcentaje se reciclen.

Ion Olaeta, presidente de 
FER, ha manifestado que este 
día debe servir para “homena-
jear a todas aquellas empresas 
que forman la industria del re-
ciclaje de nuestro país por lle-
var a cabo una labor indispen-
sable para alcanzar un desarro-
llo sostenible y respetuoso con 
el medio ambiente”.

Además, el máximo responsa-
ble de la patronal española del 
reciclaje ha destacado el trabajo 
esencial, tal y como fue estable-
cido en el decreto del primer es-
tado de alarma por el Gobierno, 
que han desarrollado las em-
presas recuperadoras a lo largo 
de la pandemia causada por la 
COVID-19: “A pesar del enorme 
riesgo para la salud y las graves 
consecuencias para la economía, 
los recicladores no han dejado de 
transformar residuos en mate-
rias primas secundarias para re-
introducirlas en el ciclo produc-
tivo, lo que, sin duda, pone de 
relieve el orgullo que todos de-
bemos sentir por todas y cada 
una de las personas que traba-
jan en este sector”.

Ion Olaeta también ha que-
rido incidir, con motivo de la 
celebración de este día, en la 

importancia del reciclaje para 
que España recupere a corto 
plazo el nivel de producción y 
volver a la senda de inversión 
y crecimiento potencial pre-
vios a la pandemia: “El Plan de 
Recuperación, Transformación 
y Resiliencia impulsado por el 
Gobierno debe servir para cons-
tatar lo que es un hecho, que 
invertir en reciclaje es inver-
tir en la modernización de la 
economía española para hacer-
la más competitiva y circular”.

Los nuevos instrumentos co-
munitarios de financiación ‘Next 
Generation EU’, en línea con 
el Plan de Acción de Economía 
Circular y el Pacto Verde Europeo 
impulsados por la Comisión, do-

tados con 140.000 millones de 
euros en transferencias y crédi-
tos para el periodo 2021-2026, 
“son una constatación de que 
urge acelerar la transición ha-
cia la economía circular y, para 
ello, la industria del reciclaje 
es y será clave”, ha concluido 
el presidente de FER.
Últimas cifras sobre  
reciclaje en España:

6,1 millones de toneladas 
de chatarras férricas gestio-
nadas en 2019

119.840 toneladas de ba-
terías de plomo ácido gestio-
nadas en 2019

249.420 toneladas de en-
vases metálicos gestionados 
en 2019

813.768 vehículos dados 
de baja y reciclados en 2019

299.595 toneladas de 
grandes electrodomésticos y 
31.689 toneladas de equi-
pos informáticos y de tele-
comunicaciones recupera-
dos en 2018

271.933 toneladas de 
neumáticos fuera de uso 
reutilizadas y recicladas 
en 2018

La industria española  
del reciclaje:

Más de 6.000 empresas
Más de 33.000 empleos 

directos
Más de 10.000 millones 

de euros de volumen de ne-
gocio, el 1% del PIB

DÍA INTERNACIONAL DEL RECICLAJE: UN 
HOMENAJE A LOS GESTORES DE RESIDUOS



m
aq

ui
na

s 
de

 
D

E
R

R
IB

O
yr

cd
s

9

Bauma ha anunciado que 
pospone su próxima edi-
ción a otoño de 2022. 

“Este es el resultado de mu-
chas discusiones entre Messe 
München y los principales re-
presentantes de la industria, así 
como el consejo asesor quienes 
han decidido que la nueva fecha 
sea del 24 al 30 de octubre de 
2022”, ha señalado la feria en 
un comunicado. “Teniendo en 
cuenta los tiempos de planifica-
ción especialmente largos para 
los expositores y organizadores 
de la mayor feria del mundo, la 
decisión debía tomarse ahora. 
Esto proporciona a los exposi-
tores y visitantes una base de 
planificación segura para pre-
parar la próxima Bauma”.

Inicialmente, Bauma iba a ce-
lebrarse del 04 al 10 de abril 
de 2022 ya que, a pesar de la 

pandemia, tanto la respuesta 
del sector como el nivel de re-
servas fueron muy elevados. 
Sin embargo, en numerosas 
conversaciones con los clien-
tes, se ha reconocido que la fe-
cha de abril implicaba dema-
siadas incertidumbres en vis-
ta de la pandemia mundial. La 
opinión predominante fue que 
actualmente es difícil evaluar 
si los viajes en todo el mundo 
-que son cruciales para el éxi-
to de la feria- volverán a es-
tar en gran medida libres de 
obstáculos dentro de un año.

Especialmente los expositores 
internacionales, que esperan que 
clientes de todo el mundo acu-
dan a Bauma y realicen las co-
rrespondientes inversiones en 
la construcción de stands, logís-
tica y capacidad hotelera, abo-
garon por un aplazamiento. En 

su opinión, el beneficio decisi-
vo de la feria, que consiste en 
reunir a todo el sector y ser un 
centro de operaciones para to-
dos los mercados, se vería com-
prometido si se mantuviera la 
fecha inicial de abril.

Con esta decisión, los ex-
positores y visitantes tienen 
ahora claridad y una base de 
planificación segura, subra-
ya Klaus Dittrich, presidente 
y director general de Messe 
München: “La decisión de apla-
zar Bauma no fue fácil para no-
sotros, por supuesto. Pero te-
níamos que tomarla ahora, an-
tes de que los expositores em-
piecen a planificar su partici-
pación en la feria y a realizar 
las inversiones correspondien-
tes”. “Desgraciadamente, a pe-
sar de la campaña de vacuna-
ción que se ha puesto en mar-

cha en todo el mundo, aún no 
es posible predecir cuándo la 
pandemia estará en gran me-
dida controlada y volverán a 
ser posibles los viajes ilimita-
dos por todo el mundo”, con-
tinúa. “Esto hace que la par-
ticipación sea difícil de plani-
ficar y calcular tanto para los 
expositores como para los vi-
sitantes. En estas circunstan-
cias, no habríamos podido cum-
plir nuestra promesa central 
de que Bauma, la feria líder 
mundial, representa todo el 
espectro de la industria y ge-
nera un alcance internacional 
como ningún otro evento com-
parable. Después de todo, la 
última edición de Bauma aco-
gió a participantes de más de 
200 países de todo el mundo. 
Por tanto, la decisión es cohe-
rente y lógica”.

BAUMA RETRASA SU PRÓXIMA EDICIÓN A OTOÑO 
DE 2022
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La Asociación Española de 
Demolición, Descontaminación, 
Corte y Perforación, ha 

presentado la edición 2021 de 
los premios especializados del 
sector de la deconstrucción. Y 
en esta ocasión lo hacen con un 
gran novedad: a las tradiciona-
les categorías de premio de de-
molición, premio de desconta-
minación y premio del diaman-
te (corte y perforación) se suma 
el premio de valorización y reci-
claje. Cada uno de ellos, como 
es tradicional se subdivide en 
dos categorías: mejor trabajo 
y mejor producto o servicio.

Conscientes del importante 
giro que se está produciendo 
hacia una economía y, por su-
puesto, una construcción circu-

lares, AEDED ha incorporado 
a sus galardones el Premio de 
Valorización y Reciclaje.

Este nuevo premio tiene 
como objetivos principales dar 
a conocer la labora de las em-
presas especializadas en valo-
rización y reciclaje; promocio-
nar y dar notoriedad a los tra-
bajos y productos de esta ac-
tividad; difundir las técnicas 
empleadas en estos trabajos; 
y promover y dar difusión a 
las prácticas de excelencia de 
los especialistas.

Los premios especializados 
del sector de la deconstruc-
ción tienen los siguientes fines:

Dar a conocer la labor de 
las empresas especializadas 
en estas actividades.

Promocionar y dar noto-
riedad a los trabajos de es-
tas actividades.

Difundir las técnicas y 
equipos empleados en es-
tas actividades.

Promover y dar difusión 
a las prácticas de excelen-
cia de los especialistas de 
estas actividades de nues-
tro país.
El jurado de los premios, 

compuesto por profesiona-
les de empresas reconoci-

das, expertos de entidades 
públicas y periodistas es-
pecializados, será el encar-
gado de escoger a los gana-
dores en las cuatro catego-
rías. Como ya sucedió en la 
edición 2020, en esta oca-
sión la revista Máquinas de 
Derribo y rcds volverá a par-
ticipar en el jurado.

Toda la información sobre la 
convocatoria está disponible en:  
www.aeded.org/actividades/
premios-del-gremio.

AEDED CONVOCA SUS PREMIOS DEL GREMIO 
2021 CON LA VALORIZACIÓN Y RECICLAJE COMO 
PRINCIPAL NOVEDAD

El Palacio de Congresos 
de Zaragoza acogerá el 
próximo 23 de septiem-

bre la ceremonia de entrega de 
los Premios Potencia 2021. La 
cita tendrá lugar en un forma-
to mixto: presencial, con un 
aforo reducido, y con retrans-
misión en directo a través del 
Foro Potencia.

La ciudad que acogerá la ce-
lebración de Smopyc del 17 al 
20 de noviembre, volverá a ser 

el hogar de estos galardones, 
como ya sucedió en las edicio-
nes 2017 y 2018. Será ade-
más una cita especial, ya que 
los Premios celebran este año 
su 15º aniversario.

Para llevar a cabo la celebra-
ción de los Premios Potencia 
2021, el Palacio de Congresos 
de Zaragoza adoptará todas las 
medidas sanitarias para garanti-
zar la seguridad de los asisten-
tes. Además, el evento será re-

transmitido en streaming para 
que pueda ser seguido por to-
dos aquellos interesados que 
no puedan trasladarse a la ca-
pital maña.

Los Premios Potencia 2021 
cuentan con el apoyo de Smopyc 
2021 y Feria de Zaragoza 
como patrocinador principal, 
Olipes como patrocinador y 
Ausa, Betonblock, Finanzauto, 
Glassmop, Husqvarna, JCB, 
Manitou, Moicano Rent, Ritchie 
Bros. y TVH como colaboradores.

Gonzalo Bernardos, analista 
invitado
Los Premios Potencia 2021 con-
tarán con la participación del 
economista Gonzalo Bernardos. 
Profesor titular de Economía de 
la UB, Bernardos ofrecerá una 
conferencia en la que analiza-
rá el crecimiento de la econo-
mía española en los próximos 
años y el papel que en él juga-

rá el sector de la construcción.
Experto analista y consul-

tor económico e inmobiliario, 
Gonzalo Bernardos es profe-
sor titular de Economía de la 
UB. Entre su extenso currícu-
lum académico, ha sido ade-
más profesor de la Universitat 
Oberta de Catalunya (UOC), 
profesor Invitado de EDEM, 
doctor en Economía por la 
Universidad de Barcelona 
(1994), Premio Extraordinario 
de Doctorado de la Facultad 
de Economía y Empresa de 
la Universidad de Barcelona 
y vicerrector de Economía 
de la UB (enero 2020 – oc-
tubre 2012).

Bernardos tiene además un 
amplio conocimiento del sector 
de la construcción, siendo crea-
dor y Director del Graduado de 
Estudios Inmobiliarios y de la 
Construcción entre marzo de 
1994 y julio de 2000.

ZARAGOZA VOLVERÁ A ACOGER LA CEREMONIA 
DE ENTREGA DE LOS PREMIOS POTENCIA

Gonzalo Bernardos, analista invitado a los Premios Potencia 2021.
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El Patronato de la Fundación 
Laboral de la Construcción 
ha celebrado su reunión 

semestral, en la que ha aprobó 
las cuentas de la organización 
correspondientes a 2020 y ha 
presentado la Memoria de acti-

vidades del año pasado, que lle-
va por título ‘Comprometid@s 
contigo’.

Asimismo, aprobó una reno-
vación de su estructura organi-
zativa para hacer frente a los 
nuevos retos del sector y a una 

etapa “en la que la construc-
ción va a recuperar su papel 
protagonista en la economía es-
pañola, sobre todo ante la lle-
gada de los Fondos Europeos 
Next Generation y una cons-
trucción cada día más innova-
dora y digital”.

Así lo confirmaron los máxi-
mos responsables de la entidad: 
su presidente, Pedro Fernández 
Alén (CNC), y sus dos vice-
presidentes, Vicente Sánchez 
Jiménez (CCOO del Hábitat) 
y Pedro Hojas Cancho (UGT 
FICA) durante el transcurso 
de  la reunión.

Los agentes sociales de la 
construcción expresaron su de-
seo de llevar a cabo una trans-
formación digital de la entidad 
paritaria, para acercarla más 

“a las necesidades de las em-
presas del sector y adaptar la 
Fundación a los nuevos tiem-
pos, en los que la digitaliza-
ción y la innovación serán las 
características principales de 
la construcción”.

En el nuevo esquema orga-
nizativo de la entidad destaca 
el nombramiento de un nuevo 
director general al frente de la 
Fundación Laboral, Julio Gil 
Iglesias, economista y abogado 
que hasta ahora era socio di-
rector de Horizone Consulting 
Inmobiliario, y director de 
Construcción, Urbanismo y 
Real Estate del Bufete Schüller. 
Asimismo, fue director gerente 
de la Asociación de Promotores 
Constructores de España (APCE), 
durante siete años.

JULIO GIL IGLESIAS, NUEVO DIRECTOR 
GENERAL DE LA FUNDACIÓN LABORAL DE LA 
CONSTRUCCIÓN

SEPARACIÓN DE METALES. 
SIN SORPRESAS
FINDER - Concentrados de metales de alta pureza  
independientemente del tipo de flujo de residuos

Conoza los 
hechos

No importa la complejidad de la composición o el tamaño 
de la fracción. FINDER, con su diseño modular, asegura 
tasas de pureza excepcionales en una amplia variedad de 
aplicaciones de metal. Maximice su rendimiento tanto en 
flujos de metales como residuos mixtos.

Julio GIl Iglesias, nuevo director general de la Fundación Laboral de la 
Construcción.
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CONSTRUCCIÓN ASPIRA 
A PRODUCIR A NIVELES 

RÉCORD EN 2022

El informe presentado por el 
Instituto de Tecnología de la 
Construcción (ITEC) muestra con 

datos razonablemente definitivos el im-
pacto sufrido por el sector europeo de 
la construcción. La caída de produc-
ción (-5,1%) ha sido menor de lo que 
se temía en el informe Euroconstruct 
presentado durante el invierno, y mu-
cho menos dramática que la sufrida en 
la crisis anterior de 2008-2009. No 
obstante, esta menor afectación no ha 
influido demasiado en la previsión del 
ritmo de recuperación del 2021 en ade-
lante, que se mantiene en niveles muy 
similares a los del informe del semes-
tre pasado: 3,8% para 2021 y 3,0% 
para 2022, con una proyección para 
2023 del 2,1%.

Según ha explicado el director gene-
ral de ITEC, Francisco Diéguez, la caí-
da tanto en Europa como en España 
ha sido menos pronunciada de lo que 
se pensaba en un principio: “Ahora es-
tamos haciendo una previsión de una 
velocidad de crecimiento más alta, por 
eso la curva y la pendiente son más 
pronunciadas”. Sin embargo, Diéguez 
ha advertido de que, si lo que medi-
mos es el tiempo hasta que el sector 
llegue a niveles previos a la pande-
mia, año 2019, vemos en el siguiente 
grafico que en España vamos a tardar 
medio año más en recuperar esa cuo-
ta de producción, hasta el año 2022: 
“La previsión europea es más optimis-
ta en este caso”.

EUROPA, SUPERANDO LOS MÁXIMOS 
DEL CICLO ANTERIOR
Puesto que la economía europea en general 
también se encamina a una recuperación 
bastante dinámica, se refuerza la hipótesis 
de que el sector europeo conseguirá volver 
en 2022 a los niveles de producción del 
2019. Sobre la previsión a nivel europeo, 
desde el año 2000-2023, el director ge-
neral de ITeC aseguraba que se encuentra 
una particularidad (se ha excluido el va-
lor de España por defecto distorsionador 
de la burbuja): “Prevemos una recupera-
ción positiva y potente, lo que nos per-
mitirá crecer en el año 2023 un 6% por 
encima del ciclo anterior”, ha explicado 
Diéguez que al mismo tiempo ha asegu-
raba que son buenas perspectivas para el 
sector de la construcción.

Josep Ramón Fontana, jefe del depar-
tamento de Mercados del ITeC, ha reali-
zado una previsión para 2022 entre paí-
ses con respecto a la situación de 2019. 
Según Fontana, los grandes mercados se 
encuentran esparcidos en todos los espec-
tros, como Italia, Reino Unido o España: 
“En todo caso, no debería pasarnos des-
apercibida la presencia de Alemania y 
Francia en este grupo de países que avan-
zarán a menor ritmo, algo que suele suce-
der en mercados de tanto tamaño y que 
además se encuentran próximos a sus te-
chos de capacidad productiva”. 

Por tanto, el sector de la construcción 
no tan solo dejará atrás el “shock” de 
la pandemia, sino que aspira a produ-
cir de nuevo a niveles récord en 2022, 
e incluso a superarlos en 2023.

El Instituto de Tecnología de la Construcción (ITeC), ha presentado 
las conclusiones del Informe Euroconstruct donde se ha realizado un 

diagnóstico de cuál es la coyuntura del sector construcción en Europa y en 
España y donde se han señalado las hipótesis de cómo puede evolucionar a 

corto y medio plazo el sector.

Texto: Nuria López Contreras
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Fontana ha numerado una serie de fac-
tores que podrían hacer peligrar la previ-
sión, aparte de los riesgos relativos a la 
demanda, hay riesgos por el lado de la 
oferta, en forma de escasez y/o encareci-
miento de materiales y de mano de obra: 
“A nivel de países, encontramos hasta sie-
te casos en los que el año que viene no 
conseguirán volver a los niveles de pro-
ducción de 2019. Esto puede parecer pre-
ocupante, pero hay motivos para relati-
vizarlo: algunos países se quedan cortos 
por bastante poco, con lo que la recupe-
ración simplemente necesitará un año ex-
tra para materializarse”.

LA “OLA” DE LA REHABILITACIÓN
En cuanto a lo que tiene que ver con 
la edificación residencial, es el subsec-
tor que mejor sale parado de la previ-
sión. La caída de producción registra-
da en 2020 ha resultado menos ex-
trema (-7%) de lo que se esperaba, y 
se prevé que a continuación haya un 
claro rebote en 2021 (5,4%). Este op-
timismo proviene de la evolución eco-
nómica y sanitaria, pero también de 
la del mercado inmobiliario, que ha 
sido capaz de atravesar los meses de 
más incertidumbre con un aplomo re-
marcable. La vivienda de nueva plan-
ta se encamina a salir de la pande-
mia no tan solo con la buena dinámi-
ca con la que entró, sino con un im-
pulso extra (2,8% en 2022, 1,6% en 
2023) que propulsará la producción 

por encima de las previsiones ante-
riores al covid. Este potencial de re-
ciente aparición se reparte de mane-
ra desigual por países, de manera que 
en los próximos años convivirán mer-
cados muy expansivos (Dinamarca, 
Suecia, Irlanda, Polonia) con otros en 
contracción (resto de países del Este, 
Finlandia, Noruega).

Por su parte, la edificación no resi-
dencial continúa concentrando las pre-
visiones más modestas. En 2020, el 
impacto sobre la producción ha sido 
el más severo del sector (-8,4%) y la 
recuperación que se prevé para 2021 

será meramente testimonial (0,7%). 
Parece como si la promoción no resi-
dencial privada esperase a que se des-
pejasen todas las dudas sobre la nor-
malización de la economía para volver a 
arrancar nuevos proyectos, con lo cual 
habrá que esperar al 2022 para pre-
senciar un auténtico arranque (3,5%) 
y descartando una aceleración a pos-
teriori (2,9% en 2023). 

“La rehabilitación es uno de los mer-
cados en los que la UE está más inte-
resada en promocionar este sector. No 
es fácil hacer mella en un mercado tan 
grande. De momento, lo que se nota 
es un cambio de actitud en las políti-
cas públicas”, ha explicado Fontana. “

En el grupo de los mercados positivos 
para este sector de la rehabilitación son 
Francia e Italia. España, en este senti-
do, tiene un problema con el calendario. 
Tanto Francia e Italia ya tienen progra-
mas de rehabilitación en marcha, tienes 
campaña y tienen los detalles de todo ese 
proceso. En España estamos acabando de 
diseñar ese programa”, ha argumentado.

El comportamiento por nichos de mer-
cado es muy heterogéneo. Los nichos 
con alta participación pública (educa-
ción, sanidad) se encaminan a una nor-
malización en el 2022, mientras que el 
resto, más dependientes de la inversión 
privada, seguirán a cotas por debajo de 
las del 2019. Según el jefe del depar-
tamento de Mercados del ITec, “resul-
ta esperanzador ver al Reino Unido en 
el grupo de los mercados que volverán 
a su nivel pre-pandemia en el 2023, 
adelantándose al calendario europeo 
de la recuperación”.

HABRÁ NICHOS DE MERCADO MUY CONDICIONADOS 

POR EL ÉXITO QUE TENGA EL PLAN DE 

RECUPERACIÓN, MIENTRAS QUE OTROS CRECERÁN 

POR SUS PROPIOS MEDIOS

Diferencia (%) entre la producción prevista en 2022 y la producción registrada en 2019,  
a precios constantes.
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INGENIERÍA CIVIL
La ingeniería civil se encamina a cerrar el 
ejercicio 2021 con una producción ligera-
mente por encima de la del 2019, con lo 
cual será el primer subsector en cerrar el 

paréntesis de excepcionalidad provocado 
por la pandemia. Es el resultado de ha-
ber conseguido superar el 2020 con un 
impacto llevadero (-2%) seguido de un 
retorno al crecimiento en 2021 (3,8%). 
Según el Informe Euroconstruct, se tra-
ta del subsector con mejores expectativas 
para 2022 (3,8%) contando con que ya 
estarán a pleno régimen los planes na-
cionales de inversión sufragados con los 
fondos Next Generation. Gracias a ellos, 
la ingeniería civil europea disfrutará de 

una red de seguridad de la que careció 
en la pasada crisis, aunque sea una red 
parcial o condicional, puesto que solo sir-
ve a un perfil concreto de proyectos que 
cumple los criterios fijados por Bruselas.

Asimismo, el informe señala que el 
“nicho tractor” será la infraestructu-
ra ferroviaria, en donde ya se preveía 
un crecimiento potente antes de la lle-
gada del covid. En el grupo de países 
con previsión más expansiva hay paí-
ses extracomunitarios como Noruega y 

el Reino Unido, lo cual sugiere que el 
factor Next Generation no es determi-
nante para el éxito.

EL SECTOR CONSTRUCCIÓN ESPAÑOL 
NO SE DESCUELGA Y TAMBIÉN 
CERRARÁ EL PARÉNTESIS EN 2022
La previsión para el conjunto del sector 
construcción en España es ligeramente 
más optimista que la publicada en el 
informe Euroconstruct de invierno. La 
confianza en la recuperación ha creci-

“EL SECTOR CONSTRUCCIÓN NO DEJARÁ SOLAMENTE 

ATRÁS EL “SHOCK” DE LA PANDEMIA, SINO QUE 

ASPIRA A PRODUCIR DE NUEVO A NIVELES RÉCORD 

EN 2022, E INCLUSO A SUPERARLOS EN 2023”
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do al constatar que el 2020 (-10,4%) 
ha resultado menos dramático que lo 
que se temía y, pese a que el arranque 
del 2021 ha estado plagado de incerti-
dumbres, se prevé un segundo semes-
tre plenamente operativo con el que 
conseguir un crecimiento del 5,5%. 
Este ritmo de avance se podría man-
tener un año más (6% previsto para 
el 2022) con lo cual se recuperarían 
los niveles de producción del 2019, 
tal como en el resto de Europa. En la 
proyección para el 2023 ya se esperan 
crecimientos menos extremos (3,5%).

El mercado de la vivienda crecerá 
tanto por la parte de la edificación de 
nueva planta como por la de la rehabi-

litación. Sin embargo, se trata de cre-
cimientos de una naturaleza diferente. 
Simplificando bastante, podría decirse 
que la nueva planta espera crecer por 
sus propios medios (se confía en que 
la demanda se recupere, sea demanda 
de uso o de inversión) mientras que la 
rehabilitación está más a expensas de 
los estímulos del Plan de Recuperación.

La vivienda de nueva planta acabó el 
año 2020 con -11,1% menos de produc-
ción y con una cartera de proyectos mer-
mada, pero recuperable. La oferta está le-
jos de saturarse, los precios aún no plan-
tean un problema y se ha anunciado un 
repunte de la promoción pública. En estas 
condiciones, se espera que 2021 y 2022 

sean aún años de ajuste, con crecimientos 
entre el 6 y el 7%, con los que se volvería 
a la producción prepandemia. Por tanto, 
según indica el informe, el año 2023 será 
el primer año en el que la tasa de creci-
miento por fin indique una auténtica ex-
pansión del mercado, que hemos situado 
a un nivel prudente (3%).

Tal como sucede a nivel europeo, el 
mercado no residencial es el que tiene 
una perspectiva más incierta: ha sufri-
do un 2020 particularmente negativo 
(-14,2%) y pese a que la previsión para 
los años siguientes contempla crecimien-
to (entorno al 2,5% anual) es insuficien-
te para recuperar el volumen de merca-
do perdido. Por lo que, no se puede con-
cluir que el global de este mercado se en-
cuentre en una situación frágil, sino que 
están conviviendo nichos con auténtico 
impulso (logística y oficinas) con otros en 
donde la demanda plantea interrogantes. 
Pese a que el Plan de Recuperación inclu-
ye partidas específicas destinadas a edu-
cación, sanidad y turismo, no se espera 
que acaben repercutiendo en construc-
ción de una manera significativa.

La ingeniería civil parte con la ventaja 
de haber padecido un 2020 menos críti-
co (-6,6%) que el resto de los subsecto-
res y con el impuso extra que puede pro-
porcionar el Plan de Recuperación. Tal 
como se señala para la vivienda, habrá 
nichos de mercado muy condicionados 
por el éxito que tenga el Plan, mientras 
que otros crecerán por sus propios me-
dios. Los nichos más expuestos a los fon-
dos Next Generation son el transporte fe-
rroviario y la infraestructura hidráulica.

“Pese a la mejora de los últimos años, 
todavía construimos a un nivel modesto 
en comparación con lo que deberíamos 
por el tamaño del país”, explica Fontana. 
Además, ha destacado un factor impor-
tante en este sentido: “Se respira un am-
biente pro industrialización. El sector de 
la construcción cada vez tiene, más pro-
blemas de mano de obra. Durante los 
años bajos de la crisis habían migrado y 
se pensaba que volverían. Ahora los que 
están trabajando se tendrán que jubilar 
dentro de poco y estas bajas no se van a 
poder cubrir”, comenta.

Este escenario es el que proponen tras 
el análisis de las distintas perspectivas 
según indica el Informe Euroconstruct 
2021, que tiene en cuenta el calen-
dario de implementación del Plan de 
Recuperación y sitúa el punto de máxi-
mo crecimiento en 2022 (7,5%), con 
expectativas para 2021 y 2023 entor-
no al 5,5%.

Evolución por subsectores. Índices de producción a precios constantes, base 2017=100

Evolución por subsectores en el mercado español. Índices de producción a precios constantes, 
base 2017=100
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Los excavadores abogan 
por la unión del sector 

ante los retos del futuro

Moderada por Ricardo Cortés, 
director del Foro Potencia, la 
mesa “Los excavadores, un 

eslabón fundamental para el sector” ha 
contado con la participación de Juan 
Antonio Lantarón, secretario general 
de AEXCA (Asociación de Excavadores 
de Cantabria), Roberto Loraque, secre-
tario general de AEXAR (Asociación 
de Excavadores de Aragón), Andoni 
Pascual, secretario general de AVE-BIE 

(Asociación Vizcaína de Excavadores-
Bizkaiko Induskari Elkartea) y Javier 
Solís, secretario técnico de UNEXMA 
(Unión de Excavadores de Madrid).

En relación a la situación en la que se 
encuentran los excavadores a día de hoy, 
Juan Antonio Lantarón, secretario gene-
ral de AEXCA, ha contado que en el sec-
tor hay actividad por lo que la práctica 
totalidad de las empresas han estado y 
están trabajando: “Tenemos que tener 

en cuenta que el suelo desapareció bajo 
nuestros pies tras la última crisis y esto 
supuso un punto muy negativo para no-
sotros. Sin embargo, ahora nos move-
mos entre la inquietud y la esperanza 
que en otras ocasiones no hemos teni-
do”. En este sentido, Lantarón ha expre-
sado que ahora mismo se encuentran “a 
la espera de ver en que se traduce la in-
versión europea”.

En cuanto a si la obra civil ha favore-

Texto: Nuria López Contreras

Las principales asociaciones de excavadores y empresas de 
movimiento de tierras de diferentes regiones del país se han reunido 
en una nueva sesión del Foro Potencia para comentar los problemas y 

retos a los que se enfrenta su sector.
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cido la actividad de las empresas, Javier 
Solis, secretario técnico de UNEXMA, 
ha explicado que el trabajo es similar en 
prácticamente todas las comunidades, y 
éste ha sido bastante alto. En esta línea 
ha afirmado que la obra pública y las li-
citaciones son fundamentales para el sec-
tor y este es un aspecto en el que ha di-
cho echarse en falta el número de lici-

taciones para poder operar. “Por suerte 
nos ha funcionado la obra privada, gra-
cias a la pandemia, mucha gente quie-
re irse a vivir fuera y sale mucho traba-
jo privado de piscinas y parcelas”. Según 
ha comentado Solis hoy en día existe mu-
cha más demanda que oferta por la es-
casez de excavadores que hay en el sec-
tor a día de hoy.

EL PAPEL DE LAS ASOCIACIONES 
DURANTE LA PANDEMIA
La pandemia nos ha afectado a todos a 
todos los niveles y en muchos aspectos 
de la vida cotidiana. Según ha contado 
Roberto Loraque, las empresas tuvieron 
muchas dudas e inquietudes por ver la 
manera en la que se iba a actuar cuando 
irrumpió la crisis del covid-19 hace ya 
más de un año.  En este sentido, Loraque 
ha explicado la respuesta que dieron a 
toda esta situación desde las asociacio-
nes: “Las empresas han venido realizan-
do su actividad y desde las asociaciones 
hemos intentado canalizar e informar a 
los asociados sobre la cantidad de nor-
mas que había a la hora de moverse, por 
ejemplo. Nos ha tocado estar pendien-
tes de medios de comunicación y boleti-
nes oficiales para también adaptarlas a 
cada asociado”.

Sin embargo, el secretario general de 
AEXAR, ha señalado que desde el sector 

Andoni Pascual, secretario general de AVE-BIE, Javier Solís, secretario técnico de UNEXMA, Roberto Loraque, secretario general de AEXAR, y Juan 
Antonio Lantarón, secretario general de AEXCA

“EL SUELO DESAPARECIÓ BAJO NUESTROS PIES TRAS 

LA ÚLTIMA CRISIS Y ESTO SUPUSO UN PUNTO MUY 

NEGATIVO PARA NOSOTROS. SIN EMBARGO, AHORA 

NOS MOVEMOS ENTRE LA INQUIETUD Y LA ESPERANZA 

QUE EN OTRAS OCASIONES NO HEMOS TENIDO”

JUAN ANTONIO LANTARÓN, SECRETARIO GENERAL 

DE AEXCA
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han tenido una afección mucho menor que 
otros sectores como hostelería y turismo, 
pero es cierto que la falta de suelo, como 
comentaba en su intervención Lantarón, 
“ha provocado mucha incertidumbre”.

En lo que respecta a la rentabilidad y el 
trabajo del sector, Juan Antonio Lantarón 
ha hablado de la morosidad y de la ta-
rea pendiente que este aspecto supone. 
Explicando que todavía sigue sin haber 
un régimen sancionador para la morosi-
dad, señalaba que este aspecto supone 
un punto imprescindible a la hora de lle-
var a cabo su actividad.

Ha incidido además en que, para rea-
lizar inversiones en la maquinaria del fu-
turo, las empresas necesitan saber cuál 
va a ser la legislación en lo que respecta 
a este asunto: “Las empresas tienen que 
tener trabajo a corto y medio plazo ra-
zonable para dar un paso hacia delante 
e invertir en este aspecto. La crisis eco-
nómica hay que recordar que ha tenido 
efectos traumáticos y la falta de apoyo de 
las AAPP ha sido muy escaso para este 
sector y nos preocupa”, ha resaltado.

El secretario general de AVE-BIE, Andoni 
Pascual, ha resaltado la importancia de la 
economía circular a la hora de trabajar. Ha 
explicado cómo se desenvuelven sus em-
presas en lo que respecta a la sostenibi-
lidad señalando que éstas se encuentran 
muy integradas en la actividad que reali-
zan sus empresas: “Para nosotros es muy 
clave puntualizar la gestión importante que 
es el tratamiento de residuos en la obra”.

Por su parte, Loraque en cuanto a la 
política preventiva en el desarrollo de 
las garantías de seguridad en el ámbito 
laboral ha comentado que han tenido lo 
que denomina como “el corta y pega” y 
“el todo vale” y ésta no ha tenido una 
implantación real. “Es necesario tener 
unos proyectos serios y estudiados para 
que en los planes de gestión de los resi-
duos de las obras no se dejen en manos 
de los excavadores y se improvise sobre 
la marcha a la vez que vamos realizando 
el trabajo”, ha señalado el secretario de 
la Asociación de Excavadores de Aragón.

 “Los excavadores siempre hemos sido 
los que hemos resuelto estos riesgos en 
la construcción y se penaliza a las em-
presas que tienen claras las cosas y no 

tanto a los que en estos aspectos están 
más despistados”, argumenta Lantarón 
que ha replicado a la Administración que 
“no puede quedarse solamente con hacer 
subastas salvajes para hacer las obras” 
ya que “tiene que haber una exigencia y 
control para supervisar que las obras se 
realizan conforme a la norma”.

VARIACIONES DE FACTORES 
EXTERNOS: EL COSTE DE LA 
EXCAVACIÓN
En cuanto a los Fondos Europeos que 
se han aprobado por parte de la Unión 
Europea, Solis ha señalado que es una 
buena noticia pero que están a la espe-
ra de ver cómo se gestionan y que con-
secuencias directas tiene en el sector: 
“Nadie quería hablar de la subida de 
precio, mucha gente está trabajando por 
debajo de ese coste. Queremos ver qué 
pasa con los fondos y demás y ver cómo 
esto se traduce en relación a las máqui-
nas de última generación”, ha señalado 
Solis que insistía en que ahora mismo se-
ría complicado poder renovar la maqui-
naría al completo con las que trabajan.

En esta misma línea, Lantarón ha ex-
plicado en cuanto a la nueva normativa 
que pueda venir desde Europa que los 
motores diésel son cada vez menos con-
taminantes: “Veremos a ver cómo se va 
a implementar esa tecnología y cuál va 
a ser la inversión que se haga en este 
aspecto. Detrás de 
todo esto hay otra 
realidad en la que 
nos movemos”.

Roberto Loraque ha 
destacado además el 
elevado precio del im-
puesto del combus-
tible y ha señala-
do que en el año 
1996 hubo 
un movimien-
to con res-
pecto a si la 
máquina de 
construcción po-
dría usar gasóleo, 
y que finalmente 
se llegó a modificar la 
ley en este aspecto. 

“Existe poco margen para el excavador de 
dicho impuesto y repercutió en el precio. 
Tanto Cantabria como Vizcaya hemos he-
cho intentos de hacer estudios a través de 
universidades para implementarlo con he-
rramientas para ver el tipo de costes que 
tienen”, ha mencionado Loraque.

Andoni Pascual ha resaltado que en 
Vizcaya han estado trabajando y revisan-
do sobre esta cuestión y lo que se han 
encontrado ha sido que los costes esta-
ban “fuera de la realidad”. Por su parte, 
Roberto Loraque expresaba la confusión 
que existe respecto a este tema: “Tenemos 
que conocer cuáles son nuestros costes 
y hay que trasladarlos, el sector dificul-
ta esta posibilidad. La ley de contratos 
atisbó ciertas medidas que aliviaban al 
control de las mismas”.

En opinión de Juan Antonio Lantarón, 
“la normativa a veces solo se queda en 
el papel y del papel a la práctica hay un 
mundo”. “Una vez tienes el mercado es 
muy difícil solucionar este tema”, afirma-
ba el secretario general de AEXCA quien 
ha finalizado diciendo que “la conducta 
se hace norma”.

PERSPECTIVAS DE FUTURO: ¿HACIA 
DÓNDE SE DIRIGE EL SECTOR?
La crisis de la COVID-19 plantea un desa-
fío de proporciones históricas para Europa. 
La UE y sus Estados miembros han tenido 
que adoptar medidas de emergencia para 
proteger la salud de los ciudadanos y evi-
tar el colapso de la economía. Esto, según 
señalaba el Gobierno semanas atrás, re-
quiere un esfuerzo sin precedentes y un 
planteamiento innovador que impulsen la 
convergencia, la resiliencia y la transfor-
mación en la Unión Europea.

“LOS OPERADORES NO SIEMPRE ESTÁN FORMADOS 

PARA SEGÚN QUÉ TIPO DE MÁQUINAS Y AQUÍ ES 

DONDE ENTRA LA COMPETENCIA DESLEAL”

JAVIER SOLÍS, SECRETARIO TÉCNICO DE UNEXMA
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Los Fondos Next Generation están di-
reccionados a apoyar los proyectos que 
animen a la transición energética, en-
tre otros aspectos. “Nosotros estamos 
expectantes en lo que respecta a estos 
fondos pero también esperamos que los 
errores que se cometieron en la anterior 
crisis no se repitan en esta ocasión”, ar-
gumenta Andoni que continuaba su ex-
plicación afirmando que sería deseable 
una planificación para evitar estos ries-
gos. “Es importante transformar a me-
dio largo plazo que no ir hacia esos pi-
cos tan desequilibrados”.

Todos los ponentes han insistido en 
la importancia de la colaboración públi-
co-privada entre empresas y la adminis-
tración y el carácter multiplicador tan 
necesario que supone llevarla a cabo. 
Asimismo, han insistido en lo clave que 
es el tema de los pagos y en que es ne-
cesario que desde Europa hagan que se 
cumplan. De ser así, sería “una buena 
noticia para todos”, explican. A conti-
nuación, Lantarón ha subrayado algo que 
está muy arraigado lamentablemente en 
el sector: “Los temas de pagos se han 
socializado. Es un tema de cultura em-
presarial alargar los plazos y esto for-
ma parte de nuestro gasto o rendimien-
to como empresa, es algo difícil de re-
vertir cuando está tan presente”.

En cuanto al desarrollo tecnológico en 
el sector, Solís ha comentado que una de 
las cosas positivas que tienen estas nue-
vas tecnologías es sirven como imán para 
atraer a los jóvenes. “El Plan Renove es 
clave y en Italia ha funcionado bastan-

te bien, se podría implantar en España 
de igual manera”. Además, ha mencio-
nado el efecto que ha tenido la pande-
mia en este sentido: “Con el coronavi-
rus los fabricantes están tardando más 
en comprar maquinas porque no se ha-
cen. La subida en el precio del acero ha 
influido en esto por lo que se suele tar-
dar más en comprar maquinaria nue-
va”, ha explicado.

El servicio postventa es clave, dice 
Loraque: “Los avances tecnológicos han 
supuesto la reducción de penalidades del 
uso de equipos por parte de operadores de 
maquinaria. Tenemos trabajadores que se 
están jubilando ahora y estamos con un 
diferencial de equipos que no tienen nada 
que ver con los de hace 25 años, debemos 
ser capaces de incorporar trabajadores jó-
venes que sepan utilizar la maquinaria”.

LA FORMACIÓN EN EL SECTOR DE 
LOS EXCAVADORES
Sobre la formación de los excavadores y 
la incorporación de nuevos trabajadores 
jóvenes al mercado, Andoni Pascual ha 
resaltado lo que ya es algo habitual den-
tro del sector: “Nos encontramos con que 
hay una carencia de operadores de maqui-
naria y esa falta renovación generacional, 
por lo que hace imprescindible establecer 
un itinerario para garantizar esta forma-
ción y provisión de personal”. “Desde la 
CNC, por ejemplo, están haciendo esa la-
bor para hacer más atractivo el sector para 
los jóvenes”, ha concluido.

Sobre la importancia del alquiler, Solís 

ha dicho que para poder complemen-
tar las obras necesitas a veces contra-
tar maquinaria de alquiler. En este sen-
tido, Juan Antonio Lantarán afirmaba 
que las empresas de alquiler de maqui-
naria “son imprescindibles”: “Lo que 
ocurre es que los operadores que ma-
nejan estas máquinas no están forma-
dos para según qué tipo de máquinas 
y aquí es donde entra la competencia 
desleal”. Para que esto no suponga un 
problema a largo plazo, han comenta-
do que es necesaria la formación para 
evitar ciertas irregularidades. “Es un 
problema de compromiso”, comenta 
Juan Antonio.

“Tenemos que ver qué aportar cada 
uno de nosotros para profesionalizar el 
sector, cómo pueden colaborar los exca-
vadores, los alquiladores, etc. Se trata de 
un estudio en profundidad”, argumenta 
Andoni Pascual. “Ahora mismo por mu-
cho que se quieran poner a rehabilitar, 
ahora no hay personal para poder reha-
bilitar. Estamos viendo que los desem-
pleados no sabemos qué formación tie-
nen. Necesitamos hacer una prospección 
para luego hacer una planificación”, ex-
plica que será el primer paso para fomen-
tar esa polivalencia.

Por último, Juan Antonio Lantarón 
ha asumido la “falta de compromiso”. 
Concienciar de que “unirse es más rápi-
do, aunque es difícil” es para todos un 
reto que superar: “Si se les enseña que 
es más rentable ser profesional que no 
serlo, todo se verá con más claridad”, ha 
finalizado Lantarón.
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Tras una introducción a las activida-
des de Gremios de la Construcción 
por parte de José Blanco, secre-

tario de la federación, Pablo Budía, pre-
sidente de AEDED, dio la bienvenida a 
los asistentes.

Javier Llorente comenzó hablando de 
la situación del sector, con un 2020 que 
fue un año “de transición e incertidum-
bre. Los primeros meses comenzaron 
bien, de forma esperanzadora, pero la 
pandemia nos llevó a una paralización 
prácticamente total”. Esto tuvo su con-
siguiente impacto en la facturación, a lo 
que se sumó el temor por la evolución 
de la pandemia.

No obstante, el cierre del ejercicio, “da-
das las circunstancias”, no fue tan nega-
tivo como era de esperar: “Conseguimos 
salvar el año, y aquí estamos en 2021, 
a ver si somos capaces de recuperarnos 
en el mercado”.

En el caso Arden Equipment, Unai 
López señalaba una situación similar: 
“2020 comenzó con mucha actividad, 
y de pronto nos topamos con la pande-
mia. Pero haciendo balance a final de 

año nos hemos dado cuenta de que a pe-
sar del golpe, continúan los grandes pro-
yectos y las grandes obras en el sector”.

LOS PLAZOS DE ENTREGA: UN 
PROBLEMA INESPERADO
Para Fernando Sanz, la crisis pasó mu-
cho más “de refilón” que a otros sec-
tores más afectados, y se muestra op-
timista para 2021: “a pesar de que si-
gue habiendo incertidumbre, si vemos 
los números y actividad, la realidad es 
que a nivel de facturación está habien-
do un incremento. Estamos en un mo-
mento bueno y con visos de crecimiento. 
De hecho, el problema más grave que se 
nos está presentando a los fabricantes 
son los suministros”. Problema al que 
se suma el incremento del precio de las 
materias primas que, como señala Sanz, 
supone un incremento de los costes.

“Estamos notando una constante subi-
da de precios”, confirma Javier Llorente. 
“Estamos esperando a que la situación 
se normalice para retomar precios an-
teriores y está dificultando la recupera-

ción que todos ansiamos; es un proble-
ma de oferta y demanda”.

“Como fabricantes estamos sufriendo 
todas estas cuestiones”, confirma Unai 
López. “Estamos entregando en plazos 
más largos de los habituales por culpa 
de la subida de las materias primas y su 
escasez”. Sin embargo, para el responsa-
ble de Arden Equipment esta situación 
ofrece una oportunidad a las empresas 
del sector: “El hecho de que suban las 
materias primas también abre una se-
rie de oportunidades en el sector que lo 
pueden impulsar. La contrapartida a ese 
incremento de precios es que en el sec-
tor de la demolición o recuperación de 
metal se abren oportunidades debido a 
ese mismo incremento”.

No obstante, esta situación de enca-
recimiento de los equipos y retraso en 
la entrega de pedidos llega en un mo-
mento especialmente delicado para los 
parques de maquinaria, en opinión de 
Javier Llorente: “Los parques de maqui-
naria venimos de un mercado que entre 
2008 y 2013 cayó en picado. Desde en-
tonces tuvimos una recuperación tími-

La demolición se une 
por un futuro más limpio 

y seguro
La Federación de Gremios de la Construcción y Smopyc han 
dado comienzo a su ciclo de webinars sobre maquinaria con 

una sesión centrada en el sector de la demolición y el reciclaje. 
“Evolución y tendencias en maquinaria e implementos para 

demolición y reciclaje” ha sido el título de esta mesa celebrada bajo 
el paraguas de AEDED, la Asociación Española de Demolición, 
Descontaminación, Corte y Demolición, en formato online y 

moderada por Luis Fueyo, director de la feria Smopyc. En ella han 
participado Unai López, delegado para la Zona Norte de Arden 

Equipment, Fernando Sanz, responsable comercial de ITT Bobcat 
Of, y Javier Llorente, director de Ability.

Texto: Lucas Manuel Varas Vilachán
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da, y volvimos a caer en 2020. No es-
tán en su mejor momento, con máqui-
nas no demasiado nuevas y empresas 
que no han podido invertir mucho en 
su mantenimiento”.

Ante esta situación, los proveedores de 
equipos están teniendo dificultades para 
responder a la demanda. “Últimamente 
estamos más apagando fuegos que ges-
tionando pedidos, lamentablemente”, 
señala en este sentido Fernando Sanz. 
“A esta situación se suma que el alqui-
ler ahora tiene una ocupación muy alta. 
Tienes que dar alternativas de equipos 
de ocasión. Por fortuna la mayoría de 
los clientes tienen paciencia. Si es por 
renovación de su parque, pueden alar-
gar un poco más la vida útil de sus má-
quinas. Pero para el que es su primera 
adquisición o necesita el equipo, es una 
situación compleja”.

En cuanto a la previsión de normaliza-
ción de esta situación, Unai López cree 
que no llegará hasta el año que viene. 
“Nosotros por suerte tenemos nuestras 
dos fábricas a tope. Nos estamos con-
formando con cumplir los plazos. No es-
tán siendo cortos pero estamos dando 
plazo de fabricación en torno a 15-16 
semanas que sí estamos pudiendo cum-
plir. Es importante dar un plazo, aun-
que sea largo, y cumplirlo”.

TENDENCIAS EN EL SECTOR
La reducción de emisiones y la mayor co-
nectividad de las máquinas son las tenden-
cias más importantes que se están vien-
do en el sector. Así lo señala Fernando 
Sanz, quien señala que los grandes flo-
tistas que no tienen capacidad para aten-
der sus equipos de forma constante se 

pueden beneficiar de que sea el propio 
proveedor quien, de forma remota, pue-
de atender las necesidades de manteni-
miento de sus equipos. En cuanto a los 
implementos, destaca una evolución en 
equipos más sofisticados y su mayor co-
nectividad con las máquinas para opti-
mizar los recursos al máximo.

“Estamos trabajando en implemen-
tar las nuevas tecnologías de conectivi-
dad en nuestros equipos”, continuaba 
Unai López. “Desde hace tiempo el sec-
tor está cada vez más profesionalizado, 
la empresas se están abriendo a nuevas 
oportunidades. Nosotros les dotamos de 
las herramientas necesarias para ello”.

Una cuestión paralela a esta ingen-
te recopilación de datos es su gestión e 
interpretación. “Generamos tanta infor-
mación que luego no hay capacidad de 
procesarla convenientemente”, advierte 
Javier Llorente. “Las empresas no esta-
mos acostumbradas ni tenemos una es-
tructura adecuada como para dar cabi-
da a todos estos datos. Prácticamente, 
requiere un departamento dentro de la 
propia empresa. Aún no estamos prepa-
rados para procesar tanta información 
como ofrecen las máquinas”. Sin embar-
go, el responsable de Ability cree que 
“con el tiempo, nos iremos adaptando, 
y es bueno tener toda esta información: 
saber dónde está tu máquina, cuánto está 
consumiendo, cuándo le toca el mante-
nimiento… Pero hay que estar prepa-
rado para recibirla y para procesarla”.

Javier Llorente, director de Ability, Unai López, delegado para la Zona Norte de Arden Equipment, 
Fernando Sanz, responsable comercial de ITT Bobcat Of, y Luis Fueyo, director de Smopyc.

“ES BUENO TENER TODOS ESTOS DATOS, 

SABER DÓNDE ESTÁ TU MÁQUINA, CUÁNTO 

ESTÁ CONSUMIENDO, CUÁNDO LE TOCA EL 

MANTENIMIENTO… PERO HAY QUE ESTAR 

PREPARADO PARA RECIBIRLOS Y 

PARA PROCESARLOS”

JAVIER LLORENTE, DIRECTOR DE ABILITY
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“Podemos liberar a ciertos clientes de 
estar pendientes de esto, especialmen-
te en temas de mantenimiento”, aña-
día Fernando Sanz. “Seremos los dis-
tribuidores quienes tengamos que ofre-
cer esta infraestructura”. Unai López 
apuesta por una mayor estandarización 
en la recopilación y tratamiento de da-
tos que facilite su gestión por parte del 
usuario: “Deben ir surgiendo herramien-
tas para unificar todas estas entradas de 
información, ya sea por parte del imple-
mento o de la máquina, de forma que 
al cliente le facilite la digestión de to-
dos estos datos”.

DEMOLICIÓN Y RECICLAJE 
EN ESPAÑA
La siguiente cuestión planteada a los 
ponentes se centró en las particulari-
dades del sector de la demolición y el 
reciclaje en España frente a otros paí-
ses. Para Fernando Sanz, falta camino 
por recorrer la reglamentación para ser 
más estrictos en la gestión de residuos. 
“Las sanciones frente al intrusismo no 
son todo lo severas que deberían ser –
señala-, esto no nos permite avanzar. Es 
lo que más nos separa de otros países 
ahora mismo”.

 “Aunque hay normativa, la vigilancia 
de su cumplimiento deja mucho que de-
sear, especialmente cuando te alejas de 
grandes núcleos de población”, advierte 
por su parte Javier Llorente. “Muchas 
veces confundimos gestionar residuos 
con triturar. Como bien sabemos, es algo 
bastante más complejo que eso. Más 
que de falta de legislación, adolecemos 
de falta de seguimiento”. Además, ex-
plica, “las diferencias normativas entre 
distintas Comunidades Autónomas difi-
cultan esta labor”. En la misma línea, 
para el responsable de Arden Equipment 
“empresarios, contratistas, proveedo-
res y sociedad están concienciados con 
la economía circular, pero necesitamos 
una ley clara, unificada y cuya aplica-
ción se verifique”.

En este punto, Javier Llorente quiso 
destacar la labor de AEDED con accio-
nes como “la catalogación de empresas 
de demolición, la difusión de las buenas 
prácticas, publicaciones, seminarios... y 
muy importante, la denuncia de las ma-
las prácticas”. Para el director de Ability, 
esta labor ha “es muy positiva y también 
nos pone en contacto con otros países. 
Ha ayudado a profesionalizar el sector”.

En una línea similar, Unai López 
califica de “fundamental” este mar-

co donde contratistas, proveedores y 
empresas especializadas puedan po-
ner en común sus problemas del día a 
día. “No concibo el sector sin AEDED. 
Creo que las empresas especializadas 
deben estar aquí”.

“La unión hace la fuerza”, destaca por 
su parte Fernando Sanz. “AEDED hace 
un trabajo muy insistente, rodeándose 
de empresas potentes del sector, no solo 
a nivel nacional, sino buscando cómo 
trabajar con otros países. Queda mu-

“A NIVEL DE FACTURACIÓN, ESTAMOS EN UN 

MOMENTO BUENO Y CON VISOS DE CRECIMIENTO. 

EL PROBLEMA MÁS GRAVE QUE SE NOS ESTÁ 

PRESENTANDO A LOS FABRICANTES SON 

LOS SUMINISTROS”

FERNANDO SANZ, RESPONSABLE COMERCIAL 

DE ITT BOBCAT OF
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cho trabajo por hacer con nuestra cul-
tura de que solo actuamos cuando nos 
obligan a ello, pero el objetivo está muy 
claro y se conseguirá”.

HACIA UNA DEMOLICIÓN SELECTIVA
El sector está evolucionando cada vez 
más hacia una demolición selectiva y el 
reciclaje in situ. En esta labor, es fun-
damental la aportación de las máqui-
nas y los implementos que participan 
en el proceso. Por ejemplo, en el caso 
de Arden Equipment, Una López expli-
ca que los clientes demandan productos 
versátiles que abarquen distintas las fa-
ses del proceso de valorización.

“Como proveedores de máquinas, 
tenemos que ir a la par de los imple-

mentos que salen al mercado”, explica 
Fernando Sanz. Para el responsable co-
mercial de ITT Bobcat Of, “para el sec-
tor de la demolición ya no se entienden 
máquinas que no permitan implemen-
tos multifuncionales. Antiguamente te-
nían una única vía auxiliar para acople 
de martillo y poco más, pero hoy en 
día tienes múltiples opciones que ha-
cen que los rendimientos de los clien-
tes sean mucho mayores”.

“Las máquinas de movimiento de tierras 
y demolición se han convertido en porta-
doras de herramientas” indica por su par-
te Javier Llorente. “Son herramientas de 
precisión quirúrgica. Cada vez vamos a de-
moliciones mucho más selectivas. Antes ti-
rábamos un edificio y al vertedero. Ahora 
tienes que separar los diferentes elemen-

tos para reciclarlos todos de forma inde-
pendiente. Esto conlleva el diseño de he-
rramientas adecuadas para hacer este tipo 
de trabajo. Otra tendencia estamos apre-
ciando es que los fabricantes están amplian-
do su gama, no solo con el número de im-
plementos disponibles, sino dentro de los 
modelos de cada herramienta”.

UN FUTURO MÁS LIMPIO Y SEGURO
La tendencia hacia máquinas electrifi-
cadas es cada vez mayor. Además de las 
directivas europeas en materia de mo-
tores, las ciudades están poniendo cada 
vez más trabas al uso de vehículos con 
motores de combustión. El sector de la 
demolición, que suele darse en espacios 
cerrados, es especialmente sensible a los 
problemas que generan las emisiones, por 
lo que las máquinas híbridas y eléctricas 
son una opción cada vez más demandada.

Del futuro de los motores se habló en 
la parte final de la mesa. Un futuro que 
pasa no solo por la electrificación, sino 
por otras fuentes de energía en las que se 
están realizando importantes inversiones 
como es el hidrógeno. “Más pronto que 
tarde la normativa e incluso para ciertas 
licitaciones, tendrás que cumplir con las 
cero emisiones”, señalaba Fernando Sanz. 
“La evolución a las cero emisiones es el 
gran paso que se tiene que dar, especial-
mente en el sector de la demolición, que 
trabaja en espacios cerrados”.

Sin embargo, sigue habiendo un desfase 
entre la normativa y la tecnología ya exis-
tente, como aclaró Javier Llorente: “Las 
constructoras grandes de nuestro país tie-
nen la mayor parte de su trabajo fuera. Se 
encuentran muchas veces que cuando van 
a licitar una obra en países de nuestro en-
torno con normativas que les obliga a tra-
bajar con determinada maquinaria. Yo creo 
que eso cada vez se va a extender más”.

“Otro dato importante es la seguridad 
en el trabajo. El tener equipos más nue-
vos, con más dispositivos de seguridad 
y más confortables permiten evitar ac-
cidentes y que el operario se vea menos 
sometido a fatigas”, añadía Fernando 
Sanz sobre la importancia de contar con 
equipos nuevos en la obra.

En lo que se refiere a los implemen-
tos, Unai López apuesta por la seguri-
dad y la I+D+i: “Como fabricantes te-
nemos que ir de la mano, si no antici-
parnos, a todas estas normas que están 
surgiendo. Vamos a más con la seguri-
dad, vamos a más con los procedimien-
tos de valorización, y nos tenemos que 
adaptar a este marco legal”.



¿Cuál crees que es la mayor 
aportación de AEDED al sector 
que representa?

La mayor aportación de AEDED 
ha sido y es la unión que se ha 
formado en el gremio de la de-

molición, aunando a las perso-
nas convierten una forma de 
hacer las cosas en una profe-

sión, la  nuestra, a base de tra-
bajo y pasión por lo que hace-
mos. Cuando encuentras que  
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as Pablo Budía, presidente de AEDED 

y gerente de Deltapunt

Este 2021, AEDED, la Asociación Española de Demolición, Descontaminación, 
Corte y Perforación, cumple 40 años. Cuatro décadas trabajando por el sector, en 
su unión, profesionalización y modernización. A pesar de las dificultades derivadas 
de la pandemia, la asociación ha preparado varias acciones especiales, como la 
publicación de un anuario especial con sus principales hitos. Hablamos con Pablo 
Budía, presidente de AEDED y gerente de Deltapunt, que nos da su visión sobre la 

situación del sector y el trabajo de la asociación.

“EL PRINCIPAL RETO DEL GREMIO 
EN ESTOS MOMENTOS ES 
ATRAER TALENTO”

Texto: Lucas Manuel Varas Vilachán



los demás hacen lo mismo que 
tú te das cuenta que estás en 
el buen camino.

Son 40 años defendiendo sus in-
tereses, ¿cuáles crees que son 
los mayores cambios que ha ex-
perimentado el sector en estas 
cuatro décadas?
Sobre todo la profesionalidad, 
tanto en los métodos como en 
las formas y siempre sobre-
poniendo la seguridad de las 
personas por encima de todo.

¿Cuáles son los mayores retos 
que afronta el sector en la ac-
tualidad?

El principal reto del gremio en 
estos momentos es atraer ta-
lento. Tenemos el reto de pro-
fesionalizar a los trabajado-
res, porque las empresas son 
muy profesionales ya, para 
que vean que es una carrera 
y que se queden en el gremio. 
Y esto es un reto cada vez más 
urgente porque, además, ya a 
la construcción en general le 
cuesta atraer personal, mu-
chísimo más a la demolición. 
Entonces este es el gran reto 
al que nos enfrentamos en los 
próximos años, en los que la 
construcción va a encontrar-
se en una situación económi-

ca positiva, y va a encontrarse 
con grandes dificultades para 
atraer personal.

El Gobierno acaba de aprobar el 
proyecto de Ley de Residuos y 
Suelos Contaminados, así como 
el I Plan de Acción de Economía 
Circular, con unos 1.500 millo-
nes de presupuesto. ¿Qué valo-
ración haces de estas medidas 
y de la partida presupuestaria 
destinada al Plan?
Como sucede siempre, a los 
hechos tendremos que remi-
tirnos. Cualquier cosa rela-
cionada con economía circu-
lar es ‘trending topic’ hoy en 

día, pero todo lo que tiene que 
ver con este campo es de com-
petencia autonómica. Y cada 
autonomía está siguiendo cri-
terios diversos en este aspec-
to. Incluso, a veces, nosotros 
que estamos integrados en 
EDA (Asociación Europea de 
Demolición), estamos viendo 
cómo se están reinventado las 
cosas que se han hecho a ni-
vel europeo. Llamamos desde 
la asociación a la colaboración, 
entre todos los agentes, entre 
todas las Administraciones 
Públicas, a usar el sentido co-
mún, siendo conscientes de 
que aunque se llame econo-
mía circular no es nada nue-
vo. Estos recursos, si se tienen 
que destinar a hacer las cosas 
bien, estupendo. Si se tienen 
que destinar a corregir erro-
res del pasado, llámese verte-
deros descontrolados que hay 
que regenerar, etc., no servirá 
para mucho. Pero a los hechos 
nos remitiremos, a ver qué es 
lo que sucede.

“EL MAYOR CAMBIO DEL SECTOR EN LOS 
ÚLTIMOS 40 AÑOS ESTÁ SOBRE TODO 
LA PROFESIONALIDAD, TANTO EN LOS 
MÉTODOS COMO EN LAS FORMAS Y SIEMPRE 
SOBREPONIENDO LA SEGURIDAD DE LAS 
PERSONAS POR ENCIMA DE TODO“
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Los fondos del plan de Recuperación, 
Transformación y Resiliencia 
priorizará proyectos que favo-
rezcan la transición energéti-
ca. ¿Qué peso crees que aporta 
el sector de la demolición y la 
valorización de residuos a esta 
transición? ¿Eres optimista en 
cuanto a que estos fondos aca-
ben llegando al sector? 
No, lo siento pero soy pesimis-
ta sobre que los fondos acaben 
llegando a nuestro sector, creo 
que el pescado está todo ven-
dido ante de llegar a la lonja…

En anteriores ocasiones ha-
béis defendido desde la asocia-
ción que el problema no estaba 
tanto en la regulación como en 
el cumplimiento de la ley. El 
proyecto de Ley apuesta por la 
vía impositiva para reducir ver-
tidos e incineraciones. ¿Creéis 
que este es el camino o defen-
déis otra manera de fomentar 
las buenas prácticas?

El canon a los vertidos o un 
impuesto especial a la parte de 
residuos que va a un vertedero 
no es nada nuevo. Es algo que 
en alguna Comunidad Autónoma 
ya se ha empezado a implantar 
hace tiempo. Y, en el caso de 
Europa, es algo muy habitual. 
Por ejemplo, pagar casi 100 li-
bras por cada tonelada que va 
a un vertedero en Inglaterra es 
normal. Esto lo que ha hecho 
es que la gente busque salidas 
a productos que, de otra mane-
ra, cuando el coste de gestión 
es muy bajo, es mucho más 
barato llevarlo a un vertedero 
que intentar hacer cualquier 
otra cosa. Evidentemente, no 
es la solución poner impues-
tos. Pero si no se controla y 
si no hay ningún tipo de me-
dida para vigilar lo que suce-
de, creemos que es la única 
forma de que el cliente inten-
te poner presión en que la de-
molición se haga selectiva, la 
hagan especialistas y los resi-
duos se separen y se intente 
buscar una segunda vida para 
los materiales.

No es la solución ideal, 
pero por ahora vemos que es 
la menos mala. Veremos si se 
cumple. Porque todo esto de-
pende de que se haga un pro-

yecto de demolición, un es-
tudio de gestión de residuos, 
se informe al ayuntamiento, 
éste cobre un aval, que sobre 
eso se justifique qué ha ido a 
vertedero y qué no ha ido… 
Entonces… Vemos que es una 
solución, que ha funcionado 
en otros países y que podía 
funcionar en España. Pero ve-
remos qué sucede.

En cuanto a la actividad, ¿cómo 
se está comportando este 2021, 
tanto en corte y perforación como 
en la demolición?
A groso modo, creo que en 
nuestro sector, en general no 
ha ido tan mal como al sector 

de la restauración o el turis-
mo, que lo han pasado y lo es-
tán pasando muy mal. Cuando 
hablo con alguna persona de 
nuestro gremio, a verdad es 
que dentro de la bajada que 
hemos tenido todos, no debe-
mos quejarnos.

¿Cómo le ha afectado la crisis 
del Covid y qué se ha hecho des-
de el sector y la asociación para 
paliar su impacto?
La crisis del COVID, inicial-
mente, lo que ha sembrado 
ha sido muchas dudas. No en 
nuestro gremio, sino en todo 
el sector de la construcción y, 
en general, en todos los secto-

res. Afortunadamente, la obra 
volvió muy pronto. A los 15 
días ya estábamos trabajan-
do, con muchas dudas y reglas 
cambiantes, pero con cierta 
normalidad. Y hemos seguido 
trabajando con cierta regula-
ridad. Pero ha habido proyec-
tos que se han parado, pro-
yectos ligados a no residen-
cial, tipo hoteles... Proyectos 
industriales en los que el in-
versor ha aguantado un poco. 
Y, de repente, han vuelto to-
dos juntos, al mismo tiempo. 
Entonces, el COVID ha sido 
como un frenazo y ahora hay 
que volver a arrancar.

En general, en el gremio de 
demolición, descontamina-
ción, corte y perforación ha 
bajado el trabajo durante al-
gún tiempo, pero ha ido vol-
viendo a repuntar. Ahora nos 
preocupa un poco que cier-
tas empresas, por asegurar-
se futuro, están haciendo una 
competencia muy agresiva en 
precios y en condiciones. Nos 
preocupa porque hay trabajo 
suficiente y lo que no hay es 
personal, como decíamos an-
tes. Entonces, ¿cómo van a de-
fender ese proyecto si luego no 
hay personal para tanto traba-
jo? Esto es algo que nos preo-
cupa un poco. Pero, en gene-
ral, un año y medio después he-
mos sobrevivido y todo apun-
ta a que los próximos meses y 
años tendremos una carga ra-
zonable de trabajo.

Por último, ¿hacia dónde irá el 
sector en los próximos años? ¿Qué 
papel jugará en los Horizontes 
2030 y 2050? 
Es muy difícil que te pueda 
contestar bien a esta pregunta. 
El horizonte del 2030 y 2050 
está muy lejos de mis perspec-
tivas, pero espero que nues-
tro futuro como asociación, y 
como parte del mundo de la 
demolición así como ciudada-
no, es que las cosas se hagan 
mucho mejor de lo que lo ha-
cemos ahora, como sociedad, 
con el medio ambiente y para 
nosotros mismos, ya que es lo 
realmente dejamos a los nues-
tros, los que nos siguen.

“UN AÑO Y MEDIO DESPUÉS 
DE LA PANDEMIA HEMOS 

SOBREVIVIDO Y TODO 
APUNTA A QUE LOS 

PRÓXIMOS MESES Y AÑOS 
TENDREMOS UNA CARGA 
RAZONABLE DE TRABAJO”

Pablo Budía, presidente de AEDED 
y gerente de Deltapunt



1720 NOVIEMBRE / NOVEMBER   ZARAGOZA ESPAÑA / SPAIN



m
aq

ui
na

s 
de

 
D

E
R

R
IB

O
yr

cd
s

28

C
O

N
S

T
R

U
Y

E
S

!

La primera jornada de 
Construyes 2021! ha con-
tado con la inauguración 

por parte de representantes de 
sus tres entidades organizadoras, 
Anmopyc (Asociación Española 
de Fabricantes de Maquinaria 
de Construcción, Obras Públicas 
y Minería), Itainnova (Instituto 
Tecnológico de Aragón) y 
PTEC (Plataforma Tecnológica 
Española de Construcción). 
Jordi Perramón, presidente de 
Anmopyc, ha afirmado en su 
intervención de bienvenida que 
“el sector de la construcción 
está experimentando un pro-
funda transformación a lo lar-
go de toda su cadena de valor 
con el fin de modernizarse. Los 
dos grandes vectores que van a 
regir este cambio son la transi-
ción digital y la transición eco-
lógica”. Para lograr este objeti-
vo, Construyes! se constituye 
como un punto de encuentro 
donde “fabricantes, distribui-
dores, alquiladores, proveedo-
res tecnológicos y universida-
des puedan compartir conoci-
miento e innovación”.

Esther Borao, directo-
ra general de Itainnova, 
ha señalado que el evento 
es el resultado de la co-
laboración durante años 
de las tres instituciones: 

“Compartimos una misma 
visión, transformar el sec-
tor en una industria más 
sostenible”. Para Borao, es 
importante la colaboración 
de todos los agentes para 
“no perder en la urgencia 
del día a día esa mirada 
que debemos poner en la 
innovación. Para ello, des-
de Itainnova creemos en 
la colaboración público-
privada como palanca de 
cambio y de progreso”.

La representación por 
parte de PTEC ha corres-
pondido a Ignacio Calvo, 
vicepresidente de la Plata-
forma, que ha recordado 
que tiene el objetivo de 
“contribuir al sector de 
la construcción a través 
de colaboración público-
privada en investigación e 
innovación tecnológica en 
todas la cadena de valor”.

LA HOJA DE 
RUTA EUROPEA
Fulvia Raffaelli, jefa de la 
Unidad de Construcción 
de la Dirección General 
de Mercado Interior, In-
dustria, Emprendimiento 
y Pymes de la Comisión 
Europea ha ofrecido en su 
conferencia inaugural al-

Construyes! 2021 ha puesto el cierre a una edición donde la transición 
energética y la economía circular han sido los temas protagonistas de 

su programa. Los días 26 y 27 de mayo se celebró la cuarta edición del 
Congreso de Innovación Tecnológica en Construcción y Maquinaria con 

un intenso programa en el que se ha abordado el futuro que le espera a la 
construcción dentro de un modelo de economía circular y cuáles serán las 
claves para llevar a cabo la transición energética para alcanzar ese objetivo. 
Una edición organizada por Anmopyc, Itainnova y PTEC y que ha contado 

además con la estrecha colaboración de CNC y SEOPAN para su celebración.

Construyes! 2021: la hora 
de la economía circular

Texto: Lucas Manuel Varas Vilachán

Jordi Perramón, presidente de Anmopyc.

Esther Borao, directora general de Itainnova.
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gunas claves de la hoja de 
ruta seguida en el seno de 
la UE, plasmada en el Pac-
to Verde Europeo. “El sec-
tor de la construcción está 
en el núcleo del European 
Green Deal”, ha manifes-
tado Raffaelli. “Se trata de 
un proyecto muy ambicio-
so que quiere transformar 
economía europea, pero 
también la sociedad euro-
pea. Todos los ecosistemas 
tienen que contribuir”.

La responsable de la 
Comisión ofreció algunos 
datos significativos sobre 
el impacto que el sector de 
la construcción tiene en 
el medioambiente. Se tra-
ta del sector responsable 
del consumo del 40% de 
la energía final y del 36% 
de las emisiones; el 75% 
de las viviendas son ener-
géticamente ineficientes. 
Además, la construcción 
exige una gran cantidad 
de recursos: hasta el 50% 
de los materiales extraí-
dos, al tiempo que es res-
ponsable del 35% de los 
residuos generados.

Por ello, desde la 
Unión Europea se promue-
ve una “ola de renovación” 
que tiene como prioridades 
abordar la pobreza energé-
tica, la renovación de edi-
ficios públicos como cole-
gios, hospitales y aquellos 
de la administración públi-
ca, y las descarbonización 
de la climatización.

Un segundo área de ac-
ciones de este Green Deal 
tiene que ver con dos tran-

siciones “gemelas”: la ver-
de y la digital. Para ello, 
Europa exige que cada plan 
de recuperación y resilien-
cia debe incluir un mínimo 
de inversiones y reformas 
destinados a la primera y 
un mínimo de un 20% para 
fomentar la digitalización.

“La economía circular 
no es solo eficiencia ener-
gética”, recalcaba Fulvia 
Raffaelli. “Apoyamos fir-
memente la promoción 
de la circularidad en todo 
el ciclo de vida, desde la 
sostenibilidad de los edifi-
cios hasta la promoción de 
un reciclado de alta cali-
dad de residuos de cons-
trucción en demolición”. 
Además, la representante 
comunitaria destacó la 
importancia de invertir 
en capital humano y que 
en Europa se está promo-
viendo desde el proyecto 
“Construction Blueprint”. 
Además, Raffaelli destacó 

la labor activa en dicho 
proyecto de la Fundación 
Laboral de la Construc-
ción para el fomento de la 
formación de los trabaja-
dores en el sector.

LA NORMALIZACIÓN COMO 
HERRAMIENTA PARA LA 
TRANSICIÓN ENERGÉTICA
Tras esta conferencia in-
augural, Construyes! dio 
paso a la primera de sus 
mesas redondas, titula-
da “Estrategias y apoyos 
para la transición ecológi-
ca”. Moderada por Carlos 
Martínez, director geren-
te de PTEC, contó con la 
participación de Margarita 
Ruiz, subdirectora gene-
ral de Economía Circular 
de la Dirección General 
de Calidad y Evaluación 
Ambiental del MITECO; 
Miriam Bueno, subdirec-
tora general de Prospecti-
va, Estrategia y Normativa 
en Materia de Energía de 
la Secretaría de Estado de 
Energía de MITECO; Javier 
García, director general de 
UNE y Javier Ponce, direc-
tor general de CDTI.

Como señaló Carlos 
Martínez en su introduc-
ción, “estamos en un mo-
mento crucial para el país, 
con los Fondos Next Gene-
ration al caer, el Plan de 
Economía Circular ya pu-
blicado… Estamos en un 
momento crucial para que 
el país aborde esta trans-

formación energética que 
el sector necesita.

Javier García, director 
general de UNE, explicó 
cómo la normalización y 
la estandarización puede 
ayudar a este proceso de 
transición ecológica en el 
sector de la construcción: 
“Una norma técnica, un 
estándar, es cómo hacer 
las cosas bien. Tener unas 
reglas comunes y cono-
cidas para que todos los 
actores tengan seguridad 
a la hora de llevar a cabo 
sus actividades”. Estas re-
glas comunes se establecen 
además a través de un pro-
ceso “transparente, cono-
cido y bajo el principio del 
consenso de todos los que 
participan en él”.

En cuanto al sector de 
la construcción, los gran-
des beneficios que aporta 
la estandarización son “la 
seguridad y fiabilidad, el 
respeto a la legalidad y la 
garantía de las prestacio-
nes de los materiales, el 
concepto de calidad”. Para 
Javier García, esta colabo-
ración es más estrecha en 
el ámbito de la transición 
energética, con referencias 
directas en la Comisión 
Europea a la normalización 
y sus organismos como he-
rramientas para promover 
ese proceso. En cuanto a 
los ámbitos en los que se 
están desarrollando nor-
mas técnicas en el sector 

Ignacio Calvo, vicepresidente de PTEC.

Fulvia Raffaelli, jefa de la Unidad de Construcción de la Dirección General de Mercado Interior, Industria, 
Emprendimiento y Pymes de la Comisión Europea.
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de la construcción, el di-
rector general de UNE hizo 
referencia a los edificios 
eficientes (iluminación, 
control y automatización, 
aislamiento térmico, etc.) 
y a la construcción soste-
nible, entendida como la 
sostenibilidad del edificio 
de la obra civil, declara-
ciones ambientales de pro-
ducto y la digitalización de 
la información.

ESTRATEGIA ESPAÑOLA DE 
ECONOMÍA CIRCULAR
El siguiente turno de inter-
vención fue para Margarita 
Ruiz, subdirectora general 
de Economía Circular de 
la Dirección General de 
Calidad y Evaluación Am-
biental del MITECO, quien 
comenzó explicando la in-
sostenibilidad del modelo 
económico lineal de extrac-
ción de materiales, consu-
mo, generación de residuos 
y aprovechamiento de una 
mínima parte. “La predic-
ción de la Unión Europea 
es que se necesitarían has-
ta tres planetas tierra para 
satisfacer las necesidades 
de las generaciones futu-
ras. Y no tenemos esos dos 
planetas extra”.

El cambio tiene que vi-
rar hacia una economía cir-
cular, modelo que, recordó 
Ruiz, lleva trabajándose 
con la Comisión Europea 
desde el año 2015, cuan-
do presentó su primer plan 
de acción. “El eje principal 
de ese primer plan era la 
política de residuos”, seña-
la. “En marzo del año pa-
sado la Comisión presentó 
en segundo plan en el que 
el foco se ha puesto en la 
producción, especialmente 
en el ámbito del ecodiseño 
y el consumo”.

A nivel nacional, el 
consejo de ministros apro-

bó en junio del año pasado 
la Estrategia Española de 
Economía Circular, un do-
cumento que establece una 
serie de objetivos a cum-
plir en el año 2030. “Por 
ejemplo, reducir en un 
30% el consumo nacional 
de materiales en relación 
con el PIB o reducir las 
emisiones en 10 millones 
de toneladas en el ámbito 
de los residuos”.

El Plan establece seis 
sectores prioritarios uno de 
ellos el de la construcción: 
supone un 4,6% del PIB 
español, consume aproxi-
madamente un 40% de los 
recursos y genera un 40% 
del total de residuos y del 
35% de emisiones. Preci-
samente acaba de aprobar-
se por acuerdo del consejo 
de ministros ese primer 
plan de acción de econo-
mía circular para el periodo 
2021-2023 que recoge las 
actuaciones en materia de 
economía circular que va 
a llevar a cabo la adminis-
tración general del estado. 
Este plan de acción con-
tiene 116 medidas con un 
presupuesto asociado es de 
1.530 Millones de euros.

Otro de los mecanis-
mos de actuación a nivel 
nacional es el Proyecto de 
Ley de Residuos y Suelos 
Contaminados, reciente-
mente tramitado. Uno de 
los aspectos novedosos de 
este Proyecto de Ley es 
que por primera vez se in-
troducen dos instrumentos 
fiscales en una normativa 
de residuos: un impuesto 
al vertido, incineración y 
coincineración y un im-
puesto a los envases de 
plástico no reutilizables.

“En el caso de los resi-
duos de construcción y de-
molición, en el Proyecto de 
Ley de Residuos y Suelos 

Contaminados el objetivo 
de valorizar 60% de resi-
duos en 2020 no ha cam-
biado”, explica Margarita 
Ruiz. “Se introduce que 
hay que separar de mane-
ra segura las sustancias 
peligrosas en obras de de-
molición, en particular el 
amianto. A partir del 1 de 
enero de 2022, los RCD 
no peligrosos deberán ser 
clasificados en, al menos, 
las siguientes fracciones: 
madera, fracciones de mi-
nerales, metales, vidrio, 
plásticos y yeso. Además, 
la demolición se llevará a 
cabo preferiblemente de 
forma selectiva y con ca-
rácter obligatorio a partir 
del 1 de enero 2024”.

El tercer gran mecanis-
mo destacado por la res-
ponsable de MITECO es el 
Fondo de Recuperación y 
Resiliencia, en cuyo Compo-
nente 12, “Política Indus-
trial España 2030”, estable-
ce el objetivo de impulsar la 
modernización y la produc-
tividad del ecosistema espa-
ñol de industria-servicios, 
mediante la digitalización 
de la cadena de valor, el im-
pulso de la productividad, 
la competitividad y la mejo-
ra de la eficiencia energética 
de los sectores estratégicos 
claves en la transición eco-
lógica y la transformación 
digital. Asimismo, las refor-
mas para el desarrollo de la 
economía circular y reforma 
del régimen de gestión de 
residuos cuentan con un to-
tal de inversión para el pe-
riodo 2021-2030 de 850 
millones de euros.

ESTRATEGIAS Y APOYOS 
PARA LA  TRANSICIÓN 
ECOLÓGICA
Miriam Bueno, subdirec-
tora general de Prospecti-
va, Estrategia y Normativa 

en Materia de Energía de 
la Secretaría de Estado 
de Energía de MITECO, 
comenzó hablando del 
contexto nacional y euro-
peo en la estrategia para 
la transición ecológica. 
El objetivo de alcanzar la 
neutralidad de carbono 
en el año 2050 se plasma 
en distintas normas inter-
nacionales, comenzando 
con el Acuerdo de París 
de 2015, COP25, y la 
Agenda 2030 de Desarro-
llo Sostenible de Naciones 
Unidas. A nivel europeo, 
encontramos el Pacto Ver-
de, anteriormente detalla-
do por Margarita Ruiz, el 
Reglamento 2020/852 re-
lativo al establecimiento de 
un marco para facilitar las 
inversiones sostenibles (el 
reglamento de taxonomía), 
el Paquete de invierno de 
la Comisión Europea y el 
Reglamento 2021/241 
por el que se establece el 
Mecanismo de Recupera-
ción y Resiliencia.

“Desde la Comisión 
Europea se está trabajando 
para alcanzar los objetivos 
más inmediatos para el 
año 2030: reducción del 
55% de los gases de efec-
to invernadero, un 32% 
de energías renovables y 
un mínimo del 32,5% de 
eficiencia energética”, ha 
explicado Bueno. “Cuando 
hablamos de la transfor-
mación del sistema ener-
gética debeos partir de 
que desde hace unos años 
teníamos una energía con-
vencional centralizada. Lo 
que esta transformación 
supone es que vamos a pa-
sar a una generación des-
centralizada, inteligente 
e interconectada. Esto es 
importante para el sector 
de la construcción, ya que 
tendremos sistemas de 
almacenamiento en nues-
tras viviendas, en vehícu-
los privados… Nuestras 
viviendas van a jugar un 
papel activo en la transi-
ción energética”.

“COMPARTIMOS UNA MISMA VISIÓN, TRANSFORMAR EL 

SECTOR EN UNA INDUSTRIA MÁS SOSTENIBLE”

ESTHER BORAO, DIRECTORA GENERAL DE ITAINNOVA
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Por su parte, el Plan 
Nacional Integrado de 
Energía y Clima estable-
ce como objetivos para 
2030 un 23% de reduc-
ción de emisiones de ga-
ses de efecto invernadero 
respecto a 1990, un 42% 
de renovables y un 39,5 
de mejora de eficiencia 
energética. Contempla 
medidas de eficiencia 
energética del sector resi-
dencial, como la interven-
ción sobre la envolvente 
térmica en 1.200.000 vi-
viendas o la construcción 
de instalaciones térmicas 
en 300.000 viviendas al 
año. Para ello, el PNIEC 
movilizará inversiones to-
tales de 241.000 millones 
de euros entre 2021-30. 
Asimismo, su cumplimien-
to supondría la reducción 
de las importaciones ener-
géticas en 67.300 millo-
nes de euros, un incre-
mento del PIB del 1,8% 
y un aumento del empleo 
neto aumento del 1,7%.

En cuanto al proceso 
de descarbonización, para 
Miriam Bueno “el esfuer-

zo debe continuar”. La es-
trategia a largo plazo esta-
blece unos objetivos para 
2050 de reducción de 
29 millones de toneladas 
de CO2 y la apuesta de-
cidida por la edificación 
sostenible. “El 80% de 
las viviendas que existen 
a día de hoy existirán en 
2050. Por tanto tenemos 
un gran parque de vivien-
das que rehabilitar para 
alcanzar esos edificios de 
consumo energético casi 
nulo: electrificación de la 
demanda, sistemas de di-
gitalización, domótica…”.

Por último, la Ley 
de Cambio Climático y 
Transición Energética 
7/2021, aprobada hace 
unos días, establece una 
serie de disposiciones so-
bre eficiencia energética, 
renovables y gestión de 
la demanda, especial-
mente en el ámbito de la 
edificación y de la reno-
vación de edificios, cohe-
rentes con los objetivos 
establecidos en los suce-
sivos Planes Integrados 
de Energía y Clima.

APOYOS A LA 
TRANSICIÓN ECOLÓGICA
Javier Ponce, director ge-
neral del Centro para el 
Desarrollo Tecnológico 
Industrial (CDTI), cerró 
esta mesa redonda con 
una intervención en la 
que detalló algunos de 
los modos de apoyo y de 
financiación de que dis-
pone el organismo para 
apoyar a las empresas en 
esta transición.

Fundado en 1977, 
el objetivo del CDTI es 
“conseguir que el teji-
do empresarial español 
genere y transforme el 
conocimiento científico 
técnico en crecimiento 
sostenible y globalmen-
te competitivo”. Como 
instrumentos de apoyo, 
ofrece ayudas a la I+D. 
“En el plan de recupe-
ración, transformación 
y resiliencia, el CDTI es 
responsable de la inno-
vación empresarial, con 
1.138 millones, el 33% 
del total del Componente 
de Ciencia e Innovación”, 
señalaba Ponce.

PERSPECTIVAS DE 
LA INDUSTRIA
La segunda mesa redonda 
de esta jornada inaugural 
estuvo dedicada a las pers-
pectivas de la industria en 
cuanto a la transición ecoló-
gica desde el punto de vista 
de las principales institu-
ciones europeas del sector. 
Moderada por Jorge Cuarte-
ro, director gerente de An-
mopyc, en ella participaron 
Riccardo Viaggi, secretario 
general de CECE (Comi-
té Europeo de Equipos de 
Construcción), Michel Peti-
tjean, secretario general de 
ERA (Asociación Europea 
de Alquiler), y Domenico 
Campogrande, director ge-
neral de FIEC (Federación 
Europea de la Industria de 
la Construcción).

“Para nosotros es im-
portante situar este deba-
te en un debate más am-
plio de la sostenibilidad 
en la construcción, con 
tres dimensiones: am-
biental, social y económi-
ca”, comenzaba Riccardo 
Viaggi. “Es importante 
mencionar las tres dimen-
siones porque juntas tra-
bajan mejor cuando están 
conectadas. La otra razón 
por la cual menciono es-
tas tres dimensiones es 
que el sector de la cons-
trucción y asociados pue-
den contribuir a la mejora 
de la sostenibilidad de 
nuestra economía, de la 
economía europea”.

Viaggi, representante 
de los fabricantes a nivel 
europeo, habló de cuatro 
pilares en los que debe 
afrontarse la descarboni-
zación de la maquinaria: 
eficiencia de la máquina, 
eficiencia de la operación, 
eficiencia del proceso y 
fuentes de energía alterna-
tiva. “Queremos mandar el 
mensaje de la necesidad de 
usar todas las herramien-
tas para descarbonizar la 
maquinaria. No es útil mi-
rar solo a las oportunida-
des de electrificación, esto 

Carlos Martínez, director gerente de PTEC; Margarita Ruiz, subdirectora general de Economía Circular de la 
Dirección General de Calidad y Evaluación Ambiental del MITECO; Miriam Bueno, subdirectora general de 

Prospectiva, Estrategia y Normativa en Materia de Energía de la Secretaría de Estado de Energía de MITECO; 
y Javier Ponce, director general de CDTI.

“LOS OBJETIVOS POLÍTICOS TIENEN QUE SER NEUTRALES, 

NO PUEDEN DECIDIR O SELECCIONAR TECNOLOGÍAS 

FINALES, ES EL MERCADO QUIEN TIENE QUE HACERLO”

RICCARDO VIAGGI, SECRETARIO GENERAL DE CECE
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es algo posible y ya reali-
zado en algunos tipos de 
maquinaria, pero no es po-
sible en otros tipos. Esa es 
la filosofía de The 4 Pillar 
Approach, trabajar juntos 
con un enfoque colaborati-
vo”. En este punto, sobre 
el panorama de los moto-
res de combustión, Viaggi 
señaló que “para nosotros 
tienen su futuro, sobre 
todo en algunas aplicacio-
nes y en algunas maquina-
rias más grandes”.

En este contexto, las 
recomendaciones de CECE 
pasan por establecer obje-
tivos independientes de la 
tecnología: “Los objetivos 
políticos tienen que ser 
neutrales, no pueden de-
cidir o seleccionar tecnolo-
gías finales, es el mercado 
quien tiene que hacerlo”. 
Para Viaggi, es necesario 
evaluar la descarboniza-
ción en el ciclo de vida 
completo, desarrollarlo en 
coordinación con otras re-
giones del mundo y que su 
precio se viable.

Michel Petitjean ofre-
ció la visión del sector 
del alquiler. Para el secre-
tario general de ERA, es 
importante que abordar 
las cuestiones prioritarias 
identificadas en los gru-
pos de trabajo de la aso-
ciación. Además, ERA tra-
baja en varios proyectos 
para el fomento de una 
industria más sostenible. 
Por ejemplo, el folleto on-

line, que recoge las mejo-
res prácticas para la in-
dustria. Para el secretario 
general de ERA, los KPI 
son el indicador de rendi-
miento clave. En 2021 la 
asociación ha revisado los 
KPI en uso en el sector y 
los ha agrupado en ocho 
categorías, creando así un 
listado con las mejores 
prácticas en la industria. 
Además, esta clasifica-
ción se ha relacionado 
con los ODS (Objetivos 
de Desarrollo Sostenible) 
correspondientes.

Otro proyecto relevan-
te de ERA es el lanzamien-
to reciente una calculado-
ra de emisiones de CO2. 
Es una herramienta online 
independiente y de uso 
gratuito que determina la 
huella de carbono de los 
equipos de construcción a 

lo largo de todo su ciclo de 
vida. “Los resultados pro-
porcionan una estimación 
de la huella de carbono 
por hora de uso, lo que 
permite comparar diferen-
tes escenarios, opciones 
de energía alternativa e 
investigar qué parte del ci-
clo de vida contribuye más 
a la huella de carbono”, ha 
explicado Petitjean.

Cerró esta mesa el 
turno de Domenico Cam-
pogrande. El director ge-
neral de FIEC comenzó su 
intervención recalcando 
que el Pacto Verde Euro-
peo supondrá importan-
tes inversiones, “hasta 
2030 entre 82.000 y 
147.000 millones adicio-
nales cada año. Después 
de 2030 unos 4,6 billo-
nes de euros entre 2031 
y 2050. Lo importante es 

que gran parte de estas 
inversiones se destinarán 
al entorno construido”.

No obstante, la estrate-
gia de la Comisión Europea 
está muy focalizada en lo 
que Campogrande ha deno-
minado “oleada de renova-
ción”: “Los edificios son los 
grandes consumidores de 
energía en Europa, respon-
sables de más de un tercio 
de sus emisiones de efecto 
invernadero. Aproximada-
mente el 75% del parque 
de edificios es ineficiente. 
Entre el 85 y el 95% de 
edificios actuales continua-
rán usándose en 2050. Es 
importante una renovación 
profunda”. En cifras, para 
el 2030 hasta 35 millones 
de edificios podrían ser 
renovados, lo que supon-
dría la creación de unos 
160.000 empleos verdes 
adicionales en el sector.

Para Campogrande, 
estos objetivos tan am-
biciosos no pueden al-
canzarse sin la inversión 
necesaria en formación y 
educación. “Las empresas 
deben ser capaces de en-
contrar a los trabajadores 
adecuados con las compe-
tencias adecuadas. Esta 
es una de las dificultades 
que se observan en mu-
chos de los estados miem-
bros. La transición digital 
debería desempeñar un 
papel importante”.

Jorge Cuartero, director gerente de Anmopyc; Riccardo Viaggi, secretario general de CECE; Michel Petitjean, 
secretario general de ERA; y Domenico Campogrande, director general de FIEC. 
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El camino hacia la 
economía circular en 

el sector
El necesario cambio de una economía lineal a una economía circular en la 

industria, en especial de la construcción. Este ha sido el punto de partida de 
este segundo bloque de ponencias dentro del Congreso Construyes bajo el 

lema “La transición ecológica en el sector de la construcción”.

Texto: Nuria López Contreras

Durante el transcurso de 
esta sesión se ha ha-
blado sobre ecodiseño, 

el impacto medioambiental de 
materiales, procesos y tecnolo-
gías para poder diseñar alterna-
tivas innovadoras, circulares y 
sostenibles, la remanufactura-
ción y reconstrucción de ma-
quinaria industrial, la búsque-
da de materiales 100 % reci-
clados y los procesos que pue-
den transformar residuos en 
materia prima para las obras.

Cabe destacar la pro-
funda trasformación que 
está experimentando el 
sector de la construcción 
a lo largo de toda su cade-
na de valor con el fin de 
modernizarse, adaptarse a 
las tendencias tecnológicas 
del siglo XXI, posicionarse 
a la altura de los sectores 
más tecnológicos del país y 
alinearse con los objetivos 
del Pacto Verde Europeo.

Los dos grandes vec-
tores que rigen este pro-
ceso de cambio son la 
transformación digital y 
la transición ecológica. El 
efecto arrastre que ejer-
cerán estos vectores de 
transformación agilizará 
la ejecución de proyectos 
constructivos más indus-
trializados, seguros, efi-
cientes y sostenibles.

La maquinaria, debido 
a su papel protagonista en 
los procesos constructi-

vos, no es ajena a la doble 
transición verde y digital a 
la que se dirige el sector. 
La evolución natural de la 
maquinaria para construc-
ción durante los próximos 
años se concentrará en 
desarrollar capacidades 
autónomas, cognitivas y 
respetuosas con el medio 
ambiente a través de la 
innovación y el desarrollo 
tecnológico.

El segundo bloque de 
esta primera jornada ti-
tulada “En camino hacia 
una economía circular” 
ha comenzado con una 
masterclass impartida 
por Erlantz Lizundia, 
profesor de la Escuela de 
Ingeniería de Bilbao so-
bre ecodiseño. En ella se 
ha analizado el impacto 
medioambiental de mate-

riales, procesos y tecno-
logías para poder diseñar 
alternativas innovadoras, 
circulares y sostenibles.

Por ello, con el fin de 
afrontar el reto de la lucha 
contra el cambio climático 
y la degradación del medio 
ambiente, el ecosistema de 
la construcción tiene defini-
da una hoja de ruta dirigida 
a la transición hacia un mo-
delo climáticamente neutro, 
sostenible, circular y efi-
ciente en el uso de recursos. 
En esta transición ecológica, 
la tecnología y la digitaliza-
ción también van a jugar un 
papel fundamental.

ECONOMÍA CIRCULAR: 
APLICACIONES A 
LA EMPRESA
Ante el aumento conti-
nuo de los recursos de los 

productos se vuelve nece-
sitarlo establecer un sis-
tema que sea económico, 
sostenible y estable. Con 
la transformación digital 
se dejarán atrás la concep-
ción tradicional de los pro-
cesos constructivos para 
dirigirnos hacia el concep-
to de “Construcción 4.0”, 
consiguiendo mejorar la 
eficiencia y la productivi-
dad del sector a través de 
la industrialización y la 
integración de las tecnolo-
gías digitales emergentes.

“Tenemos gran canti-
dad de desechos generados 
tanto de manera controla-
da como descontrolada. La 
economía circular busca 
gestionar esto”, ha explica-
do Erlantz Lizundia.

El ecodiseño, que a su 
vez se encuentra estre-

Erlantz Lizundia, profesor de la Escuela de Ingeniería de Bilbao.
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chamente ligado al diseño 
sostenible, es el diseño 
que considera acciones 
orientadas a la mejora 
ambiental del producto o 
servicio en todas las eta-
pas de su ciclo de vida, 
desde su creación en la 
etapa conceptual, hasta 
su tratamiento como resi-
duo: “El 80% de los im-
pactos ambientales de los 
productos se determinan 
durante el diseño; aquí es 
donde entra en juego el 
ecodiseño”, ha comenta-
do Lizundia.

¿Cómo se integra en la 
empresa? Ahora se consi-
deran todos los aspectos 
ambientales en el diseño 
del producto. El LCA (Life 
cycle assessment) ayuda 
a cuantificar las presio-
nes ambientales relacio-
nadas con los bienes y 
servicios (productos), los 
beneficios ambientales, 
las compensaciones y las 
áreas para lograr mejoras 
teniendo en cuenta el ci-
clo de vida completo del 
producto. Todo ello viene 
establecido en una serie 
de fases.

Por otro lado, el EPD 
(Environmental Product 
Declaration) se considera 
una “ecoetiqueta” (aunque 
esta no define los requisi-
tos medioambientales ni 
valores mínimos que deben 
cumplirse). Estos son docu-
mentos expuestos de forma 
transparente y verificados 
por un tercero indepen-
diente, que muestren in-
formación relacionada con 
el perfil medioambiental 
del producto o servicio ba-
sado en un LCA. Lizundia 
ha hablado de la compleji-
dad de comparar distintos 
estudios, es por ello por lo 
que surge la “Enviromental 
Product Declaration”.

ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS 
DE ECODISEÑO
Otra opción es la Bio-
mimética. Se trata de la 
ciencia que estudia a la 

naturaleza como fuente de 
inspiración de tecnologías 
innovadoras para resolver 
aquellos problemas huma-
nos que la naturaleza ha 
resuelto, a través de mo-
delos de sistemas (mecáni-
ca) o procesos (química), o 
elementos que imitan o se 
inspiran en ella. Para Er-
lantz Lizundia, un ejemplo 
de ello es la obtención de 
materiales mecánicamente 
resistentes basándonos en 
la estructura de la made-
ra: “La durabilidad res-
pondiendo a la eficiencia 
energética es muy impor-
tante”, ha señalado.

DE UNA ECONOMÍA LINEAL A 
UNA ECONOMÍA CIRCULAR
A continuación, ha teni-
do lugar una mesa redon-
da en la que se ha puesto 
en práctica todo lo men-
cionado anteriormente 
por Lizundia. Moderada 
por José Pablo Martínez, 
secretario general de la 
CNC, han participado 
Jorge Yunta, responsable 
de desarrollo de negocio 
del área de Postventa de 
Finanzauto; Joan Dal-
mau, director técnico de 
GAM; Francisco J. Vea., 
director de innovación en 
BECSA (Simetría Grupo); 
Pedro Extremera, director 
técnico de Casalé Gestión 
de Residuos; y Salvador 
Izquierdo, responsable 
de investigación de pro-
cesos de valorización y 
reciclado de materiales 
de Itainnova.

Jorge Yunta ha dado 
paso a su ponencia “Un 
caso de éxito: Productos 
remanufacturados y re-
construidos”, en la que 
ha explicado el porfolio 
de productos desde Finan-
zauto.  Entre ellos, “aun-
que la economía es una 
tendencia cada vez más 
fuerte”, han introducien-
do propuestas para este 
tipo de productos: repues-
tos reconstruidos, equipos 
usados y reacondiciona-

dos, equipos de alquiler, 
opciones de reparación y 
la reconstrucción certifi-
cada de maquinaria Cater-
pillar. “Nuestro objetivo 
de este portfolio es ade-
cuar el uso de los recursos 
para ahorrar en eficien-
cia y productividad a la 
hora de operar el negocio 
de nuestros clientes”, ha 
mencionado Yunta.

En cuanto al Progra-
ma de Reconstrucciones 
Certificadas, Yunta ha 
explicado que se trata de 
una “solución” para los 
clientes que necesitan re-
novar un equipo que se 
acerca al final de su vida 
útil. El programa, según 
Yunta, “surge con la in-
tención de proporcionar 
a los clientes equipos de 
máxima calidad que su-
pongan a su vez la mejor 
propuesta económica para 
su negocio ya que supo-
ne un ahorro económico 
tanto económico como 
medioambiental”, explica.

En lo que respecta a los 
casos de éxito, Jorge Yun-
ta ha dicho que la realidad 
es que han llevado a cabo 
más de 60 reconstruccio-
nes: “Lo que empezó con 
una solución con un cliente 
importante terminó siendo 
fundamental, la mayoría 

de clientes acaba repitien-
do y eso es buena señal”. 
Ofrecemos distintos tipos 
de reconstrucción.

UN PROYECTO DE 
REMANUFACTURACIÓN DE 
MAQUINARIA INDUSTRIAL
En la actualidad, la fabri-
cación y vida de la ma-
quinaria industrial están 
basadas en la economía 
lineal. Es por ello por lo 
que la mayor fuente de 
obtención de equipos es la 
economía circular.

Para Joan Dalmau de 
GAM es necesario una 
vía para cerrar el círculo 
de vida útil de las máqui-
nas y/o equipos de una 
manera respetuosa con el 
medioambiente fomentan-
do así la economía circu-
lar. Entre las opciones que 
ha ofrecido Dalmau se 
encuentran la refabrica-
ción de aquellas máquinas 
que presenten potencial 
de mercado adecuado, el 
reaprovechamiento de los 
repuestos que presenten 
unas características acep-
tables para su uso o el re-
acondicionamiento de los 
repuestos que presenten 
algún desgaste corregible.

Desde GAM ofrecen 
este tipo de servicios tan-
to a máquinas de clientes 
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finales como a la maqui-
naría de empresas de al-
quiler, a las aseguradoras 
(siniestros) o a las má-
quinas fabricantes: “Que-
remos proveer a todos 
nuestros colaboradores y 
potenciales clientes”, ha 
explicado Dalmau.

MATERIALES 
100% RECICLADOS
Francisco J. Vea ha cen-
trado su ponencia en la 
búsqueda de los materia-
les 100% reciclados. Para 
ello ha hablado de un pro-
yecto denominado Was-
te2asphalt que selecciona 
distintos tipos de materia-
les en función de su pro-
cedencia y objetivo para 
una mejor adaptabilidad 
en función del uso que se 
le vaya a dar.

Asimismo, ha hablado 
de la fracción mixta de 
plásticos, que tienen su 
origen en residuos sóli-
dos urbanos, una solución 
que es “hasta el 25% del 
betún virgen”. Además, 

ha puesto en valor otras 
mezclas como la Lignina, 
residuos cerámicos en ce-
mento de las cuales se ob-
tiene un gran resultado. 
“El proyecto SOST-RCD 
tiene la intención de me-
jorar las técnicas de ob-
tención de materiales”, ha 
mencionado.

Para el director técnico 
de Casalé Gestión de Re-
siduos, Pedro Extrema, no 
se trata solo de reciclar, 
sino de la aplicación que 
se les da a esos productos: 
“Desde nuestra empresa 
respetamos el principio 
de jerarquía en economía 
circular a la hora de rea-
lizar nuestro trabajo”, ha 
señalado. “En cuanto a la 
economía circular aplica-
da al producto, la primera 
acción es producir árido. 
Más adelante hacemos un 
procesado del árido y la 
puesta en obra del mismo. 
Para ello es necesario te-
ner en cuenta un certifica-
do que responda con esos 
estándares de calidad”, ha 

explicado Pedro. El resul-
tado, según explica, puede 
resumirse en: mayor resis-
tencia, mayor versatilidad, 
mayor modulabilidad, ma-
yor garantía de calidad y 
un control de proceso de 
fabricación,mayor posi-
bilidad de modificar las 
construcciones ya ejecuta-
das y, en última instancia, 
una  mayor contribución 
con la economía circu-
lar. “Lo que ofrecemos es 
una solución integral del 
proyecto: lo diseñamos, 
realizamos los cálculos, el 
transporte, etc”, explica 
Pedro Extrema.

TRANSFORMACIÓN DE 
RESIDUOS EN MATERIA 
PRIMA PARA OBRAS
Por su parte, Salvador 
Izquierdo ha comenzado 
su ponencia hablando de 
los procesos que trans-
forman los residuos en 
materia prima para las 
obras, de cómo transfor-
mar materiales “vengan 
de donde vengan” para 

que sean materiales ap-
tos para su aplicación: 
“Se trata de un ciclo 
completo y requiere el 
desarrollo de una serie 
de capacidades por las 
empresas”, comenta Iz-
quierdo. “Desde Itain-
nova hemos desarrollado 
una hoja de ruta para el 
desarrollo de nuevos ma-
teriales”. De esta manera 
-explica Izquierdo- “se 
permite desarrollar el ci-
clo de vida del material 
partiendo de los materia-
les y sus peculiaridades”.

Una vez el material o 
componente ha llegado al 
fin de su uso, ¿cómo se 
valoraliza? Izquierdo ha 
explicado que para desa-
rrollar un ecodiseño ade-
cuado, hay que atender a 
distintas características. 
Durante el proceso de va-
lorización y reciclado de 
residuos, siempre se dan 
cuatro retos: Incertidum-
bre (alta visibilidad del 
residuo), la singularidad 
(condicionantes locales), 
la calidad del material re-
ciclado y la circularidad 
sistémica uniendo cade-
nas de valor.

El enfoque de Itainni-
va se centra en estrategias 
de análisis aplicado a ma-
teriales de construcción 
de manera experimental y 
numéricamente: “Trabaja-
mos en materiales como 
el hormigón o la madera, 
plásticos o metales en dis-
tintos procesos de trans-
formación”, ha comentado 
Salvador Izquierdo.

Por último, Izquier-
do ha resaltado distintos 
ejemplos con aplicación 
en otros sectores como 
los neumáticos fuera de 
uso o los muebles que ya 
no se usan. “Intercam-
biando información entre 
sectores se pone en valor 
la recuperación de ma-
teriales y su transforma-
ción, esto es una buena 
oportunidad”, ha finali-
zado Izquierdo.

“EL 80% DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE LOS 

PRODUCTOS SE DETERMINAN DURANTE EL DISEÑO; AQUÍ 

ES DONDE ENTRA EN JUEGO EL ECODISEÑO”

ERLANTZ LIZUNDIA, PROFESOR DE LA ESCUELA DE 

INGENIERÍA DE BILBAO UPV/EHU.

José Pablo Martínez, secretario general de la CNC; Jorge Yunta, responsable de desarrollo de negocio del área 
de Postventa de Finanzauto; Joan Dalmau, director técnico de GAM; Francisco J. Vea., director de innovación 

en BECSA (Simetría Grupo); Pedro Extremera, director técnico de Casalé Gestión de Residuos; y Salvador 
Izquierdo, responsable de investigación de procesos de valorización y reciclado de materiales de Itainnova.
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Esta edición de Construyes! 
ha contado con un apo-
yo especial por parte 

de SEOPAN y CNC, entida-
des que han participado acti-
vamente tanto en la elabora-
ción del programa como con 
su participación en diversas 
mesas celebradas durante los 
dos días del congreso. No 
obstante, Julián Núñez, pre-
sidente de SEOPAN, y Pedro 
Fernández-Alén, presidente 
de CNC, fueron los respon-
sables de clausurar el evento.

Julián Núñez remarcó la 
Agenda 2030, las infraes-
tructuras y el país como 
las tres grandes cuestiones 
que debemos abordar: “La 
agenda es un compromi-
so que hemos adquirido, 
las infraestructuras son 
una herramienta que nos 
puede permitir alcanzarlo 
y España como país debe-
mos hacer un DAFO para 
ver fortalezas y debilidades 
que tenemos”.

Sobre ese papel de las 
infraestructuras como pa-
lanca, Núñez recordó el 
plan de 160.000 millones 
para garantizar el cumpli-
miento de los Objetivos 
de Desarrollo Sostenible 
presetnado por SEOPAN. 
“Tienen cabida todo tipo 
de infraestructuras: la 
que tienen que ver con el 

agua, el medioambiente, 
tratamiento y valorización 
de residuos… También 
contemplamos actuacio-
nes importantes en el ám-
bito urbano para recupe-
rar el transporte público, 
facilitar la migración des-
de el transporte privado y 
cuestiones básicas como 
la movilidad eléctrica o la 
red de carreteras”.

En cuanto a las fortale-
zas y debilidades de Espa-
ña, Núñez destacó que “es 
muy bueno en turismo, el 
tercer país mundial en in-
gresos. Tenemos que hacer 
un turismo más respetuoso 
con el medioambiente, no 
podemos ser el tercer país 
más sancionado. Debemos 
configurar un turismo que 
tenga un sello de sostenibi-
lidad absolutamente indu-
dable, se hacen las cosas 
bien pero tenemos algunos 
déficits que cubrir”. Una 
situación similar a la que 
sucede con la agricultura 
y la ganadería, sectores en 
los que España “debería 
ser líder en explotaciones 
de alto valor añadido, y 
ahí juega un papel funda-
mental el agua”.

Por último, el presi-
dente de SEOPAN hizo 
también referencia a la re-
habilitación de viviendas. 

. “En España llegamos a 
construir más viviendas 
que el resto de Europa jun-
ta, pero vino la crisis y no 
quedó el poso industrial 
que debería haber quedado 
de aquella época. Debemos 
aprovechar esta segunda 
oportunidad que tenemos 
con los fondos para gene-
rar un tejido industrial que 
perdure en el tiempo”.

Pedro Fernández, arran-
có su intervención en la 
misma línea: “Esta crisis 
nos va a dar una oportuni-
dad para cambiar las cosas. 
Éramos líderes mundiales, 
pero nos viene una opor-
tunidad mucho mayor para 
todos los que estamos en el 
sector de la construcción”.

En este sentido, Fer-
nández-Alén destacó la 
importancia que tiene la 
I+D+i para lograr estos 
objetivos, de la mano de 
“una formación para trans-
formar a unos trabajadores 
con una categorías profe-
sional estable en nuestro 
sector y poder convertir 
a nuestras empresas en lí-
deres no solo en construc-
ción sino también en nue-
vas tecnologías”.

“Con más de un 40% 
de desempleo juvenil no 
puede ser que el sector de 
la construcción requiera de 

mano de obra cualificada y 
que solo el 9% sean muje-
res. Tenemos que hacer un 
sector atractivo, tenemos 
muchas líneas abiertas para 
poder formar trabajado-
res punteros en las nuevas 
tecnologías”. También re-
clamó la puesta en marcha 
de un plan renove “para 
que nuestra utilización de 
maquinaria sea también 
moderna y medioambien-
talmente viable”.

Por último, el presiden-
te de CNC hizo mención 
al plan de resiliencia, con 
una dotación de 70.000 
millones de euros “que de-
ben servir para potenciar 
la economía española y 
para transformar a corto y 
medio plazo a la economía 
y la sociedad en general”.

Con esta intervención 
concluyeron las dos inten-
sas jornadas de un evento 
que ha permitido sentar 
las bases de cómo debería 
ser el sector en el duran-
te las próximas décadas. 
Como concluyeron varios 
de los expertos que han 
participado en Construyes! 
2021, las oportunidades 
están ahí. Ahora toca apro-
vecharlas en beneficio del 
sector de la construcción y, 
por extensión, de la socie-
dad en general. 

Julián Núñez, presidente de SEOPAN. Pedro Fernández-Alén, presidente de CNC.

Apoyo de SEOPAN y CNC
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La transición verde y 
digital, claves para 

el cambio
Construyes! ha podido dar voz a las empresas que trabajan de la mano de 
la digitalización para dar respuesta a los retos de transición ecológica. La 

aplicación de las nuevas tecnologías en esta transición verde, la valorización 
de residuos o el papel de la inteligencia artificial y la robótica son claves para 

que el sector de la maquinaria mire hacia un futuro digital, automatizado 
y electrificado. Junto a estos asuntos, la cualificación de los trabajadores 

en esta transición ecológica y digital es uno de los vectores clave que van a 
regir ese cambio que permitirá dejar atrás la concepción tradicional de los 
procesos constructivos y hacer realidad el concepto de Construcción 4.0. 
Sobre estos asuntos se ha centrado el tercer bloque de esta IV edición del 

congreso, “La digitalización en la transición ecológica”. 

Texto: Marisa Sardina

Como apertura a las 
conferencias, Niklas 
Nillroth, vicepresi-

dente de Sostenibilidad y 
Asuntos Públicos en Volvo 
Construction Equipment, ha 
mostrado las claves que se de-
berían afrontar de cara a un 
futuro digital y automatiza-
do: “sostenibilidad, conecti-
vidad y automatización. Tres 

facetas que Volvo viene imple-
mentando desde hace años”. 
Asimismo, ha asegurado que 
Volvo viene apostando por la 
tecnología 5G, “una red mó-
vil mucho más rápida y fia-
ble, lo que nos sitúa a la ca-
beza de una implementación 
más vertiginosa de tecnolo-
gías en el mercado, como la 
automatización”. 

MODELO CLIMÁTICAMENTE 
NEUTRO
Con el fin de afrontar el 
reto de la lucha contra 
el cambio climático y la 
degradación del medio 
ambiente, el sector de la 
construcción tiene defini-
da una hoja de ruta diri-
gida a la transición hacia 
un modelo climáticamente 

neutro, sostenible, circu-
lar y eficiente en el uso de 
recursos. Una transforma-
ción verde en la que la di-
gitalización juega un papel 
fundamental y un asunto 
en el que ha centrado su 
exposición Carlos Bernad, 
Project Manager de Itain-
nova, quien ha asegurado 
que la “transición digital 
es un medio para hacer 
posible la transición eco-
lógica y, en gran medida, 
esto pasa por un modelo 
de economía circular”. 
Además, ha detallado que 
“aunque puede que ahora 
mismo las barreras y retos 
que se perciban como no 
especialmente ligados a 
la tecnología, hay que mi-
rar con perspectiva, con 
visión sistémica y de me-
dio/largo plazo, y antici-
parse con otro enfoque a 
escenarios futuros, viendo 
así qué necesidades van 
a aparecer para definir 
cómo la digitalización pue-
de ayudar a resolverlas”. 

Niklas Nillroth, vicepresidente de Sostenibilidad y Asuntos Públicos de Volvo Construction Equipment.
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Sobre el estado de la 
tecnología, considera que 
“es diferente en función 
de si hablamos de automa-
tización y técnicas cons-
tructivas o de demolición 
disruptiva —en una cierta 
fase de desarrollo tecnoló-
gico que requiere una co-
laboración más fuerte con 
centros de investigación—  
o de gemelos digitales, ya 
que su utilización en TRL 
(Technology Readiness Le-
vel) altos puede generar 
oportunidades con un ries-
go más bajo”.

TECNOLOGÍAS DIGITALES 
EN EL CIERRE DE CICLO
Íñigo Vegas, responsable 
del Área de Negocio de 
Productos base Cemento 
de Tecnalia, ha centrado 
su ponencia en los aspec-
tos positivos que pueden 
inducir las tecnologías 
digitales en un cierre de 
ciclo efectivo de recursos 
materiales y productos, 
entre ellos, la reducción 
de tiempos y costes, la 
realización de inventarios 
predemolición de planes 
de gestión de residuos, así 

como en la toma de deci-
siones multicriterio ante 
diferentes planteamientos 
de gestión”. Ya avanzan-
do en la cadena de valor 
inversa, el experto ha des-
tacado “la inserción de 
tecnologías digitales en 
los procesos de tratamien-
to, donde están llamadas 
a conseguir mayor concen-
tración de pureza de los 
recursos materiales recu-
perados, que garanticen 
así suficientes estándares 
de calidad para su acepta-
ción en la monofactura de 

los nuevos productos de 
construcción y así seguir 
el ciclo de vida”. 

Asimismo, Vegas ha 
destacado la implicación 
de Tecnalia en diferentes 
soluciones de interés que 
se están desarrollando la 
mayoría dentro del pro-
yecto Iceberg, impulsa-
do por la Unión Europea 
para la reutilización de 
residuos de construcción 
y demolición. 

INTELIGENCIA ARTIFICIAL 
APLICADA
La fabricación digital y co-
nectada para producir de 
forma más eficiente nue-
vos productos y la Inteli-
gencia Artificial (IA) son 
algunas de las tendencias 
tecnológicas que vienen 
marcando el año 2021. 
Precisamente sobre estos 
temas ha girado la ponen-
cia de Xavier Domingo, di-
rector de la Unidad Smart 
Management Systems 
(SMS) de Eurecat, centro 
tecnológico especializado 
en la transferencia tecno-
lógica en las áreas digital, 
industrial, biotecnológica 
y la sostenibilidad. El ex-
perto ha destacado varios 
casos de éxito de las apor-
taciones de la digitaliza-
ción y la IA, ente ellos, 
el GreenCharge (H2020), 
“que viene a demostrar 
cómo las soluciones tec-
nológicas y los modelos 
comerciales asociados se 
pueden integrar e imple-
mentar para superar las 
barreras de adopción a 
gran escala de VE y pe-
netración de fuentes sos-
tenibles”; el HIT2GAP, 
“desde el que se aborda 
la brecha de rendimiento 
energético entre el diseño, 
la construcción y el uso de 
edificios a través de técni-
cas de análisis de datos; la 
plataforma Sphere, “basa-
da en BIM, que implemen-
ta el concepto de Digital 
Twin en edificios residen-
ciales para optimizar ciclo 

“LA TRANSICIÓN DIGITAL ES UN MEDIO PARA HACER 

POSIBLE LA TRANSICIÓN ECOLÓGICA Y, EN GRAN MEDIDA, 

ESTO PASA POR UN MODELO DE ECONOMÍA CIRCULAR”

NIKLAS NILLROTH, VICEPRESIDENTE DE SOSTENIBILIDAD Y 

ASUNTOS PÚBLICOS DE VOLVO CONSTRUCTION EQUIPMENT
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de vida, reducir costes, 
mejorar la eficiencia ener-
gética, etc.; o las solucio-
nes tecnológicas LowUP 
“para reducir el CO2 en la 
atmósfera, el consumo de 
energía primaria la depen-
dencia europea a importar 
energía del extranjero”.

LA ROBÓTICA EN 
LOS PROCESOS
La robótica consigue ha-
cer más eficientes los 
procesos de demolición y 
desmantelamiento de in-
fraestructuras, de forma 
que estos trabajos pueden 
hacerse de forma selec-
tiva y planificada para, 
posteriormente, favorecer 
la valorización de los re-
siduos. Para contribuir a 
estos objetivos trabaja la 
Universidad Carlos III y 
por ello, Carlos Balaguer, 
catedrático de la Univer-
sidad Carlos III de Ma-
drid, ha participado con 
una charla en la que ha 
destacado algunos pro-
yectos en lo que se tra-
baja desde la institución: 
RoboSpect y Badger.

El principal objetivo de 
RoboSpeces es proporcionar 
una alternativa automatiza-
da, más rápida y fiable a la 
inspección manual de túne-
les. El proyecto se centra en 
el diseño e implementación 
de un sistema robótico con 
múltiples grados de libertad, 
compuesto por un vehícu-
lo, una grúa extensible y un 
brazo robótico de gran pre-
cisión. Su sistema de visión, 
además de detectar defectos 
en túneles, cuenta con una 
herramienta con sensor de 
ultrasonidos para medir el 
ancho y la profundidad de 
las grietas detectadas.

Por otra parte, Badger 
—roBot for Autonomous 
unDerGround trenchless 
opERations— es una nue-
va generación de robots 
subterráneos y autónomos, 
los cuales, mediante nave-
gación inteligente, pueden 
operar con eficacia en en-
tornos urbanos, donde las 
tuberías y el cableado pue-
den dificultar en extremo 
esta labor. Se trata de un 
sistema inteligente para la 
excavación autónoma de 

túneles de pequeño diáme-
tro y de alta pendiente en 
entornos urbanos.

FORMACIÓN Y DESARROLLO 
DE COMPETENCIAS 
La transición hacia una in-
dustria de la construcción 
sostenible, competitiva y 
que responda a los retos 
medioambientales requie-
re el desarrollo de un plan 
de formación que favorezca 
el desarrollo de competen-
cias, así como de medidas 
de concienciación, dirigi-
das al tejido empresarial. 
En este sentido, La Con-
federación Nacional de la 
Construcción (CNC) trabaja 
para fomentar la economía 
circular en el ámbito de la 
empresa, como instrumen-
to para la recuperación. 
Así lo expresado José An-
tonio Viejo, director de la 
Fundacion Laboral de la 
Construcción (FLC), quien 
ha realizado una llamada 
de atención sobre las ne-
cesidades de una cualifi-
cación asociada a la tran-
sición ecológica y digital 
del sector. Para contribuir 

a esta realidad, el experto 
ha señalado que desde la 
entidad se están lanzando, 
entre otros, “cursos MOOC 
gratuitos de corta duración 
(entre cuatro o diez horas), 
para toda persona que se 
quiera beneficiar de estos 
cursos, con los que se ha 
conseguido subir mucho las 
cifras, así como jornadas 
de innovación presenciales 
donde se hacen demostra-
ciones prácticas”. 

Respecto al Plan esta-
tal de formación en digi-
talización y TIC (2019-
2021), José Antonio 
Viejo, ha mostrado las 
diferentes especializacio-
nes formativas de interés 
para el sector, que vie-
ne ofreciendo la Funda-
ción con gran éxito, en-
tre los que ha destacado 
el Curso Iniciación a la 
metodología BIM (403 
alumnos), Competencias 
Digitales en construcción 
(68 alumnos), o Interpre-
tación y visualización de 
planos en modelos BIM 
para operarios e instala-
dores (49 alumnos). 

David Díez, consultor de Innovación Tecnológica de Itainnova; Carlos Bernad, Project Manager de Itainnova; Íñigo Vegas, responsable del Área de 
Negocio de Productos base Cemento de Tecnalia; Xavier Domingo, director de la Unidad Smart Management Systems (SMS) de Eurecat; Carlos 

Balaguer, catedrático de la Universidad Carlos III de Madrid; José Antonio Viejo, director de la Fundacion Laboral de la Construcción (FLC).
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La tecnología abre 
el futuro de la 

descarbonización
Construyes! 2021 puso el cierre a una edición donde la transición energética 
y la economía circular han sido los temas protagonistas de su programa. La 

descarbonización de las obras, el papel de las infraestructuras ante el cambio 
climático y el futuro de los combustibles ocuparon el debate en el último de 

los bloques de esta edición del congreso. 

Texto: Lucas Manuel Varas Vilachán

“Transición energética y 
cambio climático” fue 
el título del último de 

los cuatro bloques que for-
maron parte de Construyes! 
2021. Begoña Leyva, respon-
sable de Medio Ambiente y 
Comunicación de CNC, mo-
deró la primera de las me-
sas redondas de este blo-
que, dedicada a “La des-
carbonización de las obras 
de construcción”. La pri-
mera intervención corrió a 
cargo de Luis Ángel Salas, 
CEO de Loxamhune, quien 
explicó algunas de las apor-
taciones que puede hacer el 
sector del alquiler de ma-
quinaria en el objetivo de 
avanzar hacia la neutrali-
dad de emisiones.

“Tenemos que hacer 
una evangelización sobre 
la huella de carbono”, se-
ñalaba rotundo Salas al 
comienzo de su turno. “La 
huella de carbono es un 
indicador de un impac-
to sobre el planeta como 
consecuencia de nuestra 
actividad cotidiana. Cada 
litro de diésel que consu-
mimos tiene un impacto de 
2,5 kg de CO2 en la huella 
de carbono. En el caso de 
gasolina, 2,2 kg. Debemos 
darnos cuenta de cómo im-
pactan ciertas cosas en el 
medioambiente”.

Como señala el CEO 
de Loxamhune, en la 
huella de carbono de 
una organización influ-
yen distintas emisiones, 
clasificadas según su al-
cance: Alcance 1, corres-
pondiente a las emisiones 
directas; Alcance 2, las 
emisiones indirectas que 
consume directamente la 
compañía; y Alcance 3, 
que son las emisiones in-
directas correspondientes 
a terceros actores. En el 
caso de Loxamhune, esta 
huella se calcula y cuenta 
con certificación de ello. 
Las medidas adoptadas 
han permitido reducir 
en un 81% la huella de 
carbono procedente del 
consumo de combustible. 
Además, el 36% de las 
máquinas son eléctricas, 
y la compañía cuenta con 
un plan a tres años para 
renovar el parque. El 
proceso de digitalización 
emprendido ha permiti-
do reducir el consumo de 
papel, y actualmente va-
loriza el 80% de los resi-
duos que produce. Por úl-
timo, desde la compañía 
se participa en proyectos 
de reforestación y planta 
hidroeléctrica para com-
pensar la huella de carbo-
no resultante.

“Va a costar que esto 
llegue y de verdad termi-
nemos todos conciencia-
dos, porque muchas veces 
pensamos que no es eco-
nómicamente beneficioso 
para la empresa”, señala-
ba. Sin embargo, para Luis 
Ángel Salas esto no es cier-
to, ya que el cálculo de la 
huella de carbono conlle-
va una serie de beneficios 
palpables. “Lo primero 
que nos parece a todos es 
que mejora la imagen, muy 
importante en este mundo 
de redes sociales. Lo se-
gundo, es que incrementa 
la sostenibilidad, pero la 
sostenibilidad de nuestras 
propias máquinas, hacién-
dolas más rentables. Ade-
más, contribuimos a lucha 
contra el cambio climático, 
minimizamos costes am-
bientales, con lo que vale 
la pena invertir previamen-
te a fin de ahorrarnos las 
compensaciones; ayuda a 
definir nuevos objetivos y 
metas empresariales y for-
taleceremos las relaciones 
entre compañías y provee-
dores. Hay que hablar del 
proceso total, ahí no entra 
solo lo que hacemos, sino 
también los proveedores y 
los clientes. Y por supues-
to, fomentamos una con-
ciencia eco”.

Para Salas, el sector 
del alquiler, por la defi-
nición de su propia ac-
tividad, contribuye a la 
economía circular: “Una 
máquina alquilada es usa-
da por miles de clientes a 
lo largo de su vida”.

LA HOJA DE RUTA DE LA 
INDUSTRIA CEMENTERA
La siguiente intervención 
estuvo centrada en la ac-
tividad de la industria ce-
mentera, en una ponencia 
ofrecida por César Barto-
lomé, director del Área de 
Innovación de IECA, el Ins-
tituto Español del Cemento 
y sus Aplicaciones. En ella, 
habló de la hoja de ruta 
marcada por la industria 
cementera española para 
alcanzar la neutralidad cli-
mática en 2050, aunque 
hizo extensible su ponencia 
al sector de los materiales 
de construcción, a los que, 
en su opinión, “se está de-
monizando en todo lo que 
tiene que ver con las emi-
siones”. Bartolomé señala 
que los materiales bio que 
está sustituyendo a los ma-
teriales tradiciones de cons-
trucción “también tienen 
su impacto”, además de no 
ser capaces de atender la 
demanda de construcción 
que existe actualmente.



m
a

q
u
in

a
s
 d

e
 

D
E

R
R

IB
O

y
rc

ds

41

La meta marcada por 
la Unión Europea en 
2050 es alcanzar la neu-
tralidad carbónica, con 
un objetivo intermedio en 
2030 para reducir apro-
ximadamente un 40% 
las emisiones. Para César 
Bartolomé, hay que mirar 
más allá del proceso de 
producción: “Somos cons-
cientes de que los materia-
les de construcción tienen 
un ciclo de vida muy alto 
y nosotros acompañamos 
a esa infraestructura o 
edificio a lo largo de toda 
su vida útil. Tenemos que 
hacer el análisis en todo 
ese ciclo, no solo en la 
construcción”. El respon-
sable de IECA habla de la 
“estrategia de las 5 cés”: 
clinker, cemento, hormi-
gón (concrete), construc-
ción y re(carbotacación) 
– absorción de parte de 
CO2 emitido en proceso 
de producción. Esta es-
trategia implica inversión 
y un esfuerzo en I+D+i 
“brutal”. “Estas tecnolo-
gías que son implementa-
bles y están muy avanza-
das nos permitirá reducir 
las emisiones más de un 
40% en el año 2030. El 
mercado no conoce los es-
fuerzos que está haciendo 
la industria de los mate-
riales por conseguir estos 
objetivos”, añade Barto-
lomé, quien defiende que 
la industria de los mate-
riales es consciente de la 
problemática que tiene 
y de su elevada huella. 
“Estamos trabajando con 
una hoja de ruta, la que 
se nos ha marcado desde 

Bruselas. La mayor parte 
de los materiales de cons-
trucción estamos regula-
dos por el mercado de co-
mercio de emisiones. No 
podemos correr más que 
el desarrollo tecnológico, 
tenemos una eficiencia 
muy alto con las tecnolo-
gías actuales”.

EL PAPEL DE LAS 
CONSTRUCTORAS
María Jesús Serna, Quali-
ty, Environmental & Ener-
gy Manager de VIAS, habló 
del papel de las construc-
toras en la reducción del 
consumo de combustibles 
fósiles. De nuevo con los 
hitos marcados para 2030 
y 2050 como referen-
cia, recalcó que “tenemos 
que ir hacia la electrifica-
ción en todo el sector in-
dustrial, minimizando la 
dependencia energética 
asociada a combustibles 
fósiles”. Según el Informe 
de situación global 2020 
de edificios y construcción, 
publicado por la Alianza 

Global para la Edificación 
y la Construcción, el 35% 
de la energía consumida 
a nivel global pertenece a 
los edificios durante toda 
su vida útil. De todo ese 
consumo, solo el 5% per-
tenece a la fase de cons-
trucción, aunque propor-
cionalmente, las emisiones 
son mucho mayores que el 
relativo a la fase de uso. 
“Esto se debe a que du-
rante la fase de uso de un 
edificio se consume mucha 
más electricidad, que tiene 
menos emisiones, que du-
rante la fase de ejecución, 
que se utilizan combusti-
bles fósiles, cuya huella de 
carbono es mucho mayor”, 
explica Serna.

La responsable de VIAS 
defendió la transformación 
digital como uno de los ele-
mentos que pueden ayudar 
a completar este proceso: 
“Planteamos instalar ana-
lizadores de redes para te-
ner un conocimiento más 
detallado de cada uno de 
los equipos y líneas de ali-

mentación y así ver cuán-
ta energía consumen y en 
qué momento. No solo se 
trata de ver cuánta ener-
gía consumimos, sino que 
debemos parametrizarlo 
introduciendo indicado-
res de actividad, estudiar 
variables como el tipo de 
obra y el consumo en las 
distintas fases de la obra. 
En definitiva las empresas 
tenemos que conocer y pa-
rametrizar, cuantos más 
indicadores tenemos será 
mucho mejor para conse-
guir estos objetivos”. Un 
control operacional que, 
explica María Jesús Serna, 
sensibilice tanto al perso-
nal propio como a los co-
laboradores de las obras. 
Asimismo, destacó la im-
portancia de que desde las 
empresas de construcción 
se aprovechen los avances 
tecnológicos tanto de los 
fabricantes de materiales 
como de maquinaria.

La última acción en-
caminada a la descarboni-
zación expuesta por Serna 
fue la economía circular. 
“Cualquier operación que 
hagamos de reutilización 
o valorización de residuos 
en la obra lógicamente va 
a reducir las emisiones de 
transporte de ese residuo. 
Es importante establecer 
una correcta planificación, 
en la que no se produzcan 
tiempos muertos para evitar 
consumos innecesarios”.

“DEBEMOS INTERIORIZAR QUE INCLUIR MATERIALES 

RECICLADOS EN LA ECONOMÍA CIRCULAR DEBE PASAR DE 

SER UNA OPCIÓN A SER UNA OBLIGACIÓN Y UN REQUISITO 

IMPRESCINDIBLE DEL BUEN PROYECTISTA, DEL BUEN 

DIRECTOR DE OBRA”

JAVIER GAMBÍN, DELEGADO PARA ANDALUCÍA DE TECOPSA

Begoña Leyva, responsable de Medio Ambiente y Comunicación de CNC; Luis Ángel Salas, CEO de Loxamhune; 
César Bartolomé, director del Área de Innovación de IECA; y María Jesús Serna, Quality, Environmental & 

Energy Manager de VIAS.
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RESILIENCIA FRENTE 
AL CAMBIO CLIMÁTICO: 
NUEVOS ENFOQUES
La segunda de las mesas 
redondas de este bloque 
estuvo dedicada a la re-
siliencia de las infraes-
tructuras ante el cambio 
climática. Moderada por 
María Moreno, directora 
Técnica y de Internacional 
de SEOPAN, el coloquio 
contó con la participación 
de representantes de dife-
rentes constructoras.

“Según la RAE, la re-
siliencia es la capacidad 
de adaptación de un ser 
vivo frente a un agente 
perturbador o un estado 
o situación adversos. Pero 
en su segunda acepción, 
habla de la capacidad de 
un material, mecanismo o 
sistema para recuperar su 
estado inicial cuando ha 
cesado la perturbación a la 
que había estado someti-
do”, comenzaba la presen-
tación de la mesa María 
Moreno. “Vamos rezaga-
dos a la hora de proteger 
a la sociedad de los efectos 
del cambio climático, pero 
vamos a conocer qué he-
rramientas tenemos y qué 
nos hace falta”.

Miguel Segarra, jefe del 
Departamento de I+D+i, 
Dirección de Sistemas y 
Control de Proyectos de 
Dragados, abrió el turno 
de esta mesa con una po-
nencia sobre las infraes-
tructuras críticas frente 
a los riesgos del cambio 
climático. Como explicaba 
Segarra, el cambio climá-
tico supone una amenaza 
de origen natural, con po-
tencial de causar daño a 
personas y propiedades, y 
que se convierte en desas-
tre natural cuando se hace 
realidad. “La incidencia 
de este tipo de desastres 
es grande”, señala. “En 
2020, hubo 161 desastres 
naturales y 89 en América, 
con especial intensidad en 
cuanto a inundaciones y 
tormentas. Su impacto eco-

nómico fue de 171.000 
millones de euros”.

Frente a estos desas-
tres, aparecen las infraes-
tructuras críticas. “Se tra-
ta de aquellos activos o 
sistemas esenciales para el 
mantenimiento de las fun-
ciones de la sociedad tal y 
como las conocemos: agua, 
salud, transporte… Los 
factores de resiliencia son 
la robustez, redundancia y 
rapidez, entendida como la 
capacidad de recuperarse 
de la disrupción”. Como 
señala el responsable de 
Dragados, “la resiliencia 
no debe entenderse como 
un elemento aislado, sino 
como la red de infraestruc-
turas y la interacción entre 
ellas”. No obstante, son 
construcciones diseñadas 
para periodos de tiempo 
muy largos: “Tenemos que 
diseñar hoy las infraes-
tructuras que estarán en 
funcionamiento dentro de 
50 años. Eso hace que las 
decisiones que tomemos 
ahora sean muy importan-
tes para el futuro”.

Lucía Monforte, res-
ponsable del departamen-
to de Medio Ambiente y 
RSC de FCC Construcción, 
continuó con una interven-
ción sobre la emergencia 
de nuevos enfoques para 
la adaptación al cambio 
climático. “Desde que se 
firmó el protocolo de Kyo-
to han estado apareciendo 
numerosos acuerdos y di-
rectivas como el acuerdo 
de París, el Pacto Verde Eu-
ropeo, la Ley Europea del 
Clima y más recientemente 
el PNIEC (Plan Nacional 
Integrado de Energía y Cli-
ma) o la Ley de Cambio cli-
mático”, comenzaba.

La edificación es uno 
de los sectores donde las 
diferentes estrategias de 
reducción de emisiones 
tienen puesto el foco. “La 
fase de construcción no 
genera una elevada canti-
dad de emisiones, pero los 
productos que consumi-

mos sí van a producir mu-
chas a lo largo de su ciclo 
de vida”. Para Monforte, 
la clave está en trabajar 
en la mitigación de estas 
emisiones. Para ello, son 
fundamentales conceptos 
como “medición, control, 
reducción de gases de efec-
to invernadero, conseguir 
materiales más fáciles de 
reciclar, nuevos criterios 
constructivos, reducción 
de residuos generados y re-
incorporarlos al ciclo pro-
ductivo, rehabilitación de 
edificios (hay que rehabili-
tar 75% edificios actuales) 
investigación asfaltos que 
capten los gases, arqui-
tectura vegetal (proyectos 
de edificios sumideros de 
energía), autogeneración 
de energía…”.

Las infraestructuras de-
ben servir de defensa para 
la sociedad contra los efec-
tos del cambio climático. 
Algunas actuaciones per-
miten adaptar las obras a 
los distintos riesgos, como 
el refuerzo de elementos de 
drenaje frente a tormentas, 
emplear en la construcción 
materiales que toleren me-
jor los cambios de tempe-
ratura o resistentes al fue-
go, por ejemplo.

“Debemos convertir 
este reto en oportunidad”, 
explica Lucía Monfor-
te. “Esto implica no solo 
construir los edificios en 
base a estos criterios sino 
adaptar las que ya existen. 
Como consecuencia de los 
riesgos del cambio climáti-
co necesitamos soluciones 
constructivas. En FCC in-
vestigamos sobre nuevos 
materiales constructivos. 
Hay que alargar la vida de 
estos materiales, y eso lo 
vamos a conseguir con in-
novación. Hay que apostar 
con un modelo de econo-
mía circular”.

Europa y el futuro res-
iliente de sus infraestruc-
turas fue el tema abordado 
por Francisco Javier Royo, 
jefe del Área de Proyectos 

de I+D de Ferrovial Cons-
trucción. “Tenemos un 
envejecimiento muy claro 
de todas las infraestruc-
turas. En España el 30% 
de ellas tienen más de 
20 años”, señalaba en su 
intervención. Como con-
secuencia, los efectos del 
cambio climático se están 
notando cada vez más. 
“Tenemos nuevas necesi-
dades, que no eran las que 
había cuando se diseñaron 
estas infraestructuras: más 
tráfico, nuevos tipos de 
vehículos… Tenemos que 
adaptarlas y prepararnos 
para ello”.

Desde Europa se están 
poniendo en marcha al-
gunos proyectos para me-
jorar la resiliencia de las 
infraestructuras ya exis-
tentes como en preparar 
las nuevas construcciones 
del futuro. La inversión 
europea en resiliencia es 
de 7.600 millones de eu-
ros en infraestructuras de 
transporte dentro del pro-
grama Horizonte 2020, lo 
que supone un 9,5% del 
presupuesto global; 1.850 
millones en movilidad para 
el crecimiento, el 24,3% 
del presupuesto global de 
Transporte; y 28 millones 
de euros destinados a res-
iliencia en infraestructuras, 
el 1,5% del presupuesto 
global de Movilidad. Una 
inversión pública en pro-
gramas de resiliencia que, 
para Royo, debe tener con-
tinuidad, al tiempo que se 
facilita la introducción de 
nuevas herramientas y se 
revisan las guías las nor-
mas de operación y mante-
nimiento.

Los fondos europeos 
para la recuperación son 
una gran oportunidad 
para lograr este objetivo: 
“Son una herramienta 
fundamental para avan-
zar en la resiliencia de la 
construcción y las infraes-
tructuras. Se trata de pro-
yectos que al final tienen 
mucha visibilidad, nos 
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permiten trasladar de for-
ma directa las necesidades 
que tenemos como sector 
a Europa”.

Javier Gambín, delega-
do para Andalucía de Te-
copsa, cerró esta mesa se-
ñalando la importancia de 
invertir en infraestructuras 
como una forma de impul-
sar la economía general y la 
economía verde. Para Gam-
bín, “debemos interiorizar 
que incluir materiales reci-
clados en la economía cir-
cular debe pasar de ser una 
opción a ser una obligación 
y un requisito imprescin-
dible del buen proyectista, 

del buen director de obra”.
En cuanto a la resilien-

cia de las infraestructuras, 
el responsable de Tecopsa 
alerta de que “el cambio 
climático nos va a traer un 
aumento de fenómenos ex-
tremos, de su probabilidad 
y de su virulencia”.

Preguntado por la 
sensibilidad de la admi-
nistración frente a estas 
cuestiones, explicaba que 
es dispar entre unas y 
otras: “Hay administra-
ciones que tienen verda-
dera vocación liderazgo y 
otras que probablemente 
por escasez de medios no 
pueden ejercerlo. Otras, 
desgraciadamente, están 
abrasadas por otros pro-

blemas y no pueden pres-
tar esa atención”. No obs-
tante, puso como ejemplo 
la iniciativa de la Junta de 
Andalucía en materia de 
carreteras con materiales 
sostenibles, automatizados 
e inteligentes (MASAI) y 
la inclusión en sus pliegos 
de tecnologías de reciclado 
y de bajas emisiones. Sin 
embargo, los ponentes de 
esta mesa coincidieron en 
señalar que el precio en la 
contratación pública sigue 
siendo una “limitación” 
que “marca con demasiada 
proporción el resultado de 
la licitación”. 

ELECTRIFICACIÓN VS. 
HIDRÓGENO
La última mesa redonda 
de esta edición de Cons-
truyes! puso el foco en el 
futuro de los combustibles, 
enfocado en las dos gran-
des tecnologías que prome-
ten ser el futuro de la mo-
vilidad: la electrificación y 
el hidrógeno.

Sergio Serrano, director 
técnico de Anmopyc, mo-
deró esta mesa en la que 
los ponentes expusieron 
sus experiencias y pers-
pectivas respecto a ambas 
tecnologías. Es el caso de 
Iosu Cendoya, responsable 
de Desarrollo de Negocio 
de la Unidad de Sistemas 
de Almacenamiento de Ci-

detec Energy Store. Para 
Cendoya, ambas tecnolo-
gías son complementarias, 
permitiendo cada una de 
ellas trabajar de manera 
óptima en diferentes tipos 
de aplicaciones.

Las baterías y su au-
tonomía son el gran reto 
tecnológico al que se en-
frenta la electrificación en 
la actualidad. “Debemos 
electrificar todo lo que se 
pueda electrificar. En el 
transporte podremos redu-
cir un 16% las emisiones y 
en el caso de la generación 
de energía hasta un 23%. 
Pero si vamos a electrificar 

todo lo electrificable, esto 
va a suponer una gran de-
manda de baterías; desde 
2018 la demanda se ha 
multiplicado por 14. Asia 
y China son las grandes 
dominadora, y lo seguirán 
siendo en el futuro”, ex-
plica Cendoya. “Esto de-
beríamos verlo como una 
oportunidad. Para ser pro-
tagonistas en ese mercado 
global, debemos entender 
el producto de la batería 
de manera global. Eso sig-
nifica que la batería va a 
entrar en juego y debe ser 
utilizada en diferentes ám-
bitos y de manera circular. 
Esto enlaza con todos los 
indicadores que soportan 
las economías circulares”.

Para cumplir con es-
tos requisitos de la eco-
nomía circular, la reuti-
lización de las baterías 
debería ser un estándar 
en el futuro. “El recicla-
do debería ir perdiendo 
protagonismo para que la 
reutilización se vaya fo-
mentando y optimizando. 
El diseño de la batería no 
debería ser para un ve-
hículo, debe ser pensa-
da desde el desarrollo 
del elemento más básico 
para que su viabilidad en 
diferentes usos sea una 
realidad”. Iosu Cendoya 
también hizo mención a 
las pilas de hidrógeno, 
una tecnología en la que 
Cidetec lleva trabajando 
desde hace 10 años y 
que tendrá su papel en 
el futuro de determina-
das aplicaciones, espe-
cialmente en vehículos 
pesados. “Las baterías 
pueden ser más adecua-
das para motocicletas, 
coches, autobuses, y la 
pila de hidrógeno parece 
tener más sentido en car-
ga pesada”, concluyó.

EL HIDRÓGENO, UNA 
TECNOLOGÍA CON UN 
GRAN POTENCIAL
Fernando Palacín, director 
gerente de la Fundación 
Hidrógeno Aragón hizo un 
análisis más detallado de 
las posibilidades de una 
tecnología que “aunque 
en España parezca que lo 
hemos descubierto hace 
un año y medio, en el 
mundo se demandan más 
de 70 millones de tonela-
das al año”.

“El gran hándicap 
que tiene es que aunque 
el hidrógeno es el ele-
mento más abundante 
del universo, nunca está 
solo. Por cada kg de hi-
drógeno que producimos 
emitimos 10 de CO2 a la 
atmósfera. Para alcanzar 
el ciclo cero emisiones se 
está usando el proceso 
de hidrólisis”.

María Moreno, directora Técnica y de Internacional de SEOPAN; Lucía Monforte, responsable del departamento 
de Medio Ambiente y RSC de FCC Construcción; Miguel Segarra, jefe del Departamento de I+D+i, Dirección 

de Sistemas y Control de Proyectos de Dragados; Francisco Javier Royo, jefe del Área de Proyectos de I+D de 
Ferrovial Construcción; y Javier Gambín, delegado para Andalucía de Tecopsa.
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En cuanto a las apli-
caciones, el responsable 
de la Fundación Hidróge-
no Aragón señala que di-
versos sectores de movi-
lidad están pensando en 
descarbonizarse a través 
del hidrógeno. “Tene-
mos trenes de hidrógeno 
circulando por Europa y 
puede ser una alternativa 
importante para aquellas 
líneas que no están elec-
trificadas”. El hidrógeno 
también ofrecerá aplica-
ciones para el sector de 
maquinaria. Palacín tam-
bién señaló algunas apli-
caciones para el sector de 
maquinaria, con algunos 
ejemplos como el prototi-
po de excavadora de 20 
toneladas desarrollado 
por JCB, los desarrollos 
de Doosan dentro de su 
portfolio o los dúmpers 
para minería de Engie, 
vehículos que van a con-
sumir una tonelada de hi-
drógeno al día. 

UNA CARRERA “DESIGUAL”
Precisamente JCB, de la 
mano de su Business De-
velopment Manager, Igna-
cio Lanzadera, cerró esta 
mesa con una interven-
ción crítica con el modo 
en que desde la adminis-
tración se está afrontando 
esta carrera hacia la elec-
trificación: “Si hablamos 
de una carrerea hacia las 
cero emisiones, es una 
carrera trucada. No hay 
igualdad de condiciones”.

En su intervención dio 
algunos detalles adiciona-
les sobre el desarrollo de 
la excavadora mencionada 
por Fernando Palacín. Se 
trata de un vehículo expe-
rimental de 22 toneladas 
destinado a minería, con 
una adaptación del motor 
Dieselmax 448 de un mo-
delo anterior. La versión 
con pila de combustible 
elevaba mucho los costes, 
por lo que este modelo 
lanzado recientemente 
además de reducir al 98% 

las emisiones de NOx y 
al 100% de CO2, resulta 
económicamente más via-
ble para el futuro.

El fabricante de ma-
quinaria británico cuenta 
con un programa corpora-
tivo, Road to ZERO2, con 
medidas a corto, medio y 
largo plazo: “Esperamos 
este 2021 un reducción 
del 2% de las emisiones 
de CO2 en actividades 
productivas, una reduc-
ción del 20% de los re-
siduos de envases, cero 
plásticos de un solo uso 
y una reducción global 
del 4,6% del carbono”. A 
medio y largo plazo, los 
objetivos pasan por una 
reducción del 50% en las 
emisiones para 2030 y al-
canzar unas emisiones ne-
tas cero para 2050. Ade-
más, JCB ha sido invitado 
como asesor técnico a la 
Conferencia de las Partes 

de la Convención Mar-
co de Naciones Unidas 
sobre cambio climático 
(COP26), que se celebrará 
en Glasgow del 1 al 12 de 
noviembre de este año.

Sin embargo, para Lan-
zadera el marco normativo 
no fomenta el empleo de 
energías limpias en las 
obras: “Llevamos más de 
20 años con el compromi-
so de reducir emisiones. 
No somos conscientes del 
esfuerzo en costes que la 
normativa nos ha obligado 
para producir motores de 
combustión más limpios. 
Estos motores conviven 
con motores del año 2000 
y anterior que contami-
nan 46 veces más. Pero 
el marco normativo no 
favorece el uso de uno u 
otro, en las licitaciones no 
se especifica esto. Si van a 
convivir con equipos his-
tóricos que no se limita su 

uso tendrán una difícil co-
mercialización y puesta en 
marcha”. Además, recor-
dó que aunque la energía 
es limpia, el reciclado real 
de las baterías es del 5% 
en la actualidad. “¿De qué 
vale usar equipos eléctri-
cos si la energía eléctrica 
no se produce de forma 
limpia?”, se preguntaba.

En cuanto al futuro de 
estas tecnologías, Lanza-
dera prevé que hasta 
2035 convivan equipos 
diésel y eléctricos. “A 
partir de ahí se quedarán 
los equipos eléctricos y 
los desarrollos de hidró-
geno. Hemos trazado una 
frontera sobre el sector 
pesado en torno a las 15-
20 toneladas, a partir de 
las que el coste de fabri-
car baterías eléctricas 
sería tan elevado que de-
beríamos pasar a equipos 
de hidrógeno”. 

Sergio Serrano, director técnico de Anmopyc; Iosu Cendoya, responsable de Desarrollo de Negocio de la 
Unidad de Sistemas de Almacenamiento de Cidetec Energy Store; Fernando Palacín, director gerente de la 

Fundación Hidrógeno Aragón; e Ignacio Lanzadera, Business Development Manager de JCB. 

“A PARTIR DE 2035 CONVIVIRÁN LOS EQUIPOS ELÉCTRICOS 

Y LOS DESARROLLOS DE HIDRÓGENO. HEMOS TRAZADO 

UNA FRONTERA SOBRE EL SECTOR PESADO EN TORNO A 

LAS 15-20 TONELADAS, A PARTIR DE LAS QUE EL COSTE DE 

FABRICAR BATERÍAS ELÉCTRICAS SERÍA TAN ELEVADO QUE 

DEBERÍAMOS PASAR A EQUIPOS DE HIDRÓGENO”

IGNACIO LANZADERA, BUSINESS DEVELOPMENT 

MANAGER DE JCB
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El colegio San Patricio de La 
Moraleja, de Madrid se prepara 
para el próximo curso. Y lo hace 

con una profunda remodelación de sus 
instalaciones, que ofrecen capacidad 
para 700 alumnos con edades compren-
didas entre los 2 y los 11 años. El cole-

gio, que ofrece formación desde preesco-
lar a primaria, se está preparando este 
verano para dar acogida desde septiem-
bre a alumnos desde los 18 meses de 
edad, para lo que está acometiendo im-
portantes obras que el vaciado de bue-
na parte de las instalaciones.

Es aquí donde comienza la participa-
ción de Anka Demoliciones, la empre-
sa responsable de las obras de demoli-
ción del recinto escolar. El área de eje-
cución total de las dos zonas de actua-
ción es de 2.297 m2, partiendo de un 
presupuesto inicial de 150.000 euros. 

Demolición manual en  
tiempo récord

En el madrileño barrio de La Moraleja, en Madrid, Anka Demoliciones está llevando 
a cabo una obra de demolición que no parece tener dificultades aparentes. Se trata de 
la demolición de un colegio para las obras de acondicionamiento de cara al próximo 

curso. Sin embargo, esta obra, que parece sencilla, conlleva una serie de complejidades 
que hacen que suponga un reto para la empresa encargada de llevarlas a cabo. 
Visitamos el colegio San Patricio junto a Daniel Anka, CEO del Grupo Anka.

Texto: Lucas Manuel Varas Vilachán
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Como resultado, se estima que se pro-
duzcan 1.948 m3 de residuos de dife-
rentes densidades: metal, madera, ais-
lamientos, áridos, RCD, etc.

Como comenta Daniel Anka, el princi-
pal reto al que se enfrenta con esta obra 
es el tiempo del que disponen para eje-
cutarla. En tres semanas deben acome-

ter la demolición de particiones ligeras, 
pasarelas, forjados, apertura de hue-
cos en fachada y el desmontaje de todo 
tipo de instalaciones (fontanería, elec-

Daniel Anka, CEO del Grupo Anka
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tricidad, telefonía, calefacción, ventila-
ción…) para que, en la siguiente fase, 
se puedan poner en marcha la construc-
ción de los nuevos espacios. Todo ello, 
además, con gestión de residuos bajo 
certificación LEED.

Otra de las dificultades de esta obra 
“exprés” es que los trabajos deben rea-
lizarse de forma completamente manual. 
El tipo de instalaciones y el hallarse en 
una zona residencial dificultad la partici-
pación de maquinaria, por lo que prácti-

Dada la singularidad de la obra, los trabajos de demolición debieron hacerse de forma manual.
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camente toda la demolición debe llevar-
se a cabo de forma manual. Únicamente 
se ha permitido la entrada de maquinaria 
pequeña en la zona de vestuarios, a pie de 
calle, pero en la primera planta todos los 
trabajos fueron manueales. No obstante, 
como comenta Daniel Anka, “nosotros es-
tamos especializados en esta clase de tra-
bajos difíciles”.

Para cumplir con el exigente plazo, has-
ta más de 20 trabajadores pueden llegar a 
coincidir en las instalaciones, con una ges-
tión flexible de los recursos en función de 
las necesidades. Como comenta el respon-
sable de la demolición, a pesar de que exis-
te una planificación técnica, este tipo de tra-
bajos exigen una adaptación constante a la 
realidad del avance de la obra.

CERTIFICACIÓN LEED
Uno de los hitos de esta obra es la certifi-
cación LEED del proyecto. Para alcanzarlo, 
la gestión de residuos debe hacerse de for-
ma individualizada con diferentes gestores: 
RCD con Salmedina, los vidrios a Reciclaje 
de Vidrios Pablo, la chatarra a Dermo, el 
yeso laminado a Saint Gobain y la madera 
a Calantha. La carga y transporte de RCD 
escombros de naturaleza pétrea a la planta 
de reciclaje, con camión bañera basculante 
cargado a mano, se realiza a una distancia 
menor de 20 km, considerando ida y vuelta.

En resumen, un conjunto de buenas prác-
ticas que dan como resultado esta certifica-
ción de reconocimiento internacional. “Los 
requisitos LEED tienen varios factores, pero 
los más importantes son el porcentaje de 
valorización en gestores, la erosión y sedi-
mentación protegiendo alcantarillado para 
no verter a la red lodos o polvo de la obra, 
la trazabilidad de los productos en distan-
cia recorrida por los transportes para redu-
cir la huella de carbono o las emisiones de 
maquinaria a emplear en obra”, comenta 
Daniel Anka. “Dentro de la demolición so-
mos una pequeña parte de aporte de pun-
tos al certificado LEED final a obtener”.
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Tomra Recycling ha celebrado un we-
binar sobre RAEES que contó con 
la participación de 150 asistentes. 

En él, expertos en la materia analizaron 
las tendencias, retos y exigencias legisla-
tivas del sector del reciclaje de RAEES. 
Asimismo, miembros del equipo de Tomra 
presentaron las últimas tecnologías de la 
compañía para optimizar la producción 
y alcanzar la pureza de los materiales fi-
nales, con el objetivo de lograr un incre-
mento de la rentabilidad que no es posi-
ble mediante los métodos tradicionales.

Judit Jansana, directora general de 
Tomra Sorting para España y Portugal y 
conductora del webinar, fue la encargada 
de introducir el evento: “En estos tiem-
pos casi de postpandemia, Tomra sigue 
siendo una empresa fuerte y sólida en la 
que creemos que el futuro pasa por una 
economía circular. Así, la nueva División 
de economía circular ya tiene en marcha 
varios proyectos importantes donde he-
mos conectado a fabricantes y producto-
res con recicladores. Porque para hacer 
posible la circularidad de los materiales, 

es necesario alcanzar nuevos niveles de 
calidad. Para alinearnos con este objeti-
vo, hemos preparado este webinar don-
de compartiremos nuestros conocimien-
tos y nuestra experiencia en este segmen-
to claramente en auge”.

Así, Keith Freegard, asesor en reci-
claje de plásticos, se centró en el tema 
de “Nuevas tendencias y retos del mer-
cado. Adaptación a las nuevas norma-
tivas y regulaciones en el reciclaje de 
RAEES”. Terence Keyworth, responsa-
ble de Segmento de reciclaje de meta-
les de Europa del Norte y del Este, ha-
bló de las “Nuevas tendencias en tritu-
ración de RAEES”. En tercer lugar, Tom 
Jansen, responsable del segmento de re-
ciclaje de metales en Europa del Sur y 
Oeste, basó su ponencia en “Diseño de 
líneas de reciclaje de RAEES”.

A continuación, Eduardo Morán, Área 
Sales Manager Iberia, explicó con detalle 
las “Aplicaciones y soluciones Tomra para 
la recuperación y separación de metales”. 
También David Nogueira, del equipo téc-
nico de Tomra, mostró un vídeo sobre el 

funcionamiento de los equipos. Por últi-
mo, Judit Jansana tomó de nuevo la pa-
labra para desgranar las “Aplicaciones y 
soluciones Tomra para la separación de 
plásticos”. Se finalizó el evento con la 
sesión de preguntas y respuestas donde, 
además de aclarar varias dudas de los par-
ticipantes, Judit celebró la venta de más 
de 600 equipos entre España y Portugal.

NUEVAS TENDENCIAS Y RETOS Y 
ADAPTACIÓN A LA NORMATIVA DEL 
RECICLAJE DE RAEES
Con una experiencia de 30 años en el sec-
tor de los plásticos y su reciclaje, Keith 
Freegard comenzó su exposición expli-
cando sobre cómo afectará la nueva nor-
mativa al mercado de RAEES: “Desde el 
principio, los gobiernos europeos se han 
centrado en la responsabilidad del pro-
ductor y han tratado de forzar a los gran-
des fabricantes a que al final de la vida 
útil de sus productos, estos fueran reci-
clados y recuperados. Pero, me di cuen-
ta de que las grandes empresas hacían 
lo mínimo posible para cumplir con los 
requisitos legales. El cambio ha llega-
do entre los últimos tres o cinco años, 
cuando se ha hecho evidente la presen-
cia de plásticos en el océano y su daño 
al medioambiente. Ahora los producto-
res sí tienen la necesidad de demostrar 
que hacen algo para salvar al planeta, que 
tienen que volver a comprar sus propios 
polímeros. Y eso significa un cambio en 
el consumidor que incita a comprar pro-
ductos que tengan un alto contenido de 
materia prima reciclada”.

Con este cambio, también aparecen 
nuevos retos. Y, para Keith Freegard, el 
principal es el aumento de la complejidad 
en el proceso. “Hay un marco normativo 
más complicado, más normas, más leyes 
y más cosas que hay que hacer correc-
tamente para asegurar la no contamina-
ción, la eliminación de los componentes 
no deseados y poder identificar y sepa-
rar los plásticos que contienen aditivos 
no deseados. Llevamos 15 o 20 años en 
este mercado de RAEES. Deberían de ser 
productos muy simples que se pudieran 

Tomra Recycling reúne a 
expertos en el sector en un 
webinar sobre RAEES

David Nogueira, Servicio técnico de Tomra.
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separar fácilmente. Obviamente, es ne-
cesario usar plástico, pero solo uno o dos 
tipos”. Y es que, los productos que son 
complicados de separar dificultan mucho 
la tarea de los recicladores. A este res-
pecto añadió: “La parte positiva es que, 
si aprendes a hacer esto, puedes obtener 
beneficios muy altos haciendo algo que 
otras personas no pueden hacer”.

En lo que se refiere a la tecnología 
de separación, reconoció el avance de 
las últimas dos décadas. “Es interesan-
te ver cómo la tecnología ha cambiado 
en los últimos 20 años. Aún recuerdo 
cuando realicé mi primer diseño de lí-
nea, sobre los años 2003 y 2004. No 
había realmente mucho disponible para 
separar plásticos de RAEES. Hicimos 
muchas pruebas con tecnologías proce-
dentes de minería y procesamiento de 
minerales, así como del sector agrícola. 
Más adelante diseñamos y fabricamos 
máquinas nosotros en las que la clave 
era separar por densidades. Sin embar-
go, ahora la clasificación por sensores 
aporta ventajas en comparación con tec-
nologías anteriores”.

También, junto a los retos, surgen nue-
vas oportunidades: “Lo más emocionan-
te es el área de desarrollo de la clasifica-
ción basada en sensores. Si se juntan to-
dos los sistemas hay un gran potencial 
para construir un proceso adecuado. Creo 
que se puede obtener una calidad muy 
alta con la confianza en que cada uno de 
los lotes producidos cumple con los re-
quisitos del cliente. Así que es una gran 
ventaja para los recicladores de hoy en 
día”, concluyó.

NUEVAS TENDENCIAS EN 
TRITURACIÓN DE RAEES
Tras explicar los grandes grupos en los 
que se clasifican los RAEES, Terence 
Keyworth argumentó: “Al procesar la cha-
tarra eléctrica y electrónica, el objetivo 
es obtener materias primas secundarias 
valiosas lo más puras posible y asegurar 
la eliminación de otras sustancias noci-
vas. El tratamiento de RAEES puede va-
riar enormemente según su categoría y 
la tecnología que se utilice”.

En su ponencia, el responsable del 
segmento de metales explicó las dife-
rentes tecnologías de trituración para 
concluir que el objetivo es diseñar una 
planta de procesamiento que tenga el 
equilibrio adecuado entre el tamaño co-
rrecto para liberar materiales valiosos, y 
la reducción del coste de la trituración 
(como el consumo eléctrico, los costes 
de desgaste, etcétera).

De este modo, detalló que la tritura-
ción de los RAEES para separar los ma-
teriales valiosos se suele hacer median-
te una pre-trituración de alta velocidad 
o trituradores verticales con cadenas. 
En el primer paso se liberan los metales 
grandes de la fracción de plástico para 
la recuperación de los materiales con va-
lor mediante la clasificación basada en 
sensores y la clasificación manual. Estos 
materiales pueden ser placas de circui-
to impreso, cables, inoxidable, así como 
otros metales valiosos. Además, se elimi-
nan baterías, condensadores y otros ma-
teriales dañinos.

En un segundo paso, se lleva a cabo 
la reducción de los materiales restan-
tes, con molino de martillos o triturado-
ras de discos, rompiendo los compues-
tos restantes de plásticos con metales o 
materiales más grandes no triturados en 
el paso anterior.

 “Vemos una tendencia a que más re-
cicladores opten por triturar el material 
hasta tamaños de grano más grandes (por 
ejemplo, hasta 50 mm) antes de enviar 
los materiales liberados a la tecnología 
basada en sensores para los pasos fina-
les de la clasificación”, apuntó Keyworth.

CÓMO OPTIMIZAR EL DISEÑO DE 
LÍNEA DE RECICLAJE DE RAEES
Tom Jansen fue el encargado de hablar de 
un proceso de reciclaje típico. Y comen-
zó aclarando que “no existe una solución 
perfecta que sirva para todo. El objetivo 

de este ejercicio es destacar algunos pa-
sos comunes en la clasificación, mostrar 
lo que es posible, tal vez ideas interesan-
tes o tendencias que vemos utilizando las 
últimas tecnologías de clasificación y cómo 
esto podría ayudar al rendimiento operati-
vo de las plantas de reciclaje de RAEES”.

Después de recordar los pasos que ya 
había explicado previamente Terence 
Keyworth, Tom Jansen quiso exponer 
cómo la tecnología Tomra interviene en 
el proceso de reciclaje. Para ello, se refirió 
a la X-Tract, la Combisense y el Finder.

La X-Tract (con tecnología XRT de ra-
yos X) clasifica el material basándose en 
la diferencia de densidad de los metales 
pesados para obtener fracciones de alumi-
nio de alta calidad. Los modelos X-Tract 
combinan la tecnología de sensores con 
un exclusivo software propio. Además, 
la mezcla de metales pesados resultante 
es idónea para ser clasificada por colores 
utilizando una unidad Combisense. “En 
algunos casos, dependiendo del material 
de entrada de la planta o de los requisi-
tos del cliente, es suficiente esta unidad 
para clasificar los metales no férricos, 
saltándose la X-Tract”, afirmó Jansen.

Por otro lado, los residuos están for-
mados por plásticos y otros no metales, 
pero también incluye los metales que no 
fueron separados por las corrientes de 
Foucault. Esto incluye el acero inoxida-
ble, los cables de cobre, los compuestos 
de plástico y metal, así como parte de 
las placas de circuito impreso.

Eduardo Morán, Área Sales Manager Iberia, y Judit Jansana, directora general  
de Tomra Sorting para España y Portugal.
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Así concluyó Jansen: “Gracias a 
la tecnología de las clasificadoras 
Finder se pueden recuperar todos 
los metales de los no metales para 
minimizar la pérdida de piezas me-
tálicas de valor entre los plásticos 
para así garantizar la calidad de la 
fracción plástica en una fase poste-
rior. Los metales recuperados pue-
den venderse directamente a los re-
finadores de cobre sin pasar por un 
posterior proceso de clasificación, o 
bien pueden clasificarse para recupe-
rar el acero inoxidable para de esta 
manera aumentar el valor de la frac-
ción de cable de cobre y de la placa 
de circuito impreso. Algunos clien-
tes dan un paso más y separan inclu-
so las placas de circuito impreso de 
los cables aprovechando la flexibili-
dad de la unidad Combisens. En de-
finitiva, en los últimos años, hemos 
visto algunos avances interesantes”.

APLICACIONES Y SOLUCIONES 
TOMRA PARA LA RECUPERACIÓN 
Y SEPARACIÓN DE METALES
Eduardo Morán manifestó al prin-
cipio de su exposición que “no hay 
una solución única. En función de 
las necesidades del cliente, del ob-
jetivo de separación, y de otros fac-
tores, se pueden aplicar una o va-
rias tecnologías. El objetivo es desa-
rrollar un diseño concreto para cada 
cliente. Mi trabajo es ofrecer solu-
ciones específicas”.

De este modo, explicó las mejoras 
introducidas en el Finder, que permi-
ten que sea más eficiente y ofrezca un 
mayor rendimiento. Este equipo cuen-
ta con una elevada capacidad para re-
cuperar fracciones de metal de gran 
pureza. En el webinar se pudieron ob-
servar sus tres diferentes configura-
ciones: la estándar, con sensor elec-
tromagnético EM3; la segunda, con 
sensor electromagnético más el sen-
sor LOD (Detección de Objetos me-
diante Láser); y, por último, el equipo 
que incluye el sensor electromagné-
tico más un sensor de infrarrojo cer-
cano (NIR), siendo el LOD opcional.

 “El sensor electromagnético unido 
al LOD da una flexibilidad muy su-
perior a la que se obtiene solamen-
te con el sensor electromagnético, ya 
que puede soplar tanto metal como 
no metal en positivo o en negativo, 
en función de la concentración de 
metales en la fracción. Así, se redu-
ce considerablemente el consumo de 

aire comprimido y se obtienen frac-
ciones o concentrados de metales de 
mayor pureza”. La tercera configura-
ción, gracias a la tecnología patenta-
da Flying Beam, detecta, además, la 
envoltura de plástico (normalmente 
PVC) que protege el cable de cobre y 
crea fracciones de cable de gran pure-
za. Para mostrar su funcionamiento, 
David Nogueira, del equipo técnico de 
Tomra, mostró un vídeo de un Finder 
2400 y un Finder con NIR 1800 en 
las instalaciones de un cliente.

Del mismo modo, Eduardo Morán 
habló de dos modelos de Combisense: 
Belt y Chute. Ambas tienen la mis-
ma configuración de sensores, cáma-
ra de alta resolución CRGB + sensor 
electromagnético EM3. Combisense 
ofrece la mejor detección de color y 
separa las fracciones de metal más 
difíciles a partir de una mezcla de 
material. El resultado es un producto 
de gran pureza independientemente 
de su granulometría y de la compo-
sición de los residuos.

APLICACIONES Y SOLUCIONES 
PARA LA SEPARACIÓN  
DE PLÁSTICOS
Para concluir, Judit Jansana expu-
so detalladamente las aplicaciones 
que ofrece TOMRA para la clasifi-
cación de plásticos y sus peculia-
ridades. “La separación de plásti-
co es una parte poco explotada por 
dos dificultades: la dificultad técni-
ca y que el valor de esta fracción es 
muy inferior a las fracciones metá-
licas”, comenzó diciendo.

Para salvar la primera de las di-
ficultades, Tomra ofrece el modelo 
Autosort que permite clasificar ma-
teriales que resultaban prácticamen-
te imposibles con otras técnicas más 
tradicionales, como los plásticos ne-
gros. Además, para separar los plás-
ticos de los plásticos bromados (noci-
vo y más pesado), la compañía cuen-
ta con la tecnología XRT.

“La recuperación de plásticos de 
RAEES es técnicamente posible, aun-
que compleja. Todos nuestros equi-
pos permiten trabajar con diferentes 
programas de clasificación. Así, con 
un mismo equipo podemos generar 
varias fracciones monomateriales. 
Con este webinar hemos querido des-
granar las tendencias del mercado y 
las tecnologías que pueden ayudar a 
su negocio, a obtener la máxima ren-
tabilidad”, concluyó Judit Jansana.
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La empresa Catalana de Perforacions 
es un referente en perforaciones a ni-
vel mundial. Innovan en tecnología 

para poder hacer los trabajos que son más 

complicados con la mayor seguridad. Es el 
caso de una hinca de 80 metros de longi-
tud, con un tubo de hormigón de 3 me-
tros de diámetro, en Sant Boi de Llobregat 
(Barcelona). Y es que gracias a este siste-
ma que sirve para construir, reemplazar o 
reparar todo tipo de tuberías evitando la 
molesta apertura de zanjas en ciudades, se 
ha evitado cortar una carretera esencial.

Cuando el terreno no permite hincar 
los tubos, los robots Brokk pueden entrar 
dentro de éstos para picar con el martillo 
hidráulico cualquier tipo de roca o mate-
rial por muy alta que sea su dureza. Los 
robots Brokk presentan muchas ventajas 
respecto a las máquinas convencionales: 
se manejan a distancia para que el ope-
rario esté fuera de la zona de riesgo, son 
totalmente eléctricos y, por lo tanto, no 
emiten humos (lo cual es una caracterís-
tica imprescindible para trabajar en espa-

cios confinados) y su ratio rendimiento/
peso es hasta 5 veces mayor con respec-
to a cualquier maquinaria convencional.

Estos robots también se han utilizado 
para excavar y extraer todo el material 
que queda dentro del tubo, ya que pue-
den portar un número muy elevado de 
diferentes implementos que les permiten 
desarrollar una gran variedad de trabajos.

Exactamente, el modelo Brokk 70 
es capaz de entrar por un ancho de 60 
cm y porta de serie un martillo hidráu-
lico de 100 kg, aunque también puede 
montar rozadoras, cizallas o mano de 
manipulación.

Catalana de Perforacions ha confiado 
en la experiencia de Anzeve, distribui-
dor de los robots de demolición Brokk, 
para dar solución a estos trabajos den-
tro de las hincas, que con operarios hu-
biese sido imposible realizar.

La nueva MB-HDS523 se puede ins-
talar en excavadoras a partir de 30 
y un máximo de 45 toneladas, fue 

diseñada para sectores donde la poten-
cia y la robustez son fundamentales, por 
ejemplo, el sector de las canteras, espe-
cialmente cuando es necesario tratar gran-
des cantidades de materiales, como car-
bón y fosfato. O para desplazar, cribar y 
airear toneladas y toneladas de 
tierra, por ejemplo, en el sector 
de excavación, movimiento de tie-
rras, grandes proyectos de ejecu-
ción de canalizaciones.

Pero sin excluir su uso para mu-
chas otras aplicaciones, porque no 
importa cuál sea la obra o el ma-
terial, la nueva MB-HDS523 está 
bien equipada y su objetivo es solo 
uno. Alta productividad. Es la úni-
ca que tiene 5 ejes colocados de tal 

manera que se asegura una mayor produc-
ción y velocidad de trabajo.  El ‘Sistema de 
5 ejes’’ fue diseñado concretamente para 
crear un doble cribado simultáneamente y 
aumentar la producción. Todo, en la nueva 
MB-HDS523, está diseñado para maximi-
zar el resultado: el peine escondido permi-
te que el material fluya y entre en los roto-
res sin bloquearse o apelmazarse.

Está equipada con un cárter superior 
delantero desmontable para poder dar a 
la máquina un mayor ángulo de cierre y 
aumentar la producción. La más grande 
de la gama también es la más potente in-
dudablemente: la cribadora estrella MB-
HDS523 está alimentada por dos moto-
res, para garantizar un rendimiento cons-
tante y rápido. 

Pero la potencia no es nada 
sin la robustez adecuada: la 
caja de la seleccionadora MB-
HDS523 es sólida, robusta, 
adecuada para obras exigentes 
y cargas de trabajo importan-
tes. Las piezas sujetas a desgas-
te están protegidas por espeso-
res adicionales en Hardox, y la 
espalda y el armazón de mayor 
espesor la convierten en una 
máquina de alto rendimiento.

Instalación de tubos por 
hinca con Brokk 70 en 
terrenos imposibles

MB Crusher presenta la 
nueva MB-HDS523



Premios AEDED 2021
Fecha: 21 de septiembre
Localización: Madrid
www.aeded.org

Premios Potencia 2021
Fecha: 23 de septiembre
Localización: Zaragoza (evento retransmitido en 
streaming)
www.premios2021potenciahoy.es

Pollutec 2021
Fecha: del 5 al 8 de octubre
Localización: Lyon, Francia
www.pollutec.com

CECE Summit 2021
Fecha: 21 de octubre
Localización: evento online
www.cece.eu/summit

Smopyc 2021
Salón Internacional de Maquinaria de Obras 
Públicas, Construcción y Minería
Fecha: del 17 al 20 de noviembre
Localización: Zaragoza
www.feriazaragoza.es

Bauma 2022
Fecha: del 24 al 30 de octubre de 2022
Localización: Múnich, Alemania
www.bauma.de

Vista de Lyon, Francia..
La situación sanitaria está provocando la alteración en las fechas de celebración de numerosos eventos, por lo que este listado puede verse alterado.
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ABILITY MAQUINARIA
C/ Ingeniero Fdez. Casado, Nº 17
28823 Coslada, Madrid
Tel.: (+34) 616 440 460 
Correo: info@abilitymaquinaria.com
www.abilitymaquinaria.com

AEDED
Av. Rey Juan Carlos 92, 4
28916 Leganés, Madrid
Tel.: (+34) 911 271 070
www.aeded.org

AG DEMOLICIONES CONSTRUCCIONES 
ARRIBAS GOZALO SA
C/ Lérida 21 28020 Madrid (SPAIN)
Tel.: (+34) 915 714 682
Correo: correo@
agconstrucciones.com 
www.agconstrucciones.com

ALBERICH
www.alberich.net

ALEX IMPLEMENTS SL
Pº Industrial BelartzaFernando Múgica, 15, 
Apartado 1.197
20018 - San Sebastián 
(Gipuzkoa)
Tel.: 943 377 000 
Email: info@aleximport.com
www.aleximport.com

ANKA DEMOLICIONES
C/ Valentin Beato, 24. 
28037 Madrid
Tel.: (+34) 913 271 290 
www.ankademoliciones.com

ARDEN EQUIPMENT
Avda America N°4 Nave C/F
28823 Coslada (Madrid)
Tel.: 912 278 030
www.arden-equipment.com

ASCENDUM MAQUINARIA S.A.U.
Av. Castilla, 2, P Empresarial 
San Fernando. 
Ed. Munich, 3ª Planta
28830 San Fernando de Henares, Madrid
Tel: (+34) 91 655 93 40
Correo: info@ascendum.es 
www.ascendum.es

BORRAZ HERNANDEZ SL
Calle Picos de Europa,15 
28830 San Fernando de Henares 
(Madrid)
Tel.: (+34) 91 670 90 17 
- 607 353 708
www.borrazdemoliciones.com

COHIDREX 
Pol. Ind. Capellanías,C/ Alpargateros, 1 - 119-120, 10005 
Cáceres
Tlfo. 927 23 08 34
Fax. 927 23 50 69
info@cohidrex.es
www.cohidrex.com

C&D CONTROL DEMETER
www.controldemeter.com

DELTAPUNT DEMOLICIONES
Polígono Industrial La Post. 
Calle de la Máquina, 53 08850 Gavà
Tel.: 902 107 661
Fax: 902 105 347
Correo: enderrocs@deltapunt.com
www.deltapunt.com

DEXBER
www.dexberdemoliciones.com

dMol
www.dmol.com

DEMOLICIONES CÓRDOBA
www.demolicionescordoba.es

DEMOLTEC
www.demtec.com

DEMORESA 
www.demoresa.com

DERRIBOS ENKARTADOS 
www.derribosjonsantamaria.es



OSA DEMOLITION EQUIPMENT
G2 Zona Industrial Lote
Molfetta (BA)- Italia
(+34) 931 706 022
(+34) 722 672 772
info@osaequipment.com 

POSADA
www.posada.org

RE-CORTA 
www.re-corta.com

RECIFEMETAL
www.recifemetalespana.com

REDENOR
www.redenor.es

SAN JUAN
www.rdsanjuan.com

THAYR DEMOLICIÓN TÉCNICA, SLU
www.thayr.es

TRANDEX
www.trandex.es 

FELEMAMG
Avda. Agricultura, 15
33211 Gijón (Asturias)
Tel.: 985 324 408. 
Fax: 985 324 226 
Correo: felemamg@felemamg.com
www.felemamg.com 

GRUPO HERMANOS BENÍTEZ
www.demolicionesghb.es

HERCAL
C/ Martínez Villergas, 49 1ª Planta
Ctra. Rubí 286 B. 
08228, Terrassa (BCN) 
info@hercal.es
Tel: 937 879 571 
www. hercal.es

HIBERNIAN 
www.hibernian.es

HUSQVARNA ESPAÑA SA
Calle de Rivas 10. 
Pol. Ind. Vicalvaro
28052 Madrid
Tel.: (+34) 913 716 600
www.husqvarnacp.es 

KAYATI
Fabricante y distribuidor de 
Cemento Expansivo CRAS 
Calle A nº 5 local 1. 
Pol. Ind. San José de los Llanos
E-01230 Nanclares de la Oca,
Alava (España)
Tel.: +34 945 135 626 
Fax: +34 945 130 592 
Correo: kayati@kayati.com 
www.kayati.com

LEZAMA DEMOLICIONES
Trapaga Elkartegia Bº Ugarte 
s/n- Módulo 17-21
48510 Bilbao (Vizcaya)
www.lezama.es

MB S.P.A.
Via Astico,n° 30/A
36030 Fara Vicentino (VI) - Italy
Tel: +39 0445 308148
Fax: +39 0445 308179
www.mbcrusher.com

VOLVO
Distribuidor: Ascendum España
Av. Castilla, 2, Parque
Empresarial San Fernando
Edifi cio Munich, 3ª Planta
28830 San Fernando de Henares, 
Madrid
Tel: (+34) 91 655 93 40
Correo: info@volvo.es
www.volvo.es

PARA DESTACAR SU EMPRESA EN ESTE DIRECTORIO 
CONTACTE CON NUESTRO DEPARTAMENTO COMERCIAL.

Teléfono: 91 339 86 99 
angel.lara@grupotpi.es

NORCORTE
www.norcorte.com
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INFORMACIÓN ÚTIL 
PARA EMPRESAS Y PROFESIONALES

www.grupotpi.es

SUSCRÍBETE DE 
FORMA GRATUITA

Y ACCEDE DE 
FORMA ILIMITADA 

A TODOS LOS CONTENIDOS 
WEB Y REVISTAS DIGITALES

INDICE DE ANUNCIANTES

Anzeve  25

Felemamg Interior de contraportada

Indeco Contraportada

MB Crusher Portada

Mycsa Interior de portada

La Parrilla de Juan Adán 47

Smopyc 27

Tomra 11







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 144
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 144
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




