


















BUQUE / SUBMARINO 

10 / Rotación

Primer submarino turístico 
completamente transparente construido 
en España
VIAJAR EN UN SUBMARINO TRANSPARENTE, SUMERGIDO A CIEN METROS DE 
PROFUNDIDAD, DESDE DONDE PODER DISFRUTAR DEL PAISAJE MARÍTIMO. ESTO YA ES 
POSIBLE GRACIAS A LA FILIAL EUROPEA DE TRITON SUBMARINES, QUE HA CONSTRUIDO LA 
EMBARCACIÓN EN ESPAÑA.

E
l primer sumergible turístico completamen-
te transparente construido íntegramente en 
España por la filial europea de Triton Sub-
marines acaba de llegar a su destino final 
en Vietnam, donde entrará en operación a 

finales de este año.
El “Triton DeepView” 100/24 llevará a 24 pasajeros y 2 
tripulantes a 100 metros de profundidad en una revolucio-
naria cabina completamente transparente, ofreciendo una 
oportunidad única de disfrutar en familia de un encuentro 

cara a cara con la fauna marina en su hábitat natural.
La construcción de este vehículo ha requerido la certifi-
cación en tecnología submarina de varios proveedores 
clave, como la empresa de mecanizados Gutmar o la em-
presa de soldadura S4e.

Diseño, construcción y puesta en servicio
Todo el proceso de diseño, construcción y puesta en ser-
vicio fue supervisado por la certificadora DNV-GL, y 
culminó con las pruebas del submarino en las aguas del 



Rotación / 11

Port Forum a mediados de marzo, horas antes de que se 
decretase el estado de alarma.
Tras dos meses de transporte marítimo, coordinado por 
el Grupo Verlio y Kerry Logistics, el submarino ya se en-
cuentra en Vietnam, donde pronto comenzará la forma-
ción de los pilotos que llevarán turistas bajo las aguas de 
la isla de Hon Tre a finales de este año.
Totalmente eléctrico y silencioso, este submarino turísti-
co se caracteriza por su nula contaminación y ausencia 
total de emisiones, así, del mismo modo que todos los 

sumergibles creados por la compañía Triton Submarines, 
el DeepView 24 tiene cero impacto ambiental.
Bruce Jones, cofundador y CEO de Triton Submarines 
LLC añade “El Triton DeepView 100/24 representa un 
gran salto en la tecnología submarina, lo que permite 
ofrecer una experiencia única y completamente inmer-
siva a sus pasajeros. Es un vehículo superior en todos 
los aspectos a los casi 60 submarinos turísticos que han 
estado en operación en los últimos 34 años. 
Es una plataforma altamente versátil, con modelos que 
pueden acomodar desde 6 a 66 pasajeros, adaptándose a 
las necesidades particulares de cada operación. Un paseo 
en DeepView es la mejor forma de conocer el fondo ma-
rino en primera persona, y de comprender finalmente la 
importancia de proteger nuestros océanos”.
Triton ha querido utilizar esta oportunidad para formar 
la próxima generación de profesionales altamente cualifi-
cados, invitando a estudiantes de la Universidad de Wis-
consin-Parkside (EE.UU.), Universidad de Southampton 
(Reino Unido), Universidad de Santiago de Compostela, 
Elisava –Escuela Universitaria de Diseño e Ingeniería de 
Barcelona–, Facultad de Náutica de la Universidad Po-
litécnica de Cataluña y La Salle Barceloneta a participar 
en el proyecto como parte de sus estudios y trabajos de 
fin de grado.

Diferentes fases de la construcción
La duración de esta construcción, al tratarse del primer 
modelo de una nueva serie, duró un total de 24 meses. 
Los componentes más complejos, como las esferas metá-
licas o los cilindros de Plexiglas que conforman el buque 
de presión, tardaron unos 18 meses en ser entregadas al 
astillero en Barcelona. El ensamblaje del casco de presión 
para someterlo a la prueba hidrostática a 150 metros de 
profundidad duró 2 meses. Tras esta prueba, el sumergi-
ble se desmontó completamente para someter a sus com-
ponentes metálicos a ensayos no destructivos, tras lo que 
pudieron ser pintados y ensamblados de nuevo junto con 
todos sus equipos y subsistemas. El proceso constructivo 
en España culminó con las pruebas en puerto, realizadas 
en las instalaciones del Port Forum (Sant Adriá del Besós). 

Con capacidad para 26 
personas: 24 turistas 
y 2 miembros de la 

tripulación

PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS
Eslora:  15,2 metros

Manga:  3,6 metros

Puntal:  3,5 metros

Calado (en superficie):  2,7 metros

Diámetro interior:  1,9 metros

Desplazamiento (sumergido):  56 T

Profundidad máxima de operación:  100 metros

Capacidad:  24 pasajeros y 2 tripulantes

Soporte Vital: reservas de oxígeno, filtros de dióxido de 
carbono, agua y comida para 26 personas durante 4 días 
(96 horas).
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Las pruebas de mar, en las que descenderá a 100 metros 
de profundidad, se realizarán en Vietnam.

Diseño y partes del casco
La esfera de acero de proa es el puente desde donde el 
piloto controla todos los sistemas del vehículo: a babor 
se encuentra el panel de control eléctrico, y a estribor 
los paneles de fluidos que permiten operar los sistemas 
de oxígeno, neumático, hidráulico y de agua de mar. La 
esfera de popa es la sala de máquinas, desde donde el 
copiloto supervisa la operación del sistema de aire acon-
dicionado, el sistema eléctrico de alto voltaje y las bombas 
de lastre. Todos los sistemas del sumergible están conec-

tados a un sistema de control automático, basado en PLC, 
que permiten la monitorización y actuación de cualquier 
subsistema a través de una pantalla táctil. No obstante, 
cada sistema cuenta con redundancias mecánicas que 
permiten su actuación de forma manual en caso de fallo 
del sistema eléctrico.
El sumergible opera siempre en una condición de flotabili-
dad positiva, utilizando sus motores verticales para mante-
ner su posición en la columna de agua. Esto le permite re-
gresar de forma automática a la superficie en caso de fallo 
del sistema eléctrico. No obstante, el vehículo cuenta con 
hasta seis sistemas completamente independientes para 
traerlo de vuelta a la superficie, y una boya de seguridad 
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para revelar su posición en caso de 
requerir asistencia.

Sistema de propulsión. Impacto 
ambiental y emisiones
Todos los sumergibles de Tritón son 
completamente eléctricos, de cero 
emisiones, con un impacto ambiental 
nulo (o positivo, si se considera la la-
bor de concienciación que permiten 
llevar a cabo). Durante la inmersión, 
los únicos fungibles son el oxígeno 
que se inyecta en cabina y las sales 

minerales utilizadas para filtrar el 
dióxido de carbono, lo que permite 
abaratar en gran medida su coste de 
operación.
Los sumergibles, a diferencia de los 
submarinos, no son capaces de regene-
rar su propia energía y deben ser carga-
dos al final del día. El Triton DeepView 
100/24 está equipado con 100 baterías 
AGM, divididas en dos bancos comple-
tamente independientes. La capacidad 
total de almacenamiento de energía es 
de 740 Ah a 300 VDC, lo que le da una 
autonomía de 12 horas entre recargas.

Motor y potencia
El sumergible está equipado con dos 
motores principales Fischer Panda de 
20 kW cada uno, dos motores latera-
les de maniobra Tecnadyne de 12,6 
kW cada uno, y dos motores vertica-

les Tecnadyne de 12,6 kW cada uno. 
Todos los motores son eléctricos. 

Características
Formado por un casco de presión de 
11,3 metros de eslora, formado por 
dos esferas de acero al carbono a proa 
(puente) y popa (sala de máquinas), y 
cuatro cilindros de Plexiglás, que con-
forman el espacio destinado al pasa-
je. El buque de presión está montado 
sobre dos quillas de acero, sobre las 
que se montan los compartimentos de 
baterías, los tanques de lastre de regu-
lación, el lastre fijo y el lastre largable. 
La parte superior está formada por 8 
tanques de lastre de fibra de vidrio, 
que se soplan con aire comprimido en 
superficie para darle la flotabilidad y 
estabilidad necesaria para abrir las es-
cotillas y embarcar al pasaje. 
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Hector Salvador, 
director de Triton Submarines EMEA 

“El DeepView ofrece 
una visión panorámica 
en todas direcciones”

¿Cómo ha sido el camino 
hasta la construcción de 
este submarino?
Triton Submarines LLC se fundó 
en Florida en 2007 para agrupar la 
experiencia de pilotos, mecánicos 
e ingenieros de la época dorada de 
los sumergibles industriales y crear 
un vehículo de exploración priva-
do, que pudiese ser transportado 
en un buque de recreo, y acercar al 
público no especialista a la explo-
ración del fondo de los océanos. 
Los comienzos no fueron fáciles, 
pero una década más tarde varios 
astilleros han puesto en el mercado 
yates y buques de apoyo diseñados 
específicamente para transportar 
estos pequeños sumergibles de 2-3 
plazas, lo que demuestra el cambio 
de paradigma y la popularización 
del concepto.
Los sumergibles creados por Tri-
tón se caracterizan por contar con 
un buque de presión de Plexiglas, 
material patentado, que al contar 
con el mismo índice de refracción 
que el agua de mar, se vuelve com-
pletamente invisible bajo el agua. 
Esto no solo permite disfrutar de 
una sensación de “inmersión” to-
tal, en el sentido más amplio de la 
palabra, sino que al ser un material 
ópticamente perfecto, hace posible 
filmar el medio marino desde el in-
terior del vehículo, en la más alta 
calidad y sin necesidad de comple-
jas cámaras subacuáticas. Por este 
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motivo, los sumergibles de Tritón se han convertido 
en la plataforma utilizada por cadenas como la BBC, 
Discovery Channel, National Geographic o NHK para 
grabar documentales tan icónicos como el encuentro 
con el calamar gigante (2013), la Gran Barrera de Coral 
con David Attenborough (2015), Blue Planet II (2017) o 
Regreso al Titanic (2020).
En 2015, el aventurero estadounidense Victor Vescovo 
contactó con Triton Submarines para que le diseñasen 
y construyesen un vehículo con el que visitar el punto 
más profundo de cada uno de los cinco océanos. Hasta 
entonces, los únicos sumergibles tripulados que habían 
visitado la zona hadal de nuestros océanos (a más de 
6,000m de profundidad) eran el Trieste (EE.UU., 1960), el 
Archimède (Francia, 1961) y más recientemente, el Deep-
sea Challenger de James Cameron (2012). El desarrollo 
de un sumergible certificado por DNV-GL para descen-
der múltiples veces a una profundidad de 12,000m fue 
un gran reto de investigación y desarrollo, para el que 
fue necesario involucrar a empresas de todo el mundo 
y construir unas cámaras de pruebas hiperbáricas en las 
que someter a cada uno de los componentes a miles de 
ciclos de prueba.
A finales de 2017, Triton Submarines decidió abrir un 
pequeño centro de operaciones en el Port Vell de Bar-
celona para ofrecer servicio técnico a sus clientes en el 
Mediterráneo. Desde esta base, se identificaron varios 
proveedores clave para el proyecto de Victor Vescovo en 
la región, entre los que destaca Gutmar, S.A., el único 
taller de mecanizado del mundo capaz de alcanzar las 
estrictas tolerancias necesarias para descender al punto 
más profundo del planeta, o Ictineu Submarins, que se 
encargó del desarrollo de las baterías de litio tolerantes 
a presión.
Impresionados por la capacidad tecnológica de la indus-
tria española, la compañía estadounidense le concedió 
el contrato a su filial en Barcelona para la construcción 
del primer sumergible turístico de la empresa: el Triton 
DeepView 100/24. La puesta en marcha de un astillero 
de sumergibles turísticos en Sant Cugat del Vallès supu-

so un cuidadoso proceso de selección de proveedores y, 
en muchos casos, de su certificación con DNV-GL para 
soldadura o mecanizado de componentes para tecnolo-
gía subacuática.

¿Qué retos tecnológicos que se han presen-
tado podría destacar?
El principal reto fue logístico, al tener que trasladar pie-
zas muy delicadas y de gran tamaño desde proveedores 
en Reino Unido, EE.UU. o Alemania para proceder a 
su ensamblaje en Sant Cugat del Vallès. Este reto fue 
aún mayor en la recta final del proyecto: las pruebas en 
puerto se completaron el mismo día que se declaró el 
estado de alarma, y el transporte hasta su destino final 
en Vietnam duró casi dos meses, entre el tránsito a Ho 
Chi Minh en un buque de carga rodada y una semana 
de transporte por carretera hasta el complejo hotelero 
de Vinpearl en Nha Trang.
El casco de presión, de 11,5 metros de longitud, era de-
masiado grande para ser probado en una cámara hiper-
bárica como es habitual con el resto de modelos de esta 
empresa, por lo que se tuvo que realizar una prueba no 
tripulada frente a las costas del puerto de Barcelona, en 
la que el casco bajó a 150 metros de profundidad con 
la ayuda del buque oceanográfico ‘García del Cid’ del 
CSIC.

¿Cuáles considera que son las ventajas de 
este submarino sobre otros?
La ventaja más evidente del Triton DeepView 100/24 
sobre otros sumergibles turísticos es que su buque de 
presión está compuesto por cilindros macizos de Plexi-
glas, ofreciendo a los pasajeros una visión panorámica 
en todas direcciones. Al no restringir la visibilidad a 
pequeños portillos, se abandona la sensación de claus-
trofobia, permitiendo a los pasajeros encontrarse cara a 
cara con la fauna marina con la máxima comodidad y 
seguridad.
Por otro lado, la experiencia adquirida por la empresa 
durante el diseño, construcción y operación del DSV 
Limiting Factor, el primer sumergible de la historia cer-
tificado por DNV-GL para operar a una profundidad 
‘ilimitada’, ha permitido incorporar la tecnología más 
avanzada del sector a un sumergible orientado al gran 
público.
Por último, todos los sumergibles de Tritón siguen la 
máxima de facilitar su mantenimiento, que normal-
mente se ha de realizar en alta mar, en la cubierta de 
un buque. Este sumergible turístico se beneficiará de 
estos conceptos para mantenerse operativo 330 días al 
año, durante los que realizará una media de 10 inmer-
siones al día, desvelando los secretos de los océanos a 
casi 80,000 personas cada año. La facilidad de acceso y 
la gran comodidad de su interior permite disfrutar en 
familia de esta experiencia, sin límites de edad ni requi-
sitos médicos previos al embarque. 

Al contar con el mismo 
índice de refracción 
que el agua de mar, 

el Plexiglas se vuelve 
completamente 

invisible bajo el agua







LOS ASTILLEROS EUROPEOS GENERAN UN VALOR DE PRODUCCIÓN DE 
APROXIMADAMENTE 42 MIL MILLONES DE EUROS ANUALES Y EMPLEAN MÁS DE 300 000 
EMPLEOS DIRECTOS EN EUROPA.





NODOSA SHIPYARD HA MANTENIDO DURANTE EL AÑO 2019 LA MEDIA DE ACTUACIONES 
DE LA ÚLTIMA DÉCADA EN EL ÁMBITO DE LA REPARACIÓN Y MANTENIMIENTO DE BUQUES, 
LO QUE SE CORRESPONDE CON UNOS 150 AL AÑO.









LA EXPERIENCIA RECIENTE CON DIFERENTES ARMADORES CONFIRMA LA IMPORTANCIA 
DE CONSIDERAR LOS GASTOS ASOCIADOS A LA VIDA ÚTIL DEL BARCO DURANTE LA 
FASE DE DISEÑO.













LA AUDITORÍA LLEVADA A CABO RECIENTEMENTE POR DNV-GL CERTIFICA A FINANZAUTO 
COMO DEALER PLATINO, QUE REPRESENTA EL MÁS ALTO ESTÁNDAR DE EXCELENCIA QUE 
CONCEDE CATERPILLAR A SUS DISTRIBUIDORES EN RELACIÓN CON SU SERVICIO MARINO 
BAJO EL CUMPLIMIENTO DEL MSA (MARINE SERVICE ASSESSMENT).



EL FERRY “BAHAMA MAMA” DE BALEÀRIA ESTÁ FINALIZANDO SU REMOTORIZACIÓN PARA 
NAVEGAR A GAS NATURAL, Y EL PASADO 8 DE JUNIO, SE REALIZÓ EN ALGECIRAS EL PRI-
MER BUNKERING DE GNL A DICHO BUQUE. SE TRATA DEL QUINTO BUQUE DE LA NAVIERA 
QUE NAVEGARÁ PROPULSADO POR ESTA FUENTE DE ENERGÍA, MÁS RESPETUOSA CON EL 
MEDIO AMBIENTE.






























































